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BMW Werk Regensburg.

Das BMW Werk Regensburg setzt wichtige Impulse fur die wirtschaftliche und
gesellschaftliche Entwicklung der Region. Dies belegt die Studie "Das BMW Werk
Regensburg - Wirtschaftliche und soziale Vernetzung in der Region".

Seit der Ansiedlung des Werkes im Jahr 1986 wurden bis heute etwa 25.000
Arbeitsplatze in Ostbayern geschaffen - rund 10.000 bei BMW selbst und weitere
15.000 bei Zulieferfirmen und weiteren Dienstleistungsunternehmen.

DarUber hinaus ist das BMW Werk Regensburg durch die umfangreiche Forderung
von Kunst und Kultur, Bildung, Sport und Sozialem intensiv mit der Region vernetzt.
Weitergehende Akzente zur eigenstandigen Entwicklung der Region machen das
Werk zu einem "Good Corporate Citizen".

BMW

Weitere Informationen zum Werk
sowie die gesamte Studie unter
www.bmw-werk-regensburg.de

Werk Regensburg Freude am Fahr
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EDITORIAL

In seinem Festvortrag der letzten Jahresver-
sammlung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft berichtete der neue Prasident der Hum-
boldt-Gesellschaft, Helmut Schwarz, dass er fiir
seine Forschungen zu Fullerenen und bucky balls
nie offentliche Férdermittel erhalten hitte, weil
sie zu jenem Zeitpunkt zu ,,spekulativ und weg
von allen etablierten Forschungsfeldern® gewe-
sen seien. Auf den ersten Blick erscheint es als
erschreckende Bilanz, weil im Gegensatz zu allen
Forderungen nach Innovation nicht primar das Neue gefordert zu wer-
den scheint, sondern die Weiterentwicklung des Etablierten. Da aber die
Deutsche Forschungsgemeinschaft und andere Institutionen unter der
Kontrolle von Rechnungshéfen und Finanzpolitikern stehen, ist es nach-
vollziehbar, dass bei Férderungsentscheidungen eher risikoscheu vorge-
gangen wird. Dabei weifs man sehr wohl, dass damit notwendigerweise
auch Chancen verpasst werden. l

Alf C. Zimmer

Wo ist aber der Platz fiir Forschung, die mit dem Risiko des Scheiterns
belastet und die durch Neugier, nicht durch Rahmenprogramme moti-
viert ist? Meines Erachtens ist dieser Ort die Universitat, in der die Un-
trennbarkeit von Forschung und Lehre gelebt wird. Fiir eine zukunfts-
orientierte Gesellschaft ist diese Untrennbarkeit unverzichtbar, weil einer-
seits im Zusammenhang mit der Lehre in Diplom-, Magister- und
Doktorarbeiten immer wieder die Grenzen des Neuen ausgetestet wer-
den und andererseits die Studierenden und Nachwuchswissenschaftler
durch dieses von Neugier getriebene Vorgehen eben genau die Kom-
petenz erwerben, die lebenslang Voraussetzung dafiir ist, sich autonom
Neues anzueignen oder Neues zu entwickeln.

Aus diesem Grunde ist das Forschungsmagazin der Universitit Regens-
burg in seiner Vielfalt von Beitragen und Beitragenden der Ausdruck
unseres gemeinsamen Selbstverstindnisses: Ohne Forschung, die durch
Neugier motiviert ist und mutig riskante Entscheidungen in Kauf nimmt,
wiirde auch die Lehre zur Faktenschleuderei verarmen.

Regensburg, den 15. Oktober 2007 Herausgeber

Rektor Prof. Dr. Alf C. Zimmer
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STRAHLENTHERAPIE

Oliver Kolbl - Ludwig Bogner

Mit High Tech gegen den Krebs

Prazisionsstrahlentherapie und intensitatsmodulierte Bestrahlung

Bosartige Tumorerkrankungenwer-
den in den ndchsten Jahren weiter
zunehmen und die Herz-Kreislauf-
erkrankungen als hdufigste Todes-
ursache ablésen. Der Stellenwert
der Strahlentherapie in der Tumor-
behandlung ist in den letzten Jah-
ren kontinuierlich gewachsen, sei es
im Rahmen multimodaler Kon-
zepte, sei es als Alternative zu ein-
greifenden Operationen oder bei
primdr inoperablen Krankheits-
stadien. Radioonkologische For-
schung stand in den letzten Jahr-
zehntenimmer aufdreigrof3en Sdu-
len, der klinisch-patientenorien-
tierten, der strahlenbiologischen
und der technisch-medizinphysika-
lischen Forschung. Im Folgenden
soll ein Einblick in einen der wissen-
schaftlichen Schwerpunkte an der
Klinik und Poliklinik fiir Strahlenthe-
rapie der Universitit Regensburg
gegeben werden, der Forschung
auf dem Gebiet der dritten Sdule,
der Strahlentechnik und Medizin-
physik.

Von der Rohre zum Beschleuniger

Die Radioonkologie kann mittlerweile
auf eine tiber 100-jahrige Geschichte zu-
rickblicken. Wahrend Ende des 19. und
Anfang des 20. Jahrhunderts die Pioniere
der Strahlentherapie im Wesentlichen
noch mit Geriten der Rontgendiagnostik
[1]und damit mit Strahlen niedriger Ener-
gie (Kiloelektronenvolt-Bereich) arbeiten
mussten, wird die strahlentherapeutische
Behandlung heute mit sogenannten Line-
arbeschleunigern durchgefiihrt, die mit
Teilchenenergien von bis zu tiber 20 Milli-
onen Elektronenvolt betrieben werden.
Wihrend die Energie der Strahlung fiir

[1] Historische Bestrahlungsgerate (um 1910),
Rontgenrshre zur Behandlung eines Mamma-
karzinoms

die biologische Wirkung an der Tumor-
zelle im Wesentlichen nicht von Bedeu-
tung ist, verhalten sich hochenergetische
Rontgenstrahlen in ihrem Eindringver-
halten in das Gewebe anders als niedrige-

Prof. Dr. med. Oliver Kolbl, geb. 1964 in Bayreuth. Stu-
dium der Humanmedizin an der Universitat Wiirzburg
bis 1991. 1992-2004 wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Klinik fiir Strahlentherapie der Universitat Wiirzburg,
1995 Oberarzt, 2001 Leitender Oberarzt, 1993 Promo-
tion, 2003 Habilitation. Seit 2004 Direktor der Klinik fiir
Radioonkologie und Lehrstuhlinhaber fiir Strahlenthera-
pie der Universitat Regensburg.
Forschungsschwerpunkte: hochkonformale 3D-Be-
strahlung, intensitatsmodulierte bildgefiihrte Radiothe-
rapie, stereotaktische Radiochirurgie, pradiktive Fak-
toren erhdhter Strahlensensibilitt.
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nergetische. Hochenergetische Strahlen
ermoglichen eine deutlich bessere Erfas-
sung der Tumore insbesondere in der
Kérpertiefe bei gleichzeitig besserer Scho-
nung der Oberflachenstrukturen.

In den letzten zwanzig Jahren hat die Ra-
diotherapie besonders vom Fortschritt
der Informationstechnologie profitiert.
Die Einfithrung der 3D-Schnittbildver-
fahren, wie Computertomographie, Kern-
spintomographie und Positronenemissi-
onstomographie, zur Definition des Ziel-
volumens und der Risikoorgane, die
Entwicklung von Rechen- und Steue-
rungsalgorithmen, insbesondere die in-
tensitdtsmodulierte Strahlentherapie und
inverse Dosisplanung ermdéglichen eine
ungeahnte Freiheit bei der Erzielung kon-
formaler, d.h. dem Tumorvolumen sehr
gut angepasster Dosisverteilungen auch
in komplexen Zielvolumina.

Privatdozent Dr. rer. nat. Ludwig Bogner, geb. 1946 in
Straubing. Studium der Physik an der Technischen Universi-
tét Miinchen bis 1972. 1972-1973 Diplomand und bis 1979
wissenschaftlicher Mitarbeiter bei Prof. Dr. R. MoBbauer an
der TUMin Garching, 1977 Promotion. 1980-1992 Medizin-
physikerin der Abteilung fiir Strahlentherapie und Nuklear-
medizin des Stadtischen Krankenhauses Miinchen-Schwa-
bing, seit 1992 Leitender Physiker in der Klinik fiir Strahlen-
therapie der Universitdt Regensburg, 2001 Habilitation.
Forschungsschwerpunkte: Entwicklung und Erpro-
bung inverser Monte-Carlo-Planungssysteme fiir Pho-
tonen und Protonen, biologischer Bildgebung fiir Dose-
Painting-by-Numbers, biologischer Optimierung mit
stochastischen Algorithmen, invers geplanter Rotations-
bestrahlung.



Diese technischen Weiterentwicklungen
erlauben es heute, eine Strahlentherapie
durchzufiihren, die wesentlich effektiver
als frither ist. Eine grofiere Effektivitét be-
deutet dabei nicht nur eine hohere lokale
Tumorkontrolle, sondern auch eine
Verringerung an therapieinduzierten
Nebenwirkungen. Heute spricht man in
dem Zusammenhang von der kompli-
kationsfreien Tumorkontrolle, der Tu-
morkontrollwahrscheinlichkeit und der
Komplikationswahrscheinlichkeit  fiir
das Normalgewebe.

Ziel der technischen Weiterentwicklungen
in der Radioonkologie war es immer, die
Tumorkontrolle zu erhéhen und/oder die
therapieinduzierten Nebenwirkungen zu
reduzieren. Die Linearbeschleuniger der
neuesten Generation sind vor allem fiir die
Hochprizisionsstrahlentherapie und in-
tensitatsmodulierte Radiotherapie (IMRT)
entwickelt worden. Ein solcher Beschleu-
niger (Synergy S, Firma Elekta) wurde im
Februar dieses Jahres an der Klinik und
Poliklinik fiir Strahlentherapie der Uni-
versitat Regensburg installiert [2].

Da diese Bestrahlungsgerite eine Bestrah-
lungsgenauigkeit von weniger als 1 mm
ermoglichen, wird die Prazision der The-
rapie heute im Wesentlichen bestimmt
durch die Bewegungen des Patienten.
Diese Bewegungen oder Lageverinde-
rungen des Patienten werden, wenn sie
wihrend der einzelnen Bestrahlungssit-
zung stattfinden, als intrafraktionér be-
zeichnet; findet sich ein Unterschied der
Patientenlage von Bestrahlungssitzung zu
Bestrahlungssitzung, bezeichnet man dies
als interfraktiondre Lagevariabilitdt. Der-
zeit wird an verschiedenen Systemen ge-
arbeitet, um diese intra- und interfraktio-
ndre Variabilitdt zu reduzieren.

[3] Schematische Darstellung des Schicksals eines ultrahochenergetischen Bremsstrahlungsphotons
beim Eintritt in den Korper. Bei den wichtigsten Prozessen (Comptoneffekt und Paarbildungseffekt)
werden Elektronen (e-) oder ihre Antiteilchen (e+) freigesetzt. Diese wiederum verlieren ihre Energie
durch kontinuierliche Abbremsung, die dann im Gewebe deponiert wird. Diese Vorgange kénnen mit

der Monte-Carlo-Methode simuliert werden.

Mit Wiirfeln zum Erfolg:
der Monte-Carlo-Algorithmus

Die Festlegung der Bestrahlungsdosis
und die Beurteilung der Qualitdt eines
Bestrahlungsplans basiert auf der Be-
rechnung der Bestrahlungsdosis in einer
Computertomographiestudie als 3D-Pa-
tientenmodell. Fiir diese Berechnung
werden Rechenverfahren verwendet, die
auf den physikalischen Eigenschaften der
durchstrahlten Gewebe beruhen und die

[2] Moderner Linearbeschleuniger mit integriertem Computertomographen
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Dosisabsorption errechnen. Schon seit
einigen Jahrzehnten ist die Physik der
Wechselwirkung von ionisierenden
Strahlen mit Materie gut erforscht. Diese
Daten sind fiir einen groflen Energiebe-
reich der Photonen und Elektronen und
alle gangigen Materialien als sogenannte
Wirkungsquerschnitte verfigbar. Man
konnte sich an dieser Stelle unwillkiirlich
fragen, warum dann bis heute die Dosis-
berechnung im Patientenvolumen iiber-
wiegend mit Naherungsverfahren erfolgt.
Man wire doch theoretisch in der Lage,
die Wechselwirkungsereignisse, die einem
Photon beim Durchtritt durch den Kor-
per widerfahren, exakt zu berechnen.
Dieses Argument kénnte man trotz der
Tatsache aufrechterhalten, dass jedes der
geladenen Teilchen (Elektronen, Positro-
nen), das bei jedem Photonenereignis aus
der Atombhiille herausgeschlagen wird,
etwa 3000 Male mit Atomen in Interak-
tion tritt, bis es zum Stillstand kommt.
Der Grund ist quantitativer Art und nur
in der auch heute noch begrenzten Rech-
nerleistung zu finden. Fiir eine typische,
taglich verabreichte Dosis von 2 Gy miiss-
ten etwa 10'® Photonen rechnerisch ver-
folgt werden und dies wiirde Jahrzehnte
erfordern.

Im letzten Jahrzehnt sind deshalb Stich-
probenverfahren entwickelt worden, die
etwa 10® Photonenschicksale rechnerisch



verfolgen konnen und eine sehr hohe Do-
sisgenauigkeit erzielen [3].

Die Stichprobennahme ist ein statisti-
sches Verfahren - wie beim Wiirfeln. Tat-
sichlich wird dabei ein Zufallszahlenge-
nerator verwendet, um die Art, den nichs-
ten Ort und die Details des Prozesses der
nachsten Wechselwirkung zu bestimmen.
Dazu muss der Wiirfelvorgang mit dem
entsprechenden Wirkungsquerschnitt fiir
diesen Prozess gewichtet werden. Auf di-
ese Weise wird jeder der etwa 3000 Teil-
schritte eines Photonenschicksals durch
Wiirfelvorginge festgelegt und der dabei
gefundene Energieverlust der Teilchen
dem Ort der Wechselwirkung zugeschrie-
ben. Verfolgt man viele Photonen und
summiert ortsgetreu die Energiedeposi-
tion auf, so erhélt man eine Dosisvertei-
lung im Patientenvolumen und zwar
umso genauer, je mehr Photonen simu-
liert werden. Fiir eine geforderte Dosis-
genauigkeit von 2 % miissen etwa 300
Millionen Photonen auf die Reise ge-
schickt werden - eine Leistung, die einen
guten PC etwa 60 Minuten beschaftigt,
wihrend eine Berechnung mit herkdmm-
lichen Naherungsverfahren etwa fiinf Mi-
nuten dauert. Wegen des statistischen
Charakters dieser neuen Methode spricht
man von Monte-Carlo-Verfahren. In Ab-
bildung4isteine Monte-Carlo-Simulation
im Strahlerkopf eines Elektronen-Linear-
beschleunigers, dem Ausgangsort der
Photonenstrahlung dargestellt. Die so ge-
wonnenen Photonenschicksale werden
dann im Patientenvolumen weiterver-
folgt.

Mittlerweile gibt es einige Therapiepla-
nungssysteme im Forschungsstadium,
die sich in Koérperbereichen gut bewahrt
haben, die von grolen Dichteunterschie-

[4] Monte-Carlo-Simulation von Photonen im
Strahlerkopf eines Elektronen-Linearbeschleu-
nigers. Man erkennt die technischen Kom-
ponenten des Beschleunigerkopfes und die
simulierten Photonen und Sekundarelektronen

vom Ort der Entstehung (oben rechts) bis zum
Austritt aus dem Strahlerkopf (unten links).

" left lung

-3
P
E
=
o
=
r. lung-PTV
KO ——
Reoptimization —---—-
PB oo
CcC
Q i :
0 20 40 100 120

Dose / %

[5]1 Berechnung einer optimierten Dosisverteilung mit Monte-Carlo-Genauigkeit (links). Die sta-
tistische Auswertung der Dosisverteilung im Planungszielvolumen (PTV) und den Risikoorganen
Riickenmark (spinal Cord) und rechte Lunge zeigt im Dosis-Volumen-Histogramm (rechts) deutliche
Unterschiede zwischen der Monte-Carlo-Methode (IKO reoptimiert) und den konventionellen

Rechenverfahren (PB und CC).

den gekennzeichnet sind, etwa im Be-
reich der Nasenhohlen oder der Lunge.
Hier konnten in Planungsstudien lokale
Dosisberechnungsfehler von iiber 15 %
mit Monte-Carlo-Methoden vermieden
werden.

Ein besonderes Problem tritt auf, wenn
man die bereits erwahnte IMRT-Methode
auf Tumoren anwendet, die in inhomo-
genen Korperregionen situiert sind. In
diesem Fall fithrt namlich der beschrie-
bene Dosisfehler zu einem Kompensati-
onsversuch durch die Optimierung, und
es wird ein weiterer Fehler induziert. Hier
kann die Monte-Carlo-Methode durch
ihre untbertroffene Genauigkeit beide
Fehler vermeiden. Leider sind die kom-
merziell verfiigbaren IMRT-Planungs-
systeme mit einem iterativen Optimierer
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ausgestattet, der nach jedem Schritt eine
neue Dosisberechnung erfordert. Wiirde
man eine Monte-Carlo-Dosisberechnung
verwenden, so wiirde die rechenzeitin-
tensivere Monte-Carlo-Berechnung etwa
hundert Mal aufgerufen - eine in der Pra-
xis nicht realisierbare Methode.

In der Medizinphysikalischen Arbeits-
gruppe der Klinik fiir Strahlentherapie
der Universitit Regensburg wurde im
Verlauf mehrerer Jahre ein Monte-Carlo-
Optimierungssystem entwickelt. Der
Kunstgriff besteht dabei darin, dass sog.
inverse Streukerne mit Monte-Carlo-Ge-
nauigkeit berechnet und gespeichert wer-
den. Dieser langsame Prozess dauert etwa
eine Stunde, ist aber nur einmal erforder-
lich. Der nachfolgende Optimierungs-
schritt dauert nur etwa finf Minuten und



kann deshalb schnell und oft wiederholt
werden. Dies kommt der klinischen Pra-
xis sehr entgegen, da meist erst mehr-
fache Optimierungsversuche zum Ziel
fithren. Diese als inverse Kerneloptimie-
rung (IKO) in die Literatur eingefiihrte
Methode weist einen weiteren Vorteil auf
- wegen ihrer Genauigkeit kann sie als
selbstverifizierend bezeichnet werden.
Die Methode hat deshalb das Potential,
die langwierigen Dosismessungen, die
fir jeden Patienten individuell durchzu-
fithren sind, einzusparen oder zumindest
den Aufwand dafiir wesentlich zu verrin-
gern. In [5] ist eine inverse Monte-Carlo-

[8] Intensitatsmodulierter Bestrahlungsplan zur
Behandlung eines bsartigen Weichteiltumors
in unmittelbarer Nahe zum Rickenmark. Aus-
sparung der Bestrahlungsdosis im Bereich des
Riickenmarks (rot = hohe Bestrahlungsdosis;
griin = niedrige Bestrahlungsdosis)

[6]
Konventionelle 3D-Planung

O Tumorvolumen

— Bestrahlungsfelde

gleiche Bestrahlungsdosis

(7]
Inverse Bestrahlungsplanung mit IMRT

O Tumorvolumen

— Bestrahlungsfelde

O Risikoorgan

t Unterschiedliche Bestrahlungsdosis

Dosisberechnung fiir einen Lungentu-
mor dargestellt und mit einer Planung
mit einem herkommlichen Verfahren
verglichen. Man erkennt im sog. Dosis-
Volumen-Histogramm, einer Darstel-
lung der Dosisverteilung in den wich-
tigen Teilvolumina (Tumorzielvolumen
und Risikoorganvolumina Riickenmark
und rechte Lunge), deutliche Unter-
schiede der Dosisverteilungen, die die be-
schriebenen  Berechnungsfehler  der
konventionellen ~Verfahren verdeutli-
chen.

Wenn Strahlen um die Kurve fliegen:
inverse Bestrahlungsplanung und
intensitatsmodulierte Strahlentherapie
(IMRT)

Den physikalischen Gesetzen folgend
breiten sich ionisierende Strahlen wie
Rontgenstrahlen im Gewebe im Wesent-
lichen geradlinig aus. Viele Tumore zei-
gen jedoch keine geraden Volumenstruk-
turen, sondern sind bizarr geformt mit
konkaven Oberflichenstrukturen. Mit
der konventionellen 3D-Bestrahlungspla-
nung konnte man bislang auf solche kon-
kaven Tumorvolumina nicht eingehen.

Die inverse Bestrahlungsplanung mit der
daraus resultierenden intensitatsmodu-
lierten Bestrahlung ist in der Lage, auch
konkave Bestrahlungsdosisverldufe zu
erzeugen. Auch in der konventionellen

6
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Therapie lassen sich (wie in [6] darge-
stellt) runde Strukturen (Tumor = rote
Linie) mit einer hohen Dosis bestrahlen
(orange Linie = hohe Bestrahlungsdosis),
und gleichzeitig das umliegende Gewebe
gut schonen (griine Linie = geringe Be-
strahlungsdosis). Dies kann erreicht wer-
den durch Verwendung von z.B. sieben
Bestrahlungsfeldern, wobei der Dosisbei-
trag dieser Bestrahlungsfelder (grau) im
Tumorvolumen gleich grof ist (gleicher
Grauwert = gleicher Dosisbeitrag des
Feldes).

Tumorvolumina, wie in [7] gezeigt, lassen
sich mit dieser Methode nicht behandeln.
Das Tumorvolumen (Tumor = rote Linie)
zeigt einen konkaven Anteil, der unter
Umstinden sogar ein Risikoorgan
(Normalgewebe = blaue Linie) umschlie-
en kann. In der inversen Bestrahlungs-
planung werden nun die Bestrahlungs-
felder in ihrer Ausdehnung und ihrem
Dosisbeitrag nicht festgelegt, sondern es
wird eine biologische Zielfunktion defi-
niert, welche zum einen die fir den Tu-
mor angestrebte Bestrahlungsdosis und
die fiir das Normalgewebe noch akzep-
tierte Maximaldosis beinhaltet. Der in-
verse Optimierungsalgorithmus berech-
net nun die optimale Feldkonfiguration,
wobei jedes Bestrahlungsfeld in Subfelder,
die sog. Segmente, unterteilt wird und die
Konfiguration und der Dosisbeitrag der
einzelnen Segmente jeweils unterschied-
lich sein kann (unterschiedliche Grauténe
= unterschiedlicher Dosisbeitrag). Die
Segmentzahl liegt dabei zwischen 40 und
80. Die Summation dieser Bestrahlungs-
segmente ergibt dann eine Dosisvertei-
lung, wie in [7] dargestellt, mit einer guten
Erfassung des Tumorvolumens (orange
Linie = hohe Bestrahlungsdosis) und
gleichzeitiger Schonung des Normalgewe-
bes (blaue Linie = niedrige Bestrahlungs-
dosis). Derzeit werden Algorithmen wei-
terentwickelt, die die inverse Bestrah-
lungsplanung unter Verwendung des oben
beschriebenen Monte-Carlo-Algorithmus
ermoglicht. Nur damit ist eine exakte Do-
sisbeschreibung und Dosisverordnung
moglich. In intraindividuellen Planver-
gleichsstudien konnte bislang gezeigt wer-
den, dass eine solch aufwendige Bestrah-
lungstechnik zu signifikant besseren Be-
strahlungspldnen fiihrt, als dies frither der
Fall war. Dies trifft vor allem fiir die Tu-
morarten und -lokalisationen Prostata-
karzinom, Hirntumor, Lungenkarzinom,
Kopf-Hals-Karzinome und wirbelsdulen-
nahen Tumor zu. In derzeit prospektiv
durchgefiihrten klinischen Studien wird
fiir unterschiedliche Tumorentititen die
klinische Relevanz der neuen Bestrah-



lungsmethode evaluiert. Erste klinische
Ergebnisse zeigen, dass bei gleichen oder
sogar erhohten Tumorkontrollraten die
radiogen induzierten Toxizitidten z.B. im
Bereich des Darmes bei der Bestrahlung
des Prostatakarzinoms oder im Bereich
der Speicheldriisen im Sinne einer perma-
nenten Mundtrockenheit bei der Bestrah-
lung von Kopf-Hals-Karzinomen redu-
ziert werden konnten.

Gerade in der Situation der unmittelbaren
Nihe von Tumor und Risikoorgan kann
die IMRT ihre Vorteile gegeniiber der kon-
ventionellen 3D-Bestrahlung zeigen. [8]
stellt die axiale CT-Schicht eines Patienten
mit einem vom Bindegewebe ausgehenden
und damit relativ strahlenresistenten Tu-
mor im Bereich der Wirbelsiule dar. Wéh-
rend die Bestrahlung eines solchen Tu-
mors eine Bestrahlungsdosis von iiber 60
Gy erfordert, liegt die Toleranzdosis im
Bereich des Riickenmarkes unter 50 Gy.
Wie in der dargestellten Dosisverteilung
ersichtlich, konnte bei guter Erfassung der
Tumoranteile (rote Linie) das Riicken-
mark geschont werden (griine Linie).

Dose Painting oder Malen mit Strahlen

Die inverse Bestrahlungsplanung bietet
jedoch nicht nur die Moglichkeit, unter
Verwendung der IMRT Teile des gesun-
den Gewebes zu schonen. Sie ermoglicht
auch, Teile des Tumors mit einer hoheren
Bestrahlungsdosis zu versehen, man be-
zeichnet dies als integrierte Boost-Be-
strahlung. Planungsstudien zeigen, dass
diese Methode des integrierten Boost zu
hoheren lokalen Tumorkontrollen bzw.
niedrigerer Toxizitdt fithren konnen. Die
Festlegung, welche Areale im Bereich des
Planungszielvolumens einer erhohten Be-
strahlungsdosis bediirfen, wird wiederum
anhand der Bildgebung vorgenommen.
Gerade die Positronenemissionstomogra-
phie (PET) mit dem Vorteil der biolo-
gischen Bildgebung ermoglicht die Iden-
tifizierung von z.B. strahlenresistenteren
Tumoranteilen, mit Sauerstoff unterver-
sorgten oder auch sehr aggressiv, schnell
wachsenden Tumoranteilen. Diese Me-
thode kommt derzeit im Rahmen pros-
pektiver Studien bei Kopf-Hals-Tumoren,
Hirntumoren und dem Prostatakarzi-
nom zur Anwendung. Fir Hirntumore
konnte bereits gezeigt werden, dass die
Miteinbeziehung der PET-Information in
die Bestrahlungsplanung einen positiven
Einfluss auf die Uberlebenszeit der Pati-
enten hatte. Wahrend die Definition die-
ser Tumorteilvolumina mit Hilfe des PET
bislang manuell erfolgte und damit von

[91 Oben: Thyrosinaufnahme eines Patienten mit operiertem Hirntumor im 18F-FET-PET (links) und
daraus linear abgeleitete Dosisvorgabe fiir die heterogene Dosisplanung (Mitte und rechts). Unten:
Dose-Painting Dosisverteilung, berechnet mit dem inversen Monte-Carlo Planungssystem IKO unter
Verwendung von Photonen- (links) und Protonenstrahlen (rechts)

der individuellen Erfahrung des einzel-
nen Arztes abhing, konnte ein Rechen-
verfahren entwickelt werden, das die PET-
Information als biologische Zielgrofie in
das IMRT-Optimierungsverfahren ein-
bezieht. Die Vorteile dieser Methode wer-
den derzeit prospektiv untersucht. In [9]
ist eine derartige Bestrahlungsplanung an
einem operierten Hirntumor mit Resttu-
morgewebe dargestellt. Es wird die Ver-
teilung des Aminosaurestoffwechsels
(Thyrosin) im Tumorareal mit Hilfe einer
PET-Untersuchung mit der Substanz *F-
FET dreidimensional dargestellt.

Die so gefundene Aktivitatsverteilung im
Korper wird zur Bestimmung der zur Tu-
morvernichtung nétigen Strahlendosis
verwendet. Damit gelingt eine Dose-
Painting-Dosisplanung, die jedem Mi-
krovolumen im Tumor eine unterschied-
lich vorgeplante Dosis liefern kann. Die
Planung erfolgt mit dem inversen Monte-
Carlo-Planungssystem IKO, mit dem ne-
ben Photonen auch Protonenstrahlen be-
rechnet werden konnen. Protonen sind
geladene Teilchen, die auf Grund ihrer
hohen Masse prézisere Strahleigen-
schaften aufweisen als Photonen. Dies
duflert sich in der préaziseren Wiedergabe
der aus dem PET abgeleiteten Dosisver-
teilung, wihrend sich die Photonen-Do-
sisverteilung etwas verwaschener zeigt.

Image Guided Radiotherapy: Blindflug oder
hohe Prazision?

Die Moglichkeit, die Bestrahlungsdosen
wie oben beschrieben geometrisch sehr
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genau zu errechnen und zu platzieren,
setzt voraus, dass die zu bestrahlende
Struktur, d.h. der Patient bzw. der Tumor
sich ebenfalls geometrisch immer an der
gleichen Position befinden.

Im Unterschied zu operativen Vorge-
hensweisen, bei denen wahrend der Ope-
ration unter direkter oder indirekter Sicht
der Tumor identifiziert, lokalisiert und
entfernt werden kann, muss sich der Ra-
dioonkologe in der Strahlentherapie,
ahnlich wie ein Flugzeugkapitdn im Lan-
deanflug bei Nebel oder bei Dunkelheit,
auf seine apparative Ausstattung verlas-
sen. Die Definition dessen, was letztend-
lich bestrahlt werden soll, das sogenannte
Zielvolumen, wird heute in der moder-
nen Radioonkologie in mehreren Stufen
durchgefithrt [10]. Zunichst wird das
makroskopische Tumorvolumen, das
so0g. ,,Gross Tumor Volume® (GTV), fest-
gelegt. Hierfiir werden die unterschied-
lichen Methoden der dreidimensionalen
Bildgebung verwendet, die Computerto-
mographie, die Kernspintomographie
und in zunehmendem Mafle die Positro-
nenemissionstomographie. ~ Anschlie-
Bend wird dieses Volumen erweitert um
den Bereich einer méglichen mikrosko-
pischen Tumorausdehnung, dem Clinical
Target Volume (CTV). SchlieSlich wird
das CTV weiter vergrofert und wird zum
Planungsvolumen, dem Planning Target
Volume (PTV), welches die Grundlage
fur die Bestrahlungsplanung darstellt
und zum einen die Beweglichkeit der Tu-
morformation sowie die Lagerungsun-
genauigkeit in der tiglichen Einstellung
der Bestrahlung beriicksichtigt. Fithrt die



[11] Lagerungshilfen zur Fixierung des Patienten
Im Kopf-Halsbereich steht ein stereotaktischer Ring, der mit der Schadelkalotte verschraubt wird,

oder ein thermoplastisches Maskenmaterial zur Verfiigung. Im Kérperstamm kommt eine Vakuum-
Matte zum Einsatz.

Lagevariabilitdt der Tumormanifestation
zu einer Vergrofierung des PTV, hat dies
groflen Einfluss auf das behandelte Volu-
men. So fiihrt die Addition eines Sicher-
heitssaumes von 0,5 cm um einen 3 cm
grofien Tumor eine Zunahme des Be-
handlungsvolumens um den Faktor 2,4
(33 ml versus 14 ml).

Die Image Guided Radiotherapy (IGRT)
hat zum Ziel, fiir jede Bestrahlungssit-
zung die ,,Ist-Position“ der Tumormani-
festation und des Normalgewebes festzu-
stellen und nach Angleichen des Bestrah-
lungsplanes auf diese ,,Ist-Situation® die
Bestrahlung durchzufithren. Dabei muss
jeweils die ,Ist-Position“ mit der ,Soll-
Position®, welche auf den Daten des initi-
alen Bestrahlungsplanungs-CT basiert,
verglichen werden. Abweichungen der
»Ist-Position” konnen unterschiedliche

Ursachen haben. Eine Ursache kann in
der Lagerungsungenauigkeit des Pati-
enten liegen. Diese Lagerungsungenauig-
keiten konnen durch Verwendung unter-
schiedlicher Lagerungshilfen reduziert
werden. Im Kopf-Hals-Bereich kommt
dabei ein aus der Neurochirurgie stam-
mendes Fixierungssystem zum Tragen
[11]. Eigene Untersuchungen zeigen, dass
der Lagerungsfehler unter Verwendung
dieser Tools zwischen 0 und 2 mm liegt.
Im Korperstammbereich wird ein Va-
kuum-Kissensystem verwendet, welches
aus dem Rettungswesen bekannt ist. Die
Reproduzierbarkeit der Lagerung liegt
hier im Bereich von 5 mm.

Mittels der IGRT ist man in der Lage,
selbst diese geringe Ungenauigkeit noch
auszugleichen. Der neu installierte Line-
arbeschleuniger Synergy S besitzt ein in

8
BLICK IN DIE WISSENSCHAFT 19/2007

der  Bestrahlungsgantry integriertes
Computertomographiegerit (Cone Beam
CT), welches vor Bestrahlung bei dem auf
dem Bestrahlungstisch liegenden Pati-
enten zundchst einen 3D-Datensatz gene-
riert. Dieser 3D-Datensatz soll rigide auf
den 3D-Datensatz der initialen CT ange-
passt werden, in Echtzeit ein Verschiebe-
vektor errechnet und die Korrektur-Ver-
lagerung tiber eine spezielle Tischsteue-
rung  durchgefihrt  werden. Im
Unterschied zu den iblichen mecha-
nischen Bestrahlungstischen handelt es
sich bei dem hier zum Einsatz kommen-
den HEXAPOD-Tisch um eine spezielle
Form einer Parallelkinematikmaschine,
die iiber sechs Beine verdnderlicher Lange
verfiigt. Diese Konstruktion ermoglicht
eine Beweglichkeit in allen sechs Frei-
heitsgraden (drei translatorische sowie
drei rotatorische) [12]. Derzeit wird der
Vorteil dieses Systems in prospektiven
Untersuchungen klinisch evaluiert.
Problematischer als der Ausgleich der
Variabilitdt der Patientenlagerung stellt
sich die Variabilitit der Organposition
bzw. -mobilitdt dar. Man differenziert da-
bei zwischen der intrafraktiondren Lage-
variabilitét, z.B. hervorgerufen durch die
Atembewegung oder auch sich unter Be-
strahlung in ihrem Volumen verin-
dernden Hohlorgane (z.B. Blase, Darm),
und der interfraktiondren Lagevariabili-
tat, d.h. unterschiedliche Lage oder Volu-
men der Organe von Bestrahlungssitzung
zu Bestrahlungssitzung.

Um die intrafraktiondre Lagevariabilitit,
z.B. die Atemverschieblichkeit einer Lun-
genmetastase, zu beurteilen, wird im Un-

[10] Schematische Darstellung
der stufenweisen Zielvolumendefinition

GTV

Hochprazisions-PTV



terschied zur Diagnostik ein 4D-Bestrah-
lungsplanungs-CT durchgefihrt. Hier-
bei kommt als erste bis dritte Dimension
nicht nur die rdumliche Auflosung des
Tumors zur Darstellung. Als vierte Di-
mension wird zusitzlich die Position des
Tumors in Abhéngigkeit der Zeit be-
schrieben. [13] und [14] zeigen die un-
terschiedliche Grofle einer Lungenme-
tastase in gleicher Korperebene abhiangig
vom Atemzyklus.

Ein hier speziell entwickeltes Computer-
programm ist in der Lage, diese zeitab-
hangigen CT-Informationen zu fusionie-
ren und eine Aufenthaltswahrscheinlich-
keit fiir den Tumor zu bestimmen. Diese
Information kann dann direkt in die De-
finition des Planungszielvolumens einge-
hen.

Diese Methodik ermdglicht eine sichere
Erfassung des Tumorareals, allerdings
mit daraus resultierenden gréfleren Pla-
nungszielvolumina mit konsekutiv gro-
Beren Volumina bestrahlten Normalge-
webes. [15] zeigt, wie eine Vergroflerung
des Bestrahlungsvolumens bei Bertick-
sichtigung der Atemverschieblichkeit zu
einer Mehrbelastung des pulmonalen
Normalgewebes fiihrt.

Derzeit wird an Systemen gearbeitet, wel-
che unter Verwendung der IGRT diese
Atemverschieblichkeit ausgleichen soll.
Durch die an dem Bestrahlungsgerit be-
findlichen Bildgebungsmodalititen ist
man in der Lage, sozusagen ,,life“ und ,,in
vivo“ die Atembeweglichkeit und damit
die ,Ist-Position der Tumormanifesta-
tion zu bestimmen. Uber Steuerungsal-
gorithmen soll nun durch eine synchrone

[12] Schematische Darstellung des HEXAPOD
mit sechs hydraulischen Beinen, welche eine
Lagerungskorrektur in allen sechs Freiheitsgra-
den ermoglichen

[13] Unterschiedliche GroBe einer Lungenmetastase, abhangig vom Atemzyklus in der gleichen

CT-Ebene

[14] Unterschiedliche Lage einer Lungenmetastase in Abhdngigkeit vom Atemzyklus (Inspiration
versus Exspiration)

Bewegung des HEXAPOD-Tisches diese
Atembeweglichkeit in allen drei Ebenen
ausgeglichen werden.

Die interfraktiondre Lagevariabilitat be-
trifft vor allem Hohlorgane, die von Be-
strahlungssitzung zu Bestrahlungssit-
zung einen unterschiedlichen Fillungs-
stand aufweisen konnen. Am Beispiel
eines Patienten mit Prostatakarzinom
wird dies verdeutlicht [16]. Die unter-
schiedliche Fillung des Darms fiihrt zu
einer extremen Verlagerung der Prostata.
Eine auf der ersten CT-Untersuchung ba-
sierende Bestrahlungsplanung wiirde bei
den weiteren Behandlungssitzungen zum
einen den Tumor inkomplett erfassen,
zum anderen grofle Bereiche des Darmes
mitbestrahlen mit daraus folgender redu-
zierter lokaler Tumorkontrolle bei gleich-
zeitig erhohter Nebenwirkungsrate.

In einer prospektiven Studie konnten ge-
zeigt werden, dass die Lage- und Volu-
menvariabilitit der Prostata und des
Darms bis zu 4 cm betragen kann. Aus
diesem Grund basiert die Bestrahlungs-
planung heute nicht mehr auf einem ein-
zigen CT, sondern auf mehreren, die
wiederum ermoglichen, eine Aufent-
haltswahrscheinlichkeit fiir das Tumor-
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volumen zu bestimmen und das Pla-
nungszielvolumen daraufthin abzustim-
men, allerdings mit der Konsequenz
vergroferter Planungszielvolumina.
Auch diese Problematik ldsst sich mit der
IGRT losen. Mittels des in der Bestrah-
lungsgantry integrierten CT ldsst sich vor
der Bestrahlung die anatomische ,,Ist-Si-
tuation“ bestimmen. Erst danach wird
entschieden, ob der vorher errechnete Be-
strahlungsplan zur Anwendung kommt
oder erst verandert werden muss. Derzeit
wird prospektiv quantitativ evaluiert, wie
grofl diese Planverdnderungen bei unter-
schiedlichen Tumorentitdten bzw. -loka-
lisationen sein miissen. Gleichzeitig wird
daran gearbeitet, die Geschwindigkeit
der Rechenalgorithmen zu erhéhen, um
in der klinischen Routine auch auf die
Verinderung von Lage und Position der
zu bestrahlenden Volumina reagieren zu
kénnen.

Zusitzlich werden derzeit nicht-rigide
Registrierungsalgorithmen entwickelt,
welche auch in der Lage sein werden, Ver-
formungen des Zielvolumens zu erken-
nen, Korrekturen zu errechnen und den
Bestrahlungsplan darauf basierend zu
korrigieren.
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Zukunft

Die hier vorgestellte radioonkologische
Forschung auf technischem und medi-
zin-physikalischem Gebiet hat in den
letzten Jahren zu weitreichenden Fort-
schritten in der Radioonkologie gefiihrt.
Auch wenn wir uns hier auf die tech-
nischen Aspekte der Radioonkologie be-
schranken, ist radioonkologische For-
schung aber nicht ein- sondern mehrdi-
mensional. Dies bedeutet, parallel

strahlenbiologischen und klinisch-pati-
entenorientierten Fragestellungen nach-
zugehen. Dies ist innerhalb eines einzel-
nen Faches wie der Radioonkologie nicht
mehr moglich. Radioonkologische For-
schung ist daher im Wesentlichen inter-
disziplindr und lebt von den gemein-
samen wissenschaftlichen Projekten mit
den anderen klinischen und theore-
tischen Fachern der Medizin, aber oder
insbesondere auch mit den naturwissen-
schaftlichen Disziplinen.

312.

Ludwig Bogner, Matthias Hartmann, Mark

Rickhey, Zednek Moravek, Application of an
inverse kernel concept to Monte-Carlo based
IMRT, Medical Physics 33 (12) (2006), S. 4749~
4757.

[16] Unterschiedliche Lage und Form der Prostata (gelb) in Abhédngigkeit vom Fillungszustand des Rektums (rot) , drei konsekutive CT-Studien
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ARCHAOLOGIE

Christoph Reusser

Zentrale Lage, grof3ziigige Gliederung,

solide Bauweise

Untersuchungen in einem etruskischen Wohnhaus in der Nahe von Bologna

Die Klassische Archdologie be-
schdftigt sich mit der materiellen
Hinterlassenschaft der Kulturen
des antiken Mittelmeerraums, vor-
nehmlich der Griechen und Rémer.
Im Rahmen des zunehmenden In-
teresses an der Kulturkontaktfor-
schung bezieht sie vermehrt auch
die verschiedenen zeitlich und geo-
graphisch benachbarten Kulturen
in ihre Untersuchungen mit ein.
Eine herausragende Rolle spielen
dabei die vorrémischen Volker Ita-
liens, besonders die Etrusker (Abb.
1). Dieses Volk, das eine ungewo6hn-
liche, nichtindogermanische Spra-
che sprach und sich in manchen
Bereichen durch andere Sitten von
seinen Nachbarn unterschied (dies
fiihrte schon in der Antike falschli-
cherweise zur Annahme einer Ein-
wanderung des gesamten Volkes),
wird im Rahmen eines eigenen ar-
chdologischen Forschungszweigs,
der Etruskologie, untersucht. Auf
diesem Forschungsgebiet ist seit ei-
nigen Jahren auch das Regensbur-
ger Institut fiir Klassische Archéolo-
gie durch archdologische Ausgra-
bungen tdtig.

Auf Einladung der fiir die Region Emilia-
Romagna zustindigen Abteilung fiir Bo-
dendenkmalpflege des italienischen Kul-
turministeriums untersuchten in den Jah-
ren 2002-2006 deutsche Archdologen im
Rahmen eines von der Kommission zur
Erforschung des Antiken Stadtewesens
der Bayerischen Akademie der Wissen-
schaften sowie den Archéologischen Insti-
tuten der Universititen Bonn und Regens-
burg gemeinsam durchgefiihrten Projekts
ein grofies Wohnhaus in der etruskischen

Stadt Marzabotto bei Bologna. Das Unter-
nehmen hat eine neue Bauaufnahme der
erhaltenen Mauerziige, die Erforschung
der Architektur, eine Bearbeitung der aus
dem Haus stammenden Funde (es handelt
sich v.a. um Keramik) sowie eine Klarung
der Baugeschichte zum Ziel.

Das von der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften finanzierte Projekt er-
laubte es etwa zwei Dutzend Studenten
der Universititen Bonn, Erlangen, Koln
und besonders Regensburg, praktische
Grabungserfahrung im Ausland zu sam-
meln und damit an vorderster Front in
der Forschung tétig zu sein [2].

Die Bedeutung des Forschungsprojekts

Ziel der wissenschaftlichen Untersu-
chungen in Marzabotto ist neben der Er-
stellung eines neuen, prizisen Steinplans
der vorhandenen Mauerziige insbeson-
dere eine Klarung der Baugeschichte des
Hauses, die iiber ein Jahrhundert um-
fasst. Es geht dabei um den Nachweis ver-
schiedener ~ Bauphasen, aber auch
kleinerer Umbauten. Es soll damit ein
Beitrag zur Bedeutung dieses Hauses in
der aktuellen Diskussion zur Entstehung
und Frithgeschichte des romischen At-
rium-Hauses, des berithmtesten r6-
mischen Haustyps, geleistet werden. Di-
ese Hausform ist uns in grofler Zahl aus
den vom Vesuv verschiitteten Orten, vor
allem aus Pompeji, sowie aus zahlreichen
anderen romischen Stidten und aus dem
berithmten Architekturtraktat des ro-
mischen Schriftstellers Vitruv gut be-
kannt [3]. Sie gilt als romische Hausform
schlechthin und soll in ihrer klaren Glie-
derung romischen Vorstellungen des Fa-
milienlebens besonders gut entsprochen
haben. Die uns bekannten rémischen
Beispiele dieses Haustyps wurden meist
im spdteren 3. oder im 2. Jahrhundert v.
Chr. errichtet oder gehdren in noch spia-

1
BLICK IN DIE WISSENSCHAFT 19/2007

tere Zeit, wahrend das Haus in Marza-
botto etwa zwei Jahrhunderte dlter und
deshalb fiir die Architekturgeschichte
von grofiter Bedeutung ist.

Wie weit in diesem Fall Etrurien die r6-
mische Architektur beeinflusst hat oder -
als Hypothese — uns bisher unbekannte
frithe Hiuser dieser Form in Rom selbst
anzunehmen sind, wird in der Forschung
kontrovers diskutiert. Die Befunde in
Marzabotto scheinen eher fiir die etrus-
kische Vorrangstellung zu sprechen.

Die zahlreichen, bis zu 2 m tiefen Gra-
bungsschnitte, die wir in verschiedenen
Teilen des Hauses angelegt haben, mach-
ten deutlich, dass wohl mindestens drei
grofere Bauphasen vorhanden sind.
Kleinere Umbauten und Erweiterungen
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des Schweizerischen Nationalfonds in Heidelberg, Florenz
undPisa, danach Assistent am Institut fiir Klassische Archa-
ologie der Universitat Bern. 1997 Habilitation. Seit 1997
Professor fiir Klassische Archdologie an der Universitét Re-
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[1] Karte des etruskischen Italien

kommen erganzend hinzu. Die frithes-
ten, geringen Reste datieren in prihisto-
rische Zeit und sind moglicherweise nur
eingeschwemmt worden. Zum dltesten
Bau aus vergédnglichen Materialien, der
vermutlich aus dem 6. Jahrhundert v.
Chr. stammt, gehoren verschiedene Pfos-

[2] Studentinnen und Studenten der Universi-
tat Regensburg bei der Ausgrabungsarbeit in
Marzabotto

und kultureller
Einflussbereich der Etrusker

Das etruskische Italien

tenlocher, die die gleiche Orientierung
aufweisen wie die spitere Steinarchitek-
tur. Die Steinmauern der jiingeren Bau-
phasen sind alle ungefdhr auf dem glei-
chen Bodenniveau eng ineinander ver-
schachtelt und deshalb nicht einfach zu
trennen. Das klar aufgebaute Haus mit

Taberna

Hortus
Tablinum

Atrium

Innenhof und Wasserbecken gehort ins
mittlere 5. Jahrhundert v. Chr. [4]. Es ist
damit eines der frithesten und besten Bei-
spiele eines ausgereiften Atrium-Hauses.

Die etruskische Stadt Marzabotto
(Abb. 5)

Etwa 20 km im Stdwesten der Stadt Bo-
logna liegt im Tal des Flusses Reno, das
die Region Emilia iiber den Apennin mit
der Toskana verbindet, das kleine Stadt-
chen Marzabotto, das in der modernen
Geschichte durch das Massaker deut-
scher Truppen an der einheimischen Zi-
vilbevolkerung im Herbst 1944 traurige
Berithmtheit erlangt hat.

Das Gebiet des Reno-Tals ist fiir den Ar-
chiologen von grofitem Interesse. Marza-
botto, dessen antikes Stadtgebiet heute
ein ausgedehnter archdologischer Park
mit Museum ist, wurde kurz vor der
Mitte des 19. Jahrhunderts in seiner Be-
deutung fiir die Erforschung des vorré-
mischen Italien erkannt.

Unmittelbar neben dem modernen Ort
befinden sich auf einem natiirlichen Pla-
teau, das von Menschenhand zusitzlich
eingeebnet worden ist und vom Fluss
Reno umspiilt wird, die umfangreichen
Reste einer mittelgroffen antiken Stadt
aus vorromischer Zeit, in der einst Etrus-
ker wohnten. Der Fluss hat im Laufe der
Jahrhunderte Teile dieser Stadt, wohl
etwa ein Drittel, wegerodiert. Aufgrund
ihrer geographischen Lage muss die
Stadt, die in vorromischer Zeit mogli-
cherweise den Namen Kainua trug, eine
wichtige Rolle in der Region gespielt ha-

Taberna

[31 Grundriss eines romischen Atrium-Hauses mit den wichtigsten Raumen
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ben, wahrscheinlich in erster Linie als
Durchgangsstation fiir die ausgedehnten
Kontakte der etruskischen Po-Ebene mit
dem Kerngebiet der Etrusker im Siiden,
in der Toskana und in Latium.

Die archdologischen Ausgrabungen ha-
ben neben den Grundziigen der recht-
winkligen Stadtanlage, einer grofleren
Anzahl von Wohnhausern und mehreren
heiligen Bezirken mit verschiedenen
Tempeln auch eine Reihe von handwerk-
lichen Betrieben zum Vorschein gebracht.
Marzabotto kann nach den zahlreichen
Bronze und Eisen verarbeitenden Werk-
statten, Ziegeleien und Topfereien, die
teils eigene Baueinheiten bildeten, teils
im Innern von Wohnhéusern lagen, als
Handwerkszentrum von lokaler und re-
gionaler Bedeutung charakterisiert wer-
den.

Neben der Bebauung im Stadtinnern
spielen auch die beiden zugehorigen au-
Berstadtischen Graberfelder mit mehre-
ren hundert Grabern und die am Rande
der Stadt gelegene Akropolis mit ihren
Sakralbauten eine wichtige Rolle. Sie stel-
len aus archdologischer Sicht ein fiir ganz
Etrurien einmaliges Ensemble dar.

Der moderne Besucher sieht von der an-
tiken Stadt nur noch geringe Reste — vor
allem Grundmauern und Fundamente -
von Straflen, Handwerksbetrieben, Hei-
ligtimern und Wohnhéusern. Vom Mau-
erwerk, das weitgehend aus verging-
lichem Material bestand, und den
Ziegeldachern ist heute nichts mehr zu
erkennen.

Die Geschichte der antiken Stadt ldsst
sich dank der archiologischen For-
schungen in groben Ziigen skizzieren.

Sepoicreto

0,

1

A

i

Hul

Sepolcreto
Est

[

[5] Plan der etruskischen Kleinstadt Marzabotto. Rot eingezeichnet ist die Lage des untersuchten
Wohnhauses. Beschriftet sind die Hauptstraen (A, B, C, D), die Quartiere (I-VIll) und die gréBeren
Wohneinheiten (lat. Insulae; arabische Zahlen).

Nach wenigen vorgeschichtlichen Fun-
den ist eine erste Siedlung (Datierung:
erste Halfte und um die Mitte des 6. Jahr-
hunderts v. Chr.) durch Kleinfunde und
eine Reihe bescheidener runder oder ova-
ler Hiittengrundrisse dokumentiert. Aus

dem spiteren 6. Jahrhundert v. Chr. ken-
nen wir Stralenreste, Trockensteinmau-
ern und rechteckige Wohnbauten mit
mehreren Raumen. Die unter jiingeren
Hiusern und Straflen feststellbaren Spu-
ren lassen vermuten, dass schon diese

[4] Vereinfachter Grundriss der wichtigsten Bauphase des in Marzabotto untersuchten Wohnhauses. Blau eingezeichnet sind die Einrichtungen zur
Wasserver- und -entsorgung: der runde Brunnen, die rechteckige Wasserfassung (impluvium) des Hofes, der Entwasserungskanal im Eingangskorridor, die
beiden seitlichen Entwasserungskanale und der Hauptkanal an der Frontseite.
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[6] Wohnhaus, Magazinbau und HauptstraBBe mit seitlichen Portiken in der Sidhélfte der Stadt

Marzabotto

frithe Anlage der Siedlung rechtwinklig
konzipiert war. Der Wandel von der Hiit-
tensiedlung zur Steinarchitektur mit
mehrraumigen Wohnhdusern scheint
hier erst nach der Mitte des 6. Jahrhun-
derts v. Chr. erfolgt zu sein, eine Ent-
wicklung, die im stdlichen Etrurien
deutlich frither nachzuweisen ist.

In der ersten Hilfte des 5. Jahrhunderts v.
Chr. (eine genauere Datierung ist derzeit

noch nicht maoglich) erfolgte eine Umge-
staltung und Neuanlage der kleinen Stadt
von etwa 400 m x 600 m Grof3e [5]. Aus-
gangspunkt der Planung diirfte die etwa
22 miiber dem Stadtgebiet liegende Akro-
polis am nordwestlichen Stadtrand gewe-
sen sein, vermutlich das hier anzuneh-
mende Auguraculum, der Sitz des fiir die
Planung einer etruskischen Stadt ent-
scheidenden Priesters.

Das streng nach den vier Himmelsrich-
tungen orientierte rechtwinklige Stra-
Bensystem (die Abweichung betragt nur
wenige Grade) fithrte zu einer Aufteilung
der Fliche in langrechteckige Einheiten,
sog. Insulae, die unterschiedlich breit
sind. Es liegt der rationalen Planung so-
mit kein schematisch befolgtes System
zugrunde; man hat im Detail durchaus
variiert.

Das in Marzabotto verwendete System
mit mehreren Hauptachsen und lang-
rechteckigen, streifenformigen Insulae
entspricht weder der Stadtplanung des
griechischen Mutterlandes (dem nach
einem berithmten Architekten benann-
ten sog. hippodamischen System), noch
den schematisch geplanten Neugriin-
dungen der Romer seit der mittleren Re-
publik, die durch zwei rechtwinklig sich
kreuzende Hauptachsen, den Decumanus
maximus und den Cardo maximus, sowie
parallel dazu verlaufende Nebenachsen
gekennzeichnet sind. Vielmehr kommen
hier flexible Formen zum Tragen, wie wir
sie von der Urbanistik griechischer Kolo-
nien, etwa aus Unteritalien und Sizilien
oder aus dem Schwarzmeergebiet ken-
nen. Es handelt sich offenbar um ein fir
Koloniegriindungen typisches urbanisti-
sches Schema, das in der Forschung als

[7] Blick ber die HauptstraBe A mit den groBen Steinen des FuBgédngeriibergangs auf das untersuchte Wohnhaus in Marzabotto, dessen Fundament-
mauern im Bereich des Baumes gut zu erkennen sind.
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Streifenstadt bezeichnet wird. Von Siidi-
talien aus dirfte die Anregung zu einer
derartigen Gliederung der Stadt in den
Bereich nordlich des Apennin gelangt
sein. Marzabottos Stadtanlage des 5. Jahr-
hunderts v. Chr. kann als eine organische
und in praktischer Hinsicht sehr gelun-
gene Verbindung griechischer urbanisti-
scher Modelle und etruskischer religioser
Vorstellungen bezeichnet werden.

Die gesamte Stadtfliche von urspriing-
lich etwa 20 ha wird durch eine in Nord-
Sid-Richtung (A) und drei in Ost-West-
Richtung (B, C, D) verlaufende Haupt-
achsen sowie eine groflere Anzahl
Nord-Siid orientierter Nebenachsen ge-
gliedert [5]. Dadurch entstanden acht
stadtische Regionen, die in jeweils bis zu
finf Insulae unterteilt worden sind. Die
Hauptachsen sind 15 m breit, die Fahr-
bahn misst 5 m; zu beiden Seiten beglei-
ten sie leicht erhohte, jeweils ebenfalls 5
m breite Gehsteige, auf denen sich teil-
weise den Hausern vorgelagerte Sdulen-
hallen, sog. Portiken, befunden haben
diirften [6]. Zum Uberqueren der Fahr-
bahn dienten grofle, flache, in regelma-
figen Abstinden versetzte und aus dem
Boden ragende Steine [7], wie wir sie
auch aus Pompeji kennen. Die nord-siid-
lich orientierten Nebenachsen sind nur 5

m breit; sie bestehen nur aus der Fahr-
bahn, teilweise begrenzt von seitlichen
Wasserkanilen.

Die einzelnen Insulae, die offenbar nicht
alle bebaut gewesen sind, wurden in un-
terschiedlich grofle Flichen fiir Wohn-
hiuser aufgeteilt. Sie konnen eine oder
auch zwei Reihen von - in letzterem Fall
natiirlich kleineren — Hausern umfassen.
Diese Differenzierung war wahrschein-
lich schon von Anfang an vorgesehen; es
handelt sich nicht um eine erst allmédh-
lich erfolgte Entwicklung. Je nach sozi-
aler Stellung, okonomischen Moglich-
keiten oder auch Bediirfnissen (im Falle
der Ton oder Metall verarbeitenden
Werkstiatten) konnten Flichen unter-
schiedlicher Grofle ausgesucht und be-
baut werden.

Die Hiuser des 5. Jahrhunderts weisen
trotz gewisser struktureller Ubereinstim-
mungen vielfiltige Grundrisse, meist mit
einem Innenhof mit Brunnen, auf. Von
einem nach stddtischen Vorschriften ge-
planten Grundriss kann nicht die Rede
sein, wie schon die unterschiedlichen Fli-
chen deutlich machen.

In der ersten Hilfte des 4. Jahrhunderts v.
Chr. wurde Marzabotto - moglicher-
weise im Zusammenhang mit den Kel-
teneinféllen in Oberitalien - verlassen,

-

SCHNITT 71 -8

4

10 .08.085

[8] Fundamentmauer aus Flusssteinen des etruskischen Wohnhauses in Marzabotto
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Hinweise auf eine dabei erfolgte Zersto-
rung gibt es nicht. Fiir die zweite Hilfte
des 4. Jahrhunderts sind Reste einer be-
scheidenen keltischen Besiedlung und
der zugehorigen Griber nachgewiesen.
Spéter ist der Ort — mit Ausnahme einer
unbedeutenden romischen Villa rustica
aus der Kaiserzeit — bis in die Neuzeit
nicht mehr bewohnt gewesen.

Das groe Wohnhaus im Stadtzentrum

Mitten in der Stadt, in der Nihe des
Haupttempels und der zu vermutenden
offentlichen Gebéude, liegt unmittelbar
an der wichtigsten Strafle (A) das unter-
suchte Wohnhaus in der Insula IV, 1, 2
([5]; die Nummerierung ist modern).
Zwei schmale, mit Ziegeln und Flussstei-
nen ausgekleidete Kanile begrenzen das
Haus im Norden und im Stden. Zur
Hauptstrale A hin verlduft ein breiterer
und tieferer Kanal. Diese Kanile dienten
der Entsorgung des Regen- und des Ge-
brauchswassers [4].

Es ist das zweite Haus von Norden in der
Insula 1 der Regio IV, deren Ausbau ins 5.
Jahrhundert v. Chr. datiert wird. Das
langrechteckige Haus ist 17,6 m breit und



ST

ST
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[91 Rekonstruktionsversuch des etruskischen Wohnhauses in Marzabotto

34 m tief, bedeckt somit eine Fldche von
ca. 600 m?% d.h. mehr als die meisten
Wohnhéuser gleicher Zeitstellung aus
dem griechischen Raum. Seine aus Fluss-
steinen bestehenden Fundamente und
Grundmauern (sie sind insgesamt iiber
200 m lang!) sind gut erhalten [8]; sie las-
sen teilweise einen Bauablauf in einzel-
nen Abschnitten erkennen. Vom aufge-
henden Mauerwerk des Hauses fehlen
mit Ausnahme von geringen Resten der
Lehmverkleidung der Winde und des
Ziegeldachs jegliche Spuren; die Lage und
Groe der Tiren und Fenster konnen
deshalb nicht rekonstruiert werden. Es
gibt keine konkreten Hinweise auf ein
zweites Stockwerk, doch kann ein solches
wegen der teilweise machtigen Funda-
mente zumindest fiir Teile des Hauses
auch nicht ausgeschlossen werden.

Der Grundriss des Hauses wirkt klar und
tbersichtlich [4]. Er ist axial und weitge-
hend symmetrisch aufgebaut, wenn auch
die Mittelachse ein wenig seitlich, nach
Siiden, verschoben ist: Um einen etwa 80—
90 m* grof3en, vielleicht einst gepflasterten

rechteckigen (oder T-formigen?), nach
oben offenen Hof gruppiert sich ein gutes
Dutzend ungleich grofler Raume. Der
etwa 15 m lange und 2 m breite Korridor
(lat. fauces) fithrt von der Hauptstrafle
zum Hof. Dem gegeniiber 6ffnet sich im
Westen ein grofler, fast quadratischer
Raum von knapp 7 x 7 m, der an ein ro-
misches tablinum erinnert. Das tablinum
war ein grofler Wohnraum, der in der
Achse des Eingangs und des Atriums lag
und sich weit auf diesen Innenhof 6ffnete.
Im mittleren Bereich des Hofes befanden
sich neben dem runden Brunnen die Reste
eines rechteckigen Beckens zur Fassung
des Regenwassers (lat. impluvium), von
dem aus ein langer, gedeckter Entwisse-
rungskanal aus Ziegeln und Flusssteinen
durch den Eingangskorridorindengrofien
Kanal vor der Front des Hauses fiihrte.
Die Art der Uberdeckung, Teilbedeckung
bzw. Offnung des Innenhofes nach oben
und seine genaue Ausdehnung bilden das
Hauptproblem bei der Rekonstruktion
unseres Hauses, an dem zur Zeit intensiv
gearbeitet wird [9].
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Am Wohncharakter des Hauses kann
aufgrund des Grundrisses und der Funde
kein Zweifel bestehen. Hervorzuheben ist
das Fehlen von Hinweisen auf gewerb-
liche Tatigkeiten — Topferei, Metallverar-
beitung o0.4. -, wie sie in anderen Hausern
der Stadt durchaus vorhanden sind. Eine
klare funktionale Trennung einzelner
Bereiche oder sogar Raume, wie sie sich
nach der dlteren Forschung teilweise aus
den Schriftquellen fiir griechische und
romische Wohnhéduser zu ergeben
scheint, ist hier nicht durchfiihrbar. Ver-
gleichbare Untersuchungen in anderen
antiken Wohnhéusern, im griechischen
Raum wie in den rémischen Vesuvstad-
ten, haben in jlingster Zeit aufgezeigt,
dass es oft nicht moglich ist, fiir die ein-
zelnen Réume bestimmte Funktionen
festzulegen. Eine Funktionsdifferenzie-
rung entsprache zwar heutigen Vorstel-
lungen, in der Antike scheinen jedoch
vielfiltigere, dynamischere Verhiltnisse
geherrscht zu haben. Polyfunktionalitit
charakterisiert in vielen Féllen die Rdume
der einzelnen Wohnhéuser und darfauch
fiir unser Haus angenommen werden.

Der Brunnen

Der lebensnotwendigen Wasserversor-
gung der offentlichen und privaten Ge-
baude sowie der Werkstitten dienten die
vielen privaten und 6ffentlichen Brunnen
im Innern der Wohnhauser oder im Be-
reich von Straflen und Pldtzen. Sie standen
alle in Verbindung mit einer im gesamten
Stadtgebiet nachweisbaren, wasserfithren-
den Schicht, die in wenigen Metern Tiefe
(meist 5-6 m) iiber einer kompakten, was-
serundurchldssigen Mergelschicht verlief.
Der runde Brunnen fiir die Versorgung
der Bewohner unseres Hauses mit Frisch-
wasser befindet sich im westlichen Be-
reich des Hofes. Sein oberer Durchmes-
ser betrdgt 0,7 m, der untere 1,7 m, seine
Tiefe 6,5 m. Seine Wande sind mit Fluss-
kieseln verstirkt. Der Brunnen wurde im
Laufe der Jahrhunderte verfiillt; die un-
terste Fillschicht enthielt neben Erde
ausschliefllich Funde aus etruskischer
Zeit, weiter oben fanden sich auch spitr-
dmische Objekte. Auf der runden Off-
nung des Brunnens stand einst die fast
quadratische Terrakottamiindung (lat.
puteal) mit plastischer und farblich ge-
fasster figiirlicher Verzierung, das bedeu-
tendste Fundstiick aus dem Haus [10],
dessen Bruchstiicke zuunterst im Brun-
nen entdeckt worden sind. Der sorgfaltig
ausgefithrte Reliefschmuck besteht aus
einem Wellenbandmuster mit Bliite und
Delphinen, einem Hippokampen-Fries
und einem Lotosbliiten-Palmetten-Band.



Die Funde

In dem Haus wurden mehrere tausend
Keramikfragmente geborgen. Daneben
fanden sich einige wenige Objekte aus
Terrakotta, Bronze, Eisen, Blei, Glas,
Knochen sowie Ziegel.

Die Gefiafbruchstiicke stammen haupt-
sichlich von lokal hergestellter Grob- und
Feinkeramik, besonders von Schilchen,
Schalen und Schiisseln, aber auch von Tel-
lern, Becken, Kannen, henkellosen T6pfen
und grofen Vorratsgefiflen, sog. Pithoi.
Die grofleren Formate diirften vor allem
als Vorratsgefifle gedient haben. Vasen-
importe aus anderen Regionen Etruriens
kénnen nicht mit Sicherheit nachgewiesen
werden, wenngleich eine solche Herkunft
in einigen Fallen zu vermuten ist.

Sicher importiert ist dagegen die in Werk-
stitten in Athen hergestellte Keramik,
eine sehr sorgfiltig getopferte und teil-
weise verzierte Feinkeramik, Geschirr
fir besondere Gelegenheiten, das aber
nur einen geringen Anteil der Funde aus-
macht (ca. 2 %). Die in unserem Haus
vorhandenen Gefaf}formen dieser Gat-
tung wurden bei Banketten und Sympo-
sien (Trinkgelagen) verwendet.

Beim Verlassen des Hauses im frithen 4.
Jahrhundert v. Chr. haben die Bewohner
die weniger wichtigen Geféfle, die man
nicht wegbringen konnte oder wollte, in
den Brunnen geworfen, die zerbrochenen
Tépfe im Hause liegen gelassen und das
wertvollere Material mitgenommen. Dies
lassen die Seltenheit von Metallfunden -
Metall war wertvoll und teuer—, daskleine
Format der meisten Vasenfragmente, der
bruchstiickhafte Erhaltungszustand der
meisten Gefdfle aus den Rdumen und die
im Gegensatz dazu ausgezeichnet erhal-
tene Keramik aus der untersten Fiill-
schicht des Brunnens vermuten.

Wer wohnte in dem Haus?

Die Grofie des Hauses, das nach moder-
nen Vorstellungen und im damaligen
Vergleich als sehr grof} zu bezeichnen ist,
fithrt zu der Frage, von wem und von wie
vielen Personen es bewohnt wurde. Da
wir keine direkten Reste der Bewohner
(z. B. Skelette) und keine Namensin-
schriften gefunden haben, sind wir fiir
eine Beantwortung dieser Frage auf allge-
meine Uberlegungen angewiesen.

Aus der archiologischen Uberlieferung,
den Inschriften und literarischen Quel-
len wissen wir, dass die Familie in der et-
ruskischen Gesellschaft — ebenso wie in
der griechischen und rémischen Welt —
eine zentrale Rolle spielte. Die soziale Or-

[10] Quadratische Brunnenmiindung aus Terrakotta mit Reliefverzierung. Sie schiitzte die runde
Brunnendéffnung im FuBboden und hatte zugleich schmiickende Funktion (Héhe 69 cm, Museum
Marzabotto).

ganisation der etruskischen Kultur, die
als Stadtkultur mit einer Reihe von Stadt-
staaten und jeweils zugehorigem Territo-
rium zu definieren ist, beruhte in erster
Linie auf der Familie, was die zentrale
Bedeutung der Wohnhduser als Gliede-
rungseinheit unterstreicht.

Eine Familie konnte biologisch bedingt
zur damaligen Zeit hochstens drei Gene-
rationen umfassen, was auch durch Ab-
stammungsangaben in Grabinschriften
und bildliche Darstellungen bestitigt
wird. Zu dieser Kernfamilie von freien
Biirgern gehorten in Etrurien, ebenso wie
bei den Griechen und den Rémern, noch
halbfreie oder unfreie Personen, die im
gleichen Haushalt wohnten und arbeiteten
und fiir das Haus als kleinste Wirtschafts-
einheit eine wichtige Rolle spielten. Die
Zahl dieser Sklaven und Freigelassenen,
Bevolkerungsgruppen, die uns dank In-
schriften und literarischer Texte bekannt
sind, war in den einzelnen Hiusern von
der Bedeutung der jeweiligen Familie und
vor allem des minnlichen Familienvor-
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stands abhdngig und konnte somit sehr
unterschiedlich sein. Ihre Zahl war in dem
unser Haus betreffenden Zeitraum, dem 5.
Jahrhundert v. Chr., allem Anschein nach
nicht besonders grofd gewesen.

Nach diesen Uberlegungen diirfte eine
durchschnittliche Anzahl von acht bis
zwolf Bewohnern fiir ein mittleres bis
grofleres Wohnhaus nur in wenigen Fil-
len ibertroffen worden sein. Dies wird
auch fiir das hier vorgestellte Haus in
Marzabotto Geltung haben, das sich
durch die in der Uberschrift des Beitrags
aufgelisteten Qualititen besonders aus-
zeichnet.
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Das Ende der Privatheit?

Uberwachung in einer vernetzten Welt

Junge Menschen wachsen heute
selbstverstdndlich mit neuen tech-
nischen Moglichkeiten zur globa-
len Kommunikation und Interak-
tion auf. Doch erst das Wissen tiber
Risiken und Chancen von Technik
macht verantwortungsvolles Han-
deln méglich. Dazu gehért auch
das Wissen Uber die Schutz- und
Uberwachungsméglichkeiten, da
Informationstechnik gleicherma-
Ben fiir legale und illegale Zwecke
eingesetzt werden kann.

An den Fallbeispielen Telefoniiber-
wachung, biometrischer Reise-
pass, Autobahnmaut und Internet-
Uberwachung wird sichtbar, dass
Uberwachungs- und Kontrollmég-
lichkeiten oftmals wirkungslos
bleiben oder die Freiheit des Ein-
zelnen so stark einschrdnken, dass
er sich auf Dauer unfrei fiihlen
muss.

Neue Technik schafft neue Moglichkeiten

Die Sensibilitdt fiir den Datenschutz in
der Wissensgesellschaft hat spatestens
1983 begonnen: ,Wer nicht mit hinrei-
chender Sicherheit tberschauen kann,
welche ihn betreffenden Informationen
in bestimmten Bereichen seiner sozialen
Umwelt bekannt sind, und wer das Wis-
sen moglicher Kommunikationspartner
nicht einigermaflen abzuschitzen ver-
mag, kann in seiner Freiheit wesentlich
gehemmt werden, aus eigener Selbstbe-
stimmung zu planen oder zu entschei-
den.” So formulierte es das Bundesverfas-
sungsgericht in seinem ,Volkszdhlungs-
urteil“ vom 15. Dezember 1983. Damals
interessierte sich der Staat im Wesent-
lichen nur fiir die hausliche Situation sei-
ner Biirger und deren Einkommen. Trotz-
dem war der Widerstand gegen die durch-

Uberwachungsziel

Telefonnetz
s
= Uberwachungs-
—
S
S
Vermittlungsstelle {j @

+Bedarfstrager”

[2] Zur Telefoniiberwachung wird dem Bedarfstrager nach richterlichem Beschluss in Echtzeit ein

.Doppel”
gefiihrte Volkszéhlunginder Bevolkerung
grof.

In Zeiten von Payback-Karten, Google-
Earth[1] undder Allgegenwartvon Video-
tiberwachung (privat wie staatlich) wir-
ken die Bedenken der Verfassungsrichter
noch aktueller als damals. Allerdings
richten sich die Warnungen von Daten-
schiitzern und Biirgerrechtlern nicht
mehr nur gegen den Staat, sondern viel-
mehrin erster Linie gegen global vernetzte
Unternehmen und die private Sammelwut
im Internet. Gleichwohl scheinen viele
Biirger ihre personlichen Daten heute be-
reitwilliger zur Verfiigung zu stellen. In
sog. Blogs (z.B. http://www.blog.de/) wer-
den offentliche Tagebiicher gefiihrt, pri-
vate Bildersammlungen sind weltweit ab-
rufbar (z.B. http://www.flickr.com/), und
die viel genutzten Bonuskarten von Su-
permarktketten und Kaufhdusern ver-
sprechen geringste Rabatte als Gegenleis-
tung fiir eine liickenlose Aufzeichnung
des personlichen Konsumprofils.

Nicht zwangsldufig sind neue Medien
und Kommunikationsnetze gleichbedeu-
tend mit neuer Uberwachung. Tech-
nischer Datenschutz ist méglich. Privacy
Enhancing Technologies erméglichen ei-
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(Kopie) der Gesprachsinhalte bereitgestellt.

nen Ausgleich der Interessen und helfen
dem Einzelnen, sich vor Uberwachung zu
schiitzen.  Verschliisselungsprogramme
wie Pretty Good Privacy (http://www.
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berg/Thiiringen. Studierte Informatik und promovierte
1998 an der Technischen Universitat Dresden auf dem Ge-
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sich an. Seit 2003 hat er an der Universitat Regenshurg
den Lehrstuhl fiir Wirtschaftsinformatik mit dem Schwer-
punkt ,Management der Informationssicherheit” inne.
Erist zugleich Vorsitzender des Berufsverbandes der Da-
tenschutzbeauftragten Deutschlands (BvD).
Forschungsschwerpunkte: Datenschutzfreundliche
Techniken, Sicherheit im Internet, Kryptographie, Mo-
bile Computing, Digital Rights Management und Sicher-
heitim Electronic Commerce.
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[11 Google Earth (http://earth.google.de/) bietet fiir jedermann kostenlos detailreiche Bilder der Erde. Wohnlagen oder etwaige Urlaubsziele lassen sich so

leicht selbst recherchieren.

pgp.com/) oder Gnu Privacy Guard
(http://www.gnupg.org/) sind heute leicht
bedienbar und weit verbreitet. Privatheit
beim Surfen schaffen Anonymisierungs-
programme wie TOR (http://tor.eff.org/)
und JAP (http://www.anon-online.org/).
Auch in Zeiten globalen Terrors respek-
tieren demokratische Staaten die infor-
mationelle Selbstbestimmung ihrer Biir-
ger. So wurden beispielsweise Gnu Pri-
vacy Guard und JAP mit Bundesmitteln
entwickelt. JAP wurde mafigeblich an
den Universititen Dresden und Regens-
burg entwickelt und wird nach dem Ende
der Projektférderung als Spin-Off weiter-
gefiithrt (http://www.japtec.de/).

Als Folge der Anschldge vom 11. Septem-
ber 2001 ist jedoch unverkennbar, dass
die Uberwachung der Biirger zunimmt,
teilweise bedrohliche Ausmafle ange-
nommen hat und oft alles Andere als ziel-
fithrend ist. Aussagen wie ,,Das Internet
ist kein rechtsfreier Raum® zeigen man-
gelndes Verstidndnis fiir die zugrunde lie-
gende Technik und verdeutlichen die
Ohnmachtserfahrung des Staates mit ei-
ner Kommunikationsinfrastruktur, die
sich nationalstaatlicher Regulierbarkeit
entzieht. Die Folge sind Forderungen
nach immer besseren Uberwachungs-
und Kontrollméglichkeiten, selbst dann,
wenn sie wirkungslos bleiben werden
oder die Freiheit des Einzelnen stark ein-
schrinken. An den Fallbeispielen Tele-

foniiberwachung, biometrischer Reise-
pass, Autobahnmaut und Internet-Uber-
wachung soll dies im Folgenden gezeigt
werden.

Telefoniiberwachung

Zur Aufklirung und Verhinderung von
schweren Straftaten, die im §100a der
Strafprozessordnung in einem Katalog
aufgezahlt sind, darf ein Richter die
Uberwachung der Telekommunikation
eines Betroffenen anordnen. Trotz des
grundgesetzlichen Schutzes des Fernmel-
degeheimnisses (Art. 10 des Grundge-
setzes) dirfen auch Nachrichtendienste
auf der Basis des sog. G-10 Gesetzes Tele-
fongesprache mithoren.

Technisch gesehen ist Telefoniiberwa-
chung heute sehr einfach. Dank der Digi-
talisierung des Telefonnetzes konnen die
Netzbetreiber jederzeit zentral per Fern-
zugriff [2] nahezu jede Vermittlungsstelle
steuern und so die Gesprichsinhalte
nahezu verzogerungsfrei dem sog. ,,Be-
darfstrager (Polizei, Geheimdienst)
iibermitteln.

Die technische Richtlinie zur Telekom-
munikationsiiberwachung bestimmt die
Zahl der gleichzeitig iberwachbaren Te-
lefonanschliisse eines Netzbetreibers: Bei
einem Netzbetreiber mit 10.000 An-
schliissen miissen dies knapp 50 sein, bei
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100.000 Teilnehmern 134, bei einer Mil-
lion Telefonkunden ist die gleichzeitige
Uberwachung von wenigstens 375 An-
schliissen vorzusehen. Genauer gesagt
richtet sich die Zahl der iiberwachbaren
Anschliisse y in Abhéngigkeit der Ge-
samtzahl x vorhandener Anschliisse nach
der Formel y=0,75x%*. Derart konkrete
Vorgaben legen nahe, dass seitens der Be-
darfstriger entsprechend viel Uberwa-
chungspersonal vorgehalten wird, um die
Gesprache auch tatsichlich zeitnah zur
Kenntnis zu nehmen. Erwéhnt sei noch,
dass im Jahre 2004 in Deutschland etwa
55 Millionen Festnetzanschliisse existier-
ten und ca. 71 Millionen Mobilfunkan-
schliisse.

Die tatséchliche Zahl von Telekommuni-
kationstiberwachungen wird durch die
Bundesnetzagentur in einer Statistik fest-
gehalten. Im Jahre 2002 waren dies
beispielsweise 21.874 Anordnungen.
Nach Studien der Universititen Bielefeld
und Minster sollen auf der Grundlage
dieser Anordnungen mehr als 20 Millio-
nen Telefongesprache abgehért worden
sein, wobei ca. 1,5 Millionen Bundesbiir-
ger (Ergebnis der Uni Bielefeld) bzw.
sogar knapp 4 Millionen Bundesbiirger
(Ergebnis der Uni Miinster) betroffen
waren.

Ein Vergleich mit Zahlen aus den USA
verdeutlicht, dass die Gréflenordnung
stimmt und offenbart zudem, dass in


http://earth.google.de/
http://www.gnupg.org/
http://tor.eff.org/
http://www.anon-online.org/
http://www.japtec.de/

[3] Mobiltelefone melden sich bei der Basisstation mit dem besten Empfang an (links). Der IMSI-Catcher gibt sich als Basisstation aus und zwingt die

Mobiltelefone zum Umbuchen (rechts).

Deutschland méglicherweise mehr iiber-
wacht wird als in den USA: Nach einer
Statistik des Verwaltungsbiiros der US-
Gerichtshofe wurden im Jahre 2005 von
Bundes- und Staatengerichten 1773 An-
ordnungen erlassen und 625 von Bundes-
behorden. Je Anordnung waren durch-
schnittlich 107 US-Biirger betroffen. Ver-
gleicht man die Zahl der durchschnittlich
betroffenen US-Biirger pro Anordnung
mit der in Deutschland, wird deutlich,
dass deutsche Gerichte moglicherweise
sehr viel grofiziigiger bei der Telekom-
munikationsiiberwachung sind: Bei ge-
schitzten 1,5 bis 4 Millionen Betroffenen
(Studien der Universitaten Bielefeld und

Miinster) und 21.874 Anordnungen wa-
ren bestenfalls 68 und schlimmstenfalls
182 Biirger je Anordnung betroffen. Bei
80 Millionen Bundesbiirgern wird also
schlimmstenfalls jeder 20. und besten-
falls jeder 53. Bundesbiirger (zwischen
1,8 und 5 Prozent der Bevolkerung) we-
nigstens einmal pro Jahr abgehort.

Damit Bedarfstrager jederzeit die Zuord-
nung von Personen zu ihren Anschliissen
(und umgekehrt) herausfinden konnen,
wurde im Telekommunikationsgesetz ein
automatisiertes Auskunftsverfahren (ge-
naue Bezeichnung: Schnittstelle fiir den
Datenaustausch fiir das Auskunftsersu-
chen nach §112 Telekommunikationsge-

a
ID
ID
eintreffender Ruf Paging
>
Datenbank- Datenbank-
abfrage abfrage
b)
Visitor P(1)
Location P(1)
ID Register
eintreffender i Paging
Ruf wurdiger B
Bereich Datenbank- Datenbank-
abfrage abfrage
c)
Home P3(t)=f(P2(t)) P2(t)=f(PI(t))
Location
" Pli(t)
D Register
eintreffender Ruf g Mxe  paging
Datenbank- Datenbank-
abfrage abfrage

[4] Verbindungsaufbau a) bei GSM (heutiger Standard), b) bei der TP-Methode, c) bei den Mobilkom-

munikationsmixen
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setz zwischen der Regulierungsbehorde
und den Verpflichteten, kurz: SARV) de-
finiert, dessen Verwendung sich faktisch
einer Kontrolle der ordnungsgemiflen
und bedarfsgerechten Nutzung entzieht.
Der Verpflichtete hat durch technische
und organisatorische Mafinahmen si-
cherzustellen, dass ihm Abrufe nicht zur
Kenntnis gelangen konnen. Niemand,
nicht einmal der Netzbetreiber, kann so-
mit tiberpriifen, dass tatsichlich nur Zu-
griffe durch Strafverfolgungsbeh6rden
erfolgen. Wo keine Zugriffsprotokolle ge-
fithrt werden, ldsst sich auch nicht die il-
legale Nutzung (durch organisiert Krimi-
nelle oder Behordenmitarbeiter) feststel-
len.

Die im Mobilfunk zusitzlich vorhandene
Moglichkeit der Lokalisierung eines Teil-
nehmers ist natiirlich auch fir die Straf-
verfolgung niitzlich. Schon bald nach der
Einfithrung der Mobilfunknetze wurde
ein Gerdt namens IMSI-Catcher entwi-
ckelt, das es ermoglicht, die Identititen
der in der Nahe befindlichen Mobiltele-
fone zu ermitteln [3] und einzelne Tele-
fongesprache mitzuhdoren.

Jeder Mobilfunkteilnehmer bekommt
von seinem Netzbetreiber eine netzin-
terne Rufnummer (IMSI, International
Mobile Subscriber Identity). Zur Identifi-
zierung der in der Néhe befindlichen
Teilnehmer sendet der IMSI-Catcher, den
es mittlerweile in wenigstens zwei Aus-
fithrungen gibt (schwere Version fiir den
Kofferraum und leichte Version, die in ei-
nen Rucksack passt), das Signal einer Ba-
sisstation aus und zwingt die Mobiltele-
fone zum Antworten mit ihrer IMSI. Be-
darfstrager konnen mittels SARV leicht
herausfinden, wem welche IMSI zugeord-
net ist.

Was den IMSI-Catcher so bedenklich
macht, ist die Tatsache, dass alle in der



Nihe befindlichen Mobiltelefone unbe-

merkt geortet werden, nicht nur die Tele-

fone von Kriminellen. Derartige Kollate-
ralschidden sind somit vom unbeschol-
tenen Biirger hinzunehmen.

Der IMSI-Catcher wurde seit Mitte der

1990er Jahre von Polizei und Geheim-

diensten ohne klare rechtliche Grundlage

(»rechtfertigender Notstand“) eingesetzt.

Erst durch eine Anderung der Strafpro-

zessordnung im Jahre 2002 wurde sein

Einsatz im §100i legalisiert.

Allerdings wird nicht nur an Methoden

zur Verbesserung der Uberwachungs-

moglichkeiten gearbeitet. Spatestens seit

Mitte der 90er Jahre existieren Verfah-

ren, die es ermdglicht hitten, die Lokali-

sierung der Mobilfunkteilnehmer und
das Aufzeichnen von Bewegungsspuren
zu verhindern. Verfahren zum Schutz vor

Beobachtung von Telefongesprachen im

Festnetz sind sogar schon seit Ende der

80er Jahre bekannt. Die verwendeten Me-

thoden beruhen im Wesentlichen auf fol-
genden Ideen und wurden teilweise vom

Autor mitentwickelt:

o Zur Verschleierung der Funksignale
werden Sendeverfahren eingesetzt, bei
denen das Mobiltelefon nicht auf einem
schmalen Frequenzband sendet, son-
dern im gesamten Frequenzspektrum
des Mobilfunknetzes. Solche Band-
spreiztechniken konnen, wenn sie rich-
tig eingesetzt werden, die Peilung eines
Mobiltelefons vollstindig verhindern,
da seine Signale im spektralen Rau-
schen verschwinden. Hierzu muss das
Signal mit einem Code moduliert wer-
den, der dem natiirlichen Rauschen
sehr dhnlich ist*.

o Soll niemand erfahren - auch der Netz-
betreiber nicht -, wer mit wem kom-
muniziert, so muss dafiir gesorgt wer-
den, dass keinerlei Adressierungsdaten
einen Personenbezug aufweisen. Ubli-
cherweise werden die Inhaltsdaten, die
zwischen zwei Teilnehmern ausge-
tauscht werden, nicht direkt gesendet,
sondern iiber mehrere zwischenge-
schaltete Anonymisierstationen, die so
die Kommunikationsbeziehungen ver-
schleiern®.

o Die Aufenthaltsorte von Mobiltele-
fonen werden normalerweise vom
Netzbetreiber in einer Datenbank ge-
speichert, damit ein eintreffender Ruf
in die aktuelle Funkzelle weitergeleitet
werden kann. Technisch gesehen ist es
problemlos méglich, das Verfahren so
zu gestalten, dass auch der Netzbetrei-
ber keinerlei Information dariiber ge-
winnen kann, welche Kunden sich wo
aufhalten. Mit Hilfe von Pseudonymen

[51 Félschen eines Fingerabdrucks: Fingerabdruck sichtbar machen, fotografieren, nachbearbeiten,
ausdrucken, Leim auftragen, warten, abziehen

[4], die auch fiir den Netzbetreiber
nicht mit der Identitit des Kunden ver-
kettbar sind, gelingt dies sogar ohne si-
gnifikanten Aufwand?.
Obwohl die Moglichkeiten zum Schutz
vor Beobachtung in Telekommunikati-
onsnetzen gut erforscht sind, haben sie
sich in der Praxis nicht durchgesetzt. Al-
lerdings waren die Erkenntnisse sehr
hilfreich fir die Entwicklung entspre-
chender Verfahren fiir das Internet.

Biometrischer Reisepass

Seit Herbst 2005 wird zur Verbesserung
der inneren Sicherheit der neue biomet-
rische Reisepass eingefiithrt. Neben einem
digitalisierten Foto, das iiber eine kon-
taktlose Schnittstelle ausgelesen werden
kann, soll ab 2007 auch mit der Speiche-
rung von Fingerabdriicken des Passinha-
bers begonnen werden. Diese zusdtzlich
gespeicherten Daten sollen die effizi-
entere und zuverlissigere (sichere) Uber-
priifung der Identitit von Personen er-
moglichen. Leider wird das gewiinschte
Ziel jedoch nicht erreicht, wie im Fol-
genden gezeigt wird. Zudem bergen die
neuen Daten das Risiko eines unautori-
sierten Zugriffs.

Seit einigen Jahren wird an der Nutzung
biometrischer Merkmale zur zweifels-
freien Identifizierung von Menschen ge-
arbeitet. Was in Hochsicherheitsberei-
chen bei einer iiberschaubaren Zahl von
Berechtigten funktioniert, muss jedoch
nicht zwangsldufig im Masseneinsatz
tauglich sein, besonders dann nicht,
wenn die eingesetzten Verfahren effizient
sein sollen, also z.B. die Abfertigung an
Grenzen beschleunigen sollen. Biomet-
rische Daten, insbesondere wenn sie vom
Auge abgenommen werden, kénnen auch
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Auskunft tiber weitere Eigenschaften der
Person geben, was deren Personlichkeits-
rechte verletzen kann. Auch bei anderen
biometrischen Merkmalen sind derartige
»Sekundareffekte nicht auszuschlieflen.

Hinsichtlich der Sicherheit zeigen Stu-
dien und Experimente, dass viele der
existierenden Verfahren fiir den Massen-
einsatz zu unsicher sind. Einige Ge-
sichtsscanner begniigen sich sogar mit ei-
ner zweidimensionalen Analyse der Ge-
sichtsform bzw. einzelner Gesichtspartien
und sind manchmal selbst durch das vor-
gehaltene Foto eines Berechtigten zu
iiberlisten. Auch Fingerabdriicke [5] las-
sen sich mittels Attrappen falschen. Der
Chaos Computer Club hat im Jahr 2005
gezeigt, dass zum Filschen eines Finger-
abdrucks wenig Ausstattung notwendig
ist.

Die Vorgehensweise des Chaos Computer
Clubs ist problemlos reproduzierbar, wie
wir belegen konnten: Der Fingerabdruck
wird beispielsweise von einem Glas abge-
nommen. Ein ,Detektivbaukasten® aus
dem Spielzeugladen enthilt das notwen-
dige Pulver zum Sichtbarmachen des Fin-
gerabdrucks. Mit der Digitalkamera wird
er abfotografiert und mit einem Bildbear-
beitungsprogramm am Computer nach-
bearbeitet. Der Fingerabdruck wird mit
einem Laserdrucker auf einer Folie aus-
gedruckt und anschlieffend mit Holzleim
diinn tiberstrichen. Nach dem Antrock-
nen lédsst sich der Toner gemeinsam mit
dem Leim von der Folie abziehen und ist
flexibel genug, eine ,zweite Haut auf
dem Finger zu bilden.

Sollen tatsachlich Grenzkontrollen mit-
tels biometrischer Erkennungsverfahren
sicherer werden, miissten Menschen
(Grenzbeamte) sehr genau darauf achten,
dass wahrend der Erkennung keinerlei
Manipulation moglich ist.
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[71Beim deutschen Autobahnmautsystem werden die Kennzeichen aller durchfahrenden Fahrzeuge

vorsorglich erfasst.

Abgesehen von der mangelnden Zuverlds-
sigkeit biometrischer Erkennungsverfah-
ren existiert beim biometrischen Reisepass
ein relativ hohes Risiko, dass die gespei-
cherten Daten unberechtigt ausgelesen
werden. Jeder biometrische Reisepass ver-
fiigt iber einen Funkchip. Zur Aktivierung
des Funkchips muss der Empfinger die
Daten der sog. maschinenlesbaren Zone
(Passnummer, Gultigkeitsdatum, Geburts-
datum des Passinhabers, [6]) kennen. Je-
der, der in den Pass sieht, kennt somit alle
Daten zum Auslesen der biometrischen
Daten und verfiigt damit ggf. fortan tiber
ein Digitalfoto des Passinhabers.

Das Alter einer Person ldsst sich in relativ
engen Grenzen schitzen; zudem werden
(bzw. wurden) in manchen Lindern die
Passnummern fortlaufend (bzw. syste-
matisch) vergeben und korrelieren somit
auch mit der Giiltigkeitsdauer des Reise-

passes, was den unberechtigten Zugriff
auch ohne Kenntnis der maschinenles-
baren Zone moglich machen kann. Wenn
Giiltigkeitsdauer und Alter in einem Be-
reich von einigen Jahren liegen, sind zwar
bis zu einige Milliarden Zahlenkombina-
tionen durchzuprobieren (konkret etwa
2%), ein normaler PC schaftt dies jedoch
problemlos innerhalb weniger Stunden.

Ab Herbst 2007 sollen auch Fingerabdrii-
cke des Passinhabers gespeichert werden.
Wenigstens hat man dort wegen der be-
sonderen Sensibilitdt der Daten (biomet-
rische Fingerabdruckdaten unbeschol-
tener Biirger konnten von organisiert
Kriminellen ausgelesen werden, um sie
anschlieflend an Tatorten als falsche Spu-
ren zu ,verteilen“) eine verbesserte Zu-
griffskontrolle vorgesehen, so dass wirk-
lich nur Sicherheitsbehoérden die Finger-
abdriicke aus dem Pass auslesen kénnen.
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Autobahnmaut

Deutschlands Autobahnen verfiigen iiber
ein flichendeckendes Uberwachungssys-
tem zur Entdeckung von Mautprellern,
das an den aufgestellten Kontrollbriicken
zu erkennen ist. Das deutsche Mautsys-
tem ist ein Prepaid-System fiir die Erhe-
bung von LKW-Straflenbenutzungsge-
bithren. Um Betrug nachtriglich fest-
stellen zu konnen, werden alle durch-
fahrenden Fahrzeuge - sowohl LKW als
auch PKW - fotografiert und deren Kenn-
zeichen in einer Datenbank gespeichert.
Fahrzeuge (LKW) mit einer Onboard
Unit (OBU) tauschen Daten mit den Kon-
trollbriicken aus. Uber die Onboard Unit
wird die Straflenbenutzungsgebiithr von
einem Guthaben abgebucht. Fahrzeuge,
die als PKW erkannt werden (bzw. fiir die
keine Mautpflicht besteht), miissen sofort
wieder aus der Datenbank gel6scht wer-
den, wahrend LKW gespeichert bleiben,
wenn sie nicht bezahlt haben [7].

Um den Datenschutzbedenken Rech-
nung zu tragen, die ein solches System
aufwirft, wurde im Gesetz zur Erhebung
der Autobahnmaut eine strenge Zweck-
bindung verankert. Die gespeicherten
Daten diirfen nur zur Erhebung von Au-
tobahnmaut verwendet werden. Trotz-
dem forderte der Generalbundesanwalt
a. D. Nehm auf dem 44. Deutschen Ver-
kehrsgerichtstag im Januar 2006, dass die
Daten aus dem Mautsystem auch zur
Strafverfolgung zur Verfiigung stehen
sollen. In der Praxis wiirde dies zu einem
stetigen Verlust an informationeller
Selbstbestimmung der Autobahnbenut-
zer fithren: Zunéchst wiirde man nur auf
die dauerhaft im System gespeicherten
Daten zuriickgreifen wollen (Mautprel-
ler), spéter auch auf die zeitweise dort
vorhandenen (z.B. LKW, die korrekt be-
zahlt haben), bis schlieSlich die blof}e Er-
fassungsmoglichkeit aller Fahrzeuge
(LKW und PKW) mit genauem Standort
und Uhrzeit geniigen wiirde, um deren
Notwendigkeit auch fiir die Strafverfol-
gung zu begriinden.

Die Betreibergesellschaft Tollcollect hat
fir die technische Realisierung dieses
perfekten Uberwachungssystems den Big
Brother Award 2002 erhalten.

Internet-Uberwachung

Geheimdienste und staatliche Einrich-
tungen mit Uberwachungsbefugnissen
tberwachen heute auch das Internet.
Uber die in Deutschland eingesetzte
Uberwachungstechnik ist in der Offent-



lichkeit wenig bekannt. Die bekanntesten
von den USA betriebenen Uberwa-
chungssysteme sind Echelon und Carni-
vore, auf die im Folgenden beispielhaft
eingegangen wird.

Echelon ist ein Satelliteniiberwachungs-
system, das Teil eines von der sog.
UKUSA-Alliance betriebenen Uberwa-
chungssystems war. Die UKUSA-Alli-
ance wurde 1947 gegriindet. Thre Exis-
tenz blieb bis 1999 geheim. UKUSA-Mit-
gliederwarendieUSAundGrof3britannien
sowie als ,,Second Parties Kanada, Aus-
tralien und Neuseeland. Spater wurden
Uberwachungsabkommen mit ,,Drittlan-
dern® abgeschlossen. Auch mit Deutsch-
land gab es ein solches Abhérabkommen.
Eine deutsche Echelon-Abhorstation
steht in Bad Aibling.

Die umfassende Aufklirung der Fahig-
keiten des Echelon-Systems ist dem eng-
lischen Wissenschaftsjournalisten Dun-
can Campbell zu verdanken, der in sei-
nem Bericht ,Interception Capabilities
2000 viele Informationen iiber die Ar-
beit von Geheimdiensten zusammenge-
tragen hat.

Das Echelon-System fingt die elektro-
magnetischen Strahlen internationaler
Satellitenverbindungen mit eigenen Sa-
tellitenschiisseln auf, analysiert sie und
vergleicht die iibertragenen Daten mit
Schliisselwortlisten. In solchen Listen
stehen nicht nur Woérter, sondern auch E-
Mail-Adressen, Telefon-, Handy- und Fax-
nummern. Bei Bedarf wird dann die ent-
sprechende Kommunikationsverbindung
aufgezeichnet. Echelon erfasst nicht nur
Satellitenkommunikation, sondern teil-
weise auch Funkverbindungen auf der
Erde. Insoweit ist Echelon kein reines In-
ternet-Uberwachungssystem, allerdings
werden heute viele Internetverbindungen
im Fernbereich iiber Funk abgewickelt.
Spitestens nach dem Zerfall des Ostblocks
suchten die UKUSA-Mitglieder nach
neuen Einsatzmoglichkeiten fiir Echelon.
Ein Bericht des EU-Parlaments aus dem
Jahr2001 iiberdasEchelon-Systemkommt,
was den Einsatz nach dem Ende des Kalten
Krieges betrifft, jedenfalls zu dem Ergeb-
nis, ,[...] dass nunmehr kein Zweifel mehr
daran bestehen kann, dass das System
nicht zum Abhéren militérischer, sondern
zumindest privater und wirtschaftlicher
Kommunikation dient, [...]“

Es existieren aber auch speziell fiir das
Internet geschaffene Uberwachungssys-
teme. Carnivore ist beispielsweise ein
vom amerikanischen FBI eingesetztes
Werkzeug zur Uberwachung des WWW-
und E-Mail-Verkehrs verdichtiger Per-
sonen. Die Verwendung von Carnivore

.Bedarfstrager”

[8] Vergleicht man die Anwendung von Sniffern zur Internet-Uberwachung mit der Telefontiberwa-

chung, fallen kaum Unterschiede auf.

setzt eine richterliche Anordnung voraus.
Technisch lief3e sich das System aber auch
zur Rasterfahndung einsetzen.

Es wird ,gespeist durch die fiir staatli-
che Stellen zuginglichen transferierten
Kommunikationsinhalte von Internet-
nutzern (z.B. abhorbare Satellitenverbin-
dungen) sowie durch gezieltes Abgreifen
(z.B. beim Internet Service Provider des
Uberwachten) nach richterlicher Anord-
nung. Unter anderem diirften tiber das
Echelon-System wesentliche Kommuni-
kationsstrome zur Uberwachung beige-
steuert werden, da eine Vielzahl von In-
ternetverbindungen heute z.B. iiber Sa-
telliten iibertragen werden. Dies betrifft
insbesondere internationale Kommuni-
kationsverbindungen.

In einem Testreport des FBI zur Leis-
tungsfahigkeit wurde stolz berichtet, dass
Carnivore in der Lage sei, ,,zuverldssig al-
len ungefilterten Internet-Verkehr auf ei-
ner Festplatte mitzuschneiden und zu ar-
chivieren.“ Dies betrifft aber offenbar
nicht das ganze Internet, sondern ledig-
lich die Kommunikationen einzelner zu
tiberwachender Internet-Anschliisse bzw.
-nutzer. Die Uberwachung des gesamten
Internet-Verkehrs scheitert derzeit noch
an mangelnder Speicherkapazitit. So
iibertragen z.B. groflere Unternehmen,
die nicht einmal primér im Internet-Ge-
schift tatig sind, heute bis zu mehrere
Terabyte (1 Terabyte entspricht 10> Byte)
monatlich iiber ihre Leitungen, Internet
Service Provider kommen sogar auf meh-
rere tausend Terabyte pro Monat.

Die Technik eines Uberwachungssystems
wie Carnivore besteht im Wesentlichen
aus Netzwerk-Sniffern und einer sehr
grofen Datenbank [8]. Ein Sniffer ist eine
Software, die alle z.B. bei einem Internet
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Service Provider durchgeleiteten Daten

in Echtzeit analysiert. Vom Strafverfolger

vorgegebene Filterkriterien konnten bei-
spielsweise sein:

o Zeichne alle E-Mail-Sendungen von
Absenderadresse A an Empfangerad-
resse B auf.

o Registriere alle WWW-Zugriffe von
Nutzer X.

o Speichere alle Bits, die die IP-Adresse Y
sendet und empféngt.

Vom Sniffer werden die interessanten Da-

ten aus dem riesigen Datenstrom heraus-

destilliert. Da man nicht in jedem Fall
wissen kann, welche der iibertragenen

Daten spiter einmal interessant sein

konnten, werden die abgefangenen Daten

ggf. in einer Datenbank gespeichert und
stehen bei Bedarf zur spiteren Analyse
nach neuen Kriterien zur Verfiigung. Ne-
ben der urspriinglich speziell fiir Carni-
vore entwickelten Software werden heute
vom FBI auch kommerzielle Sniffing-

Tools eingesetzt.

Vergleicht man [2] (Telefoniiberwa-

chung) und [8] (Uberwachung im Inter-

net) miteinander, fallen kaum Unter-
schiede auf. Dies ist auf die Konvergenz
heutiger Kommunikationsnetze zuriick-
zufithren. Die zugrunde liegenden

Netzinfrastrukturen fiir Telefonie und

Internet unterscheiden sich kaum noch.

Selbst die angebotenen Dienste konver-

gieren mehr und mehr, wie man am Bei-

spiel Voice over IP (VoIP) erkennen kann.

Mit Diensten wie Skype (http:/www.

skype.com/) konnen heute iiber das In-

ternet auch Festnetz- und Mobiltelefone
problemlos angerufen werden und SMS
verschickt werden.

Diese Konvergenz hat jedoch auch ihre

guten Seiten, was die Schutzméglich-


http://www

Nutzer A 7

Internet

/

e

Mix 1

Mix 2

Mix 3

[91JAP wird als lokaler Proxy im Browser konfiguiert, alle Webzugriffe gehen nun Gber die

AN.ON-Server.

keiten betrifft: Wihrend Schutzverfahren
in Telekommunikationsnetzen von den
Netzbetreibern implementiert werden
miissen, jedoch aus Griinden, iiber die
nur gemutmaflt werden kann, niemals
umgesetzt wurden, lassen sich im Inter-
net beliebige Sicherheitsanwendungen
und Schutzsysteme ohne groflen Auf-
wand realisieren. Dies fithrte schnell
dazu, dass datenschutzfreundliche Selbst-
schutz-Werkzeuge entwickelt wurden.
Eines der wichtigsten Projekte zum
Schutz vor Beobachtung im Internet ent-
stand unter anderem mit Beteiligung der
Universitdt Regensburg. Im Rahmen des
Projektes ,,AN.ON - Anonymitit On-
line“, das vom Bundeswirtschaftsminis-
terium gefordert wurde, entstand die
Software JAP, die es ermdglicht, anonym
durch das Internet zu surfen'’. Das Ano-
nymisierungsverfahren, das bei JAP ein-
gesetzt wird, basiert auf dem sog. Mix-
Verfahren von David Chaum.

Ein Mix ist eine Zwischenstation auf dem
Weg einer Nachricht vom Sender zum
Empfanger. Werden mehrere solcher
Mixe in den Kommunikationsweg ge-
schaltet, so verbergen sie die direkte
Kommunikationsbeziehung. Surft bei-
spielsweise ein Nutzer eine Internetseite
an, so wird der Request verschliisselt und
iber mehrere — wenigstens jedoch zwei -
Mixe geleitet. Der erste Mix kennt zwar
den Sender der Nachricht, weifl jedoch
nicht, wohin die Nachricht geleitet wird.
Der letzte Mix kennt den Empfinger, hat
jedoch keine Information dartiber, woher
der Request urspriinglich kam. Alle Mixe
verarbeiten nur verschliisselte Nachrich-
ten und kénnen somit auch den Nach-
richteninhalt nicht lesen oder mit ande-
ren Daten verkniipfen. Auf diese Weise
ermoglicht ein Mix die Anonymisierung

von Verbindungen und erfihrt selbst
noch nicht einmal etwas iiber die Kom-
munikationsbeziehungen. Wenn gleich-
zeitig viele andere Nutzer den Anonymi-
sierer verwenden, sind sie in der Gruppe
aller anonym [9].

JAP anonymisiert heute monatlich etwa 6
bis 10 Terabyte Daten von Internetnut-
zern.

Schlusshemerkungen

Telekommunikationstechnik
wird nicht nur zu legalen Zwecken einge-
setzt, sondern kann auch missbraucht
werden. Neben der Verabredung von

Moderne

Straftaten, Terrorakten und der Verbrei-
tung illegaler Inhalte (z.B. Raubkopien,
Kinderpornographie) kénnen Kommu-
nikationsnetze wie das Internet selbst
zum Ziel krimineller Handlungen (z.B.
Viren, Wiirmer, trojanische Pferde) wer-
den, besonders dann, wenn sie sog. ,,kri-
tische Infrastrukturen® betreffen.
Dennoch darf die Privatheit nicht véllig
dem Sicherheitsbediirfnis des Staates
oder privater Organisationen unterge-
ordnet werden. Die Annahme iiber sich
selbst, ,ich habe doch nichts zu verber-
gen, fithrt hier nicht weiter. ,Wenn Sie
nichts zu verbergen haben, warum hat
Ihre Toilette dann eine Tiir, wo doch so-
wieso jeder weif3, was Sie dahinter tun?“
(frei nach einem Ausspruch eines Biirger-
rechtlers auf einer amerikanischen Da-
tenschutzkonferenz im Jahre 2000).
Auch in Zeiten von Terror gilt, was das
Bundesverfassungsgericht schon 1983
formuliert hat: ,Freie Entfaltung der Per-
sonlichkeit setzt unter den modernen Be-
dingungen der Datenverarbeitung den
Schutz des Einzelnen gegen unbegrenzte
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Erhebung, Speicherung, Verwendung
und Weitergabe seiner personlichen Da-
ten voraus. [...] Mit dem Recht auf infor-
mationelle Selbstbestimmung wire eine
Gesellschaftsordnung nicht vereinbar, in
der Biirger nicht mehr wissen konnen,
wer was wann und bei welcher Gelegen-
heit tiber sie weifl.“ Umso wichtiger ist es,
dass auch Techniken zur Verfiigung ste-
hen, die es dem Einzelnen erméglichen,
sich vor Beobachtung zu schiitzen. Mit
den Forschungsarbeiten im Bereich Pri-
vacy Enhanced Technologies leisten wir
hierzu unseren Beitrag.
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Franz J. Gief3ibl

Aufbruch in den Nanokosmos

Sichtbarmachen und Manipulieren von Materie auf atomarer Skala

Die Welt — ob belebt oder unbelebt,
~ ob auf der Erde oder sonstwo im
Weltraum — ist aus Atomen gebaiy:t,,
aus denen die etwa hundert ver-
schiedenen Elemente bestehen.
- Noch vor hundert Jahren stritten
hoch angesehene Wissenschaftler
erbittert (ber die Existenz von
Atomen. So soll Ernst Mach, als Phy-
siker und Philosoph ein entschie-
dener Gegner der Atomhypothese,
den ésterreichischen theoretischen
Physiker Ludwig Boltzmann gefragt
haben: ,Haben’s schon eins [ein
Atom] g'sehn?” Die Existenz von
Atomen wird zwar ldngst nicht
mebhr in Frage gestellt, aber die di-
rekte bildliche Darstellung einzel-
ner Atome als Elementarbausteine
- dermateriellen Welt hat einen ganz
besonderen Reiz. Heute kénnen
schon Studienanfdnger mit dem
Rastertunnelmikroskop  einzelne
Atome sichtbar machen. Ein Ab-
kémmling des Rastertunnelmikro-
 skops, das Rasterkraftmikroskop, ist
ausder Nanoforschung und der Na-
notechnik nicht mehr wegzuden-
ken. Mit diesen Rastersondenmik-
roskopen kann man Atome nicht
nur ,sehen”, sondern auch elektro-
nische, magnetische, chemische
und mechanische Eigenschaften
~ auf atomarer Skala bestimmen. Es
ist sogar méglich, Atome auf Ober-
fldchen willkirlich zu verschieben
und aus einzelnen Atomen aufge-
baute Strukturen zu erzeugen.

Rastertunnelmikroskop

Das Rastertunnelmikroskop (RTM oder
STM fiir scanning tunneling microscope)
wurde 1981 von Gerd Binnig und Hein-
rich Rohrer erfunden und entwickelt.
Binnig und Rohrer wurden dafiir schon

finf Jahre spiter zusammen mit Ernst
Ruska, der in den 30er Jahren das Raster-
elektronenmikroskop erfunden hatte,
mit dem Nobelpreis fiir Physik ausge-
zeichnet.
Das Rastertunnelmikroskop ist kein Mi-
kroskop im herkommlichen Sinne, d.h. es
basiert nicht auf einer optischen Abbil-
dung zur Bildgewinnung. Das Bild wird
durch das Abtasten einer Oberfldche mit
einer feinen Spitze gewonnen. Bedingung
fiir die Moglichkeit, eine Oberfldche mit
dem STM bildlich darstellen zu konnen,
ist die elektrische Leitfahigkeit der Ober-
flache. Die ebenfalls elektrisch leitfahige
Spitze wird dabei so nahe an die Oberfla-
che herangefiihrt, dass beim Anlegen ei-
ner elektrischen Spannung (bis zu einigen
Volt) ein kleiner Strom flieflen kann. Die-
ser Strom hédngt empfindlich vom Ab-
stand zwischen Spitze und Probe ab - er
steigt durch den quantenmechanischen
Tunnelprozess, der unten genauer erklirt
wird, bei einer Verringerung des Abstands
um 0,1 Nanometer (1 nm = 1 Milliardstel
Meter) auf etwa das Zehnfache. Typische
Atomdurchmesser liegen zwischen 0,1
und 0,3 nm. Die starke Abstandsabhdn-
gigkeit hat zur Folge, dass der Strom prak-
tisch nur durch das vorderste Spitzenatom
und das Probenatom flief3t, welches dem
Spitzenatom am nichsten ist. Die Ober-
fliche wird dann zeilenweise abgerastert
[1], wihrend der Tunnelstrom durch ei-
nen Regelmechanismus konstant gehalten
wird. Die Aufzeichnung der Spitzenhdhe
zals Funktion der lateralen Koordinaten x
und y erzeugt dann eine dreidimensionale
Darstellung der Oberfliche.
Das STM erlaubt aber nicht nur die Dar-
stellung von Oberflichen, sondern auch
die Messung elektronischer Eigen-
schaften von Oberflichen auf atomarer
Skala. Durch die Variation der angelegten
Spannung und die Messung des dabei
flieenden Stroms kénnen zwei weitere
wichtige Informationen gewonnen wer-
den:
1. Die Verteilung der Elektronen auf ver-
schiedene Energiezustinde (die soge-
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nannte Zustandsdichte) - manche
Elektronen sind stark gebunden, an-
dere nur schwach.

2. Die Schwingungsenergien  von
Atomen oder Molekiilen, die auf der
Oberfliche liegen.

Bei metallischen Oberfldchen sind die

Elektronenzustinde als Funktion der

Elektronenenergie bis zu einer maxima-

len Energie, der Fermienergie, besetzt. Bei

Halbleitern findet man eine Energieliicke,

d.h. Zustande im Valenzband sind nur bis

zu einer bestimmten Energie gefiillt, dann

kommt eine energetisch verbotene Zone,
die Bandliicke, und bei noch héheren En-
ergien existieren Zustinde im Leitungs-
band. Strom kann also nur flielen, wenn
die metallische Spitze entweder auf einer
geniigend groflen positiven Spannung
oder einer geniigend groffen negativen

Spannung liegt. Bei einem zu geringen

Betrag der Spannung fliefit kein Strom.

Die Breite der Energieliicke ldsst sich also

anhand des ,Tunnelstromspektrums®

i
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[1]1 Prinzip der Rastersondenmikroskopie: eine scharfe Spitze wird tiber eine Oberfliche gefiihrt. Der Abstand zwischen Spitze und Probe wird beim
Tunnelmikroskop tber den Strom eingestellt, der zwischen einer metallischen Spitze und einer leitfahigen Probe fliet, wenn Spitze und Probe auf einer
unterschiedlichen Spannung liegen. Dieser Strom ist empfindlich vom Abstand abhéngig - eine VergroBerung des Abstands um einen Atomdurchmes-
ser lasst den Strom auf etwa ein Dreihundertstel abfallen. Deshalb flie8t der Strom praktisch nur durch das Frontatom der Spitze und erméglicht damit
atomare Auflésung. Ein Riickkoppelmechanismus hélt diesen Strom wahrend des Rasterns konstant und die resultierende Bahn der Spitze erzeugt so ein
dreidimensionales Bild der Oberflache. Beim Rasterkraftmikroskop wird die Kraft zwischen Spitze und Oberflache zur Abstandsregelung benutzt. Nach-
dem Kréfte auch bei Isolatoren wirken, ist das Kraftmikroskop vielseitiger in der Anwendbarkeit.

feststellen. Der Strom, der zwischen Spitze
und Probe flielt, wire nach der klas-
sischen Physik verboten, weil die Elektro-
nen in der Spitze und in der Probe ,,einge-
sperrt sind und einen Energiewall {iber-
winden miissen, um von der Spitze in die
Probe (oder umgekehrt) zu gelangen. Das
Durchtunneln dieses Energiewalls (Tun-
neleffekt) wird durch die Quantenmecha-
nik erklirt. Die Quantenmechanik be-
schreibt Elektronen (und natiirlich auch
andere Teilchen) nicht als harte Kugeln,
sondern als Teilchen mit Wellencharak-
ter, deren exakten Aufenthaltsort man
unmoglich angeben kann. An der Ober-
fliche eines Metalls schwappen die Elek-
tronen immer etwas aus der Oberfldche
heraus, und so koénnen Elektronen durch-
aus zwischen zwei Metallelektroden hin-
und herspringen, wenn diese nur einige
Atomdurchmesser voneinander entfernt
sind. Die tunnelnden Elektronen kénnen
aber beim Sprung zwischen den Elektro-
den auch Energie aufnehmen oder abge-
ben. Es kann also sein, dass die Elektro-
nen beim Tunneln Schwingungen von
Oberflachenatomen anregen oder abre-
gen. Auf diese Weise kann man sogar che-
mische Isotope voneinander unterschei-
den, weil die unterschiedliche Masse von
Isotopen zu unterschiedlichen Schwin-
gungsenergien fiihrt.

Im Jahr 1990 gelang Donald Eigler und
Erhard Schweizer am Forschungslabor
der Firma IBM in Almaden, Kalifornien,
ein Meisterstiick: Sie bewegten einzelne
Atome auf Oberfldchen und ordneten sie
beliebig auf einer Oberfldche an. Damit
erzeugten sie die kleinste Schrift der Welt
aus einzelnen Atomen. Dieses Verschie-
ben von Atomen basiert auf den Kriften,
die die Spitze des STMs auf die Oberfla-
chenatome ausiibt. Bei sehr kleinen Ab-
stainden konnen die Krifte so grof3 wer-
den, dass auf der Oberfliche liegende
Atome der Bewegung der Spitze folgen.
Vergroflert man nun den Abstand wie-
der, so kann man die adsorbierten Atome
zwar noch sichtbar machen, aber nicht
verschieben.

Dass bei dem kleinen Abstand zwischen
Tunnelspitze und Oberflache (typischer-
weise zwischen 0,3 und 0,7 nm) bei der
Darstellung durch das STM auch Krifte
wirken, war schon kurz nach der Einfiih-
rung des STM bekannt. Gerd Binnig hatte
deshalb schon 1985 die Idee zur Erweite-
rung des STM zum Rasterkraftmikroskop
(RKM oder AFM fiir atomic force micros-
cope), einem Mikroskop, welches auch
elektrisch isolierende Oberflichen theore-
tisch mit atomarer Auflosung abbilden
kann. Der Fortfall der Beschrankung auf
elektrisch leitfahige Oberflachen hat das
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Anwendungsspektrum des AFMs im Ver-
gleich zum STM dramatisch vergrofiert.
Obwohl viele technische Oberflichen
elektrisch leitfahig sind, kann man sie
nicht einfach mit dem STM atomar sicht-
bar machen, weil die bei Umgebungsbe-
dingungen préisenten Oberflachenfilme
einen geordneten Tunnelprozess verhin-
dern. Wenn zwei elektrische Leiter in
Kontakt treten, muss in der Regel erst eine
diinne Oxidhaut durchbrochen werden,
bevor elektrischer Strom fliefen kann.
Die Ausbildung dieser Oxidhaut kann nur
verhindert werden, wenn man Proben im
Ultrahochvakuum préapariert, wo deren
Oberflichen nach der Priparation fir
Tage frei von Adsorbaten bleiben konnen.
Das AFM benétigt nicht unbedingt eine
hochreine Probenoberfldche, um diese
unter wohldefinierten Bedingungen dar-
stellen zu konnen, deshalb hat es sich in
vielen Forschungslabors durchgesetzt.
Man schitzt, dass heute bereits etwa zehn-
tausend AFMs weltweit im Einsatz sind.
Ein AFM soll sogar an Bord der Phonix
Mars Mission gehen und anschlieend auf
der Marsoberflidche eingesetzt werden.
Die Krifte zwischen einer scharfen Ab-
tastspitze und einer Oberfliche sind aller-
dings experimentell schwieriger zu mes-
sen als der Tunnelstrom zwischen reinen
Metalloberflichen. Deshalb wird zu-



[2] Herkémmlicher Federbalken zur Messung
der Kréfte in der Rasterkraftmikroskopie. Diese
Federbalken sind aus einkristallinem Silizium
hergestellt, etwa 200 Mikrometer lang und mit
einer scharfen Spitze ausgestattet.

ndchst niher auf die physikalischen Hin-
tergriinde eingegangen, die beim STM

und AFM wichtig sind.
Das Tunnelmikroskop beruht auf dem
quantenmechanischen  Tunnelprozess.

Fir die Bewegung von Elektronen in
Festkorpern und an deren Oberflichen
liefert die klassische Mechanik die
falschen Vorhersagen - es ist eine erwei-
terte Beschreibung mit Hilfe der Quan-
tenmechanik vonnéten. Nach der klas-
sischen Mechanik wire ein Elektron in
einem metallischen Festkorper einge-
sperrt, d.h. die Wahrscheinlichkeit, das
Elektron jemals auflerhalb des Festkor-

pers zu finden, wire gleich Null. Im Me-

tall ist das Elektron durch einen energe-
tischen Wall eingesperrt, der erst tiber-
wunden werden muss, damit das Elektron
frei ist. Wenn man zwei elektrische Leiter
auf den Abstand W aneinander bringt
(zum Beispiel in einem Lichtschalter),
konnte nach der klassischen Mechanik
nur Strom fliefen, wenn der Abstand W
der beiden Leiter Null ist. Die Quanten-
mechanik sagt, dass das Elektron auch ei-
nen ,Energieberg® endlicher Breite
durchtunneln kann. Die Wahrschein-
lichkeit, durch den Wall ,tunneln“ zu
koénnen, fillt drastisch, nimlich expo-
nentiell mit seiner Dicke. Eine Erh6hung
der Walldicke um 0,1 nm lasst die Tun-
nelwahrscheinlichkeit auf ein Zehntel ab-
fallen. Dieser starke Abfall der Tunnel-
wahrscheinlichkeit mit dem Abstand zur
Oberfliche bedeutet, dass durch ein
Atom, das nur um ein Drittel eines Atom-
durchmessers weiter aus einer Spitze her-
ausragt als alle anderen Atome, der Grof3-
teil des Tunnelstroms fliefSt. Fiihrt man
nun diese Spitze iiber eine Oberfliche, so
ist der Strom direkt Giber einem Probena-
tom grofler als zwischen zwei Probena-
tomen. Fiithrt man nun mit einem Riick-
koppelmechanismus die Spitze so nach,
dass der Strom konstant bleibt, so ge-

[31 Quarzuhr (a). Der gelbe Pfeil deutet auf einen kleinen evakuierten Metallzylinder (siehe auch b),
der das Zeit bestimmende Element der Uhr enthilt, eine Quarzstimmgabel (c). Aus dieser Stimm-
gabel I&sst sich ein Federbalken fir die Kraftmikroskopie herstellen, der aus einer Quarzstimmgabel
hergestellt ist (,qPlus Sensor”) (d). In der atomar aufgelésten Kraftmikroskopie kommt heute fast
ausschlieBlich die Frequenzmodulations-Kraftmikroskopie zum Einsatz, wobei die zwischen Spitze
und Probe wirkenden Kréfte tber die Frequenzverschiebung des schwingenden Federbalkens er-
mittelt werden. Siliziumfederbalken, wie sie in Abb. 2 gezeigt sind, sind aber keine guten Frequenz-
normale - ihre Eigenfrequenz &ndert sich stark mit der Temperatur. Seit den 70er Jahren kommen
deshalb in der Uhrentechnik Quarzstimmgabeln zum Einsatz, die weit prazisere Frequenz- und damit

Kraftmessungen erméglichen.
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winnt man eine atomares Reprasentation
der Probenoberfliche [1]. Zwei physika-
lische Eigenschaften des Elektronentun-
nelns sind von enormer Wichtigkeit fiir
die Funktion des Rastertunnelmikro-
skops:

1. Die starke Abhingigkeit des Tunnel-
stroms vom Abstand (exponentiell,
Faktor 10 bei einer Abstandsianderung
um 0,1 nm);

2. Die Monotonie des Tunnelstroms be-
ziiglich des Abstands: der Strom steigt
mit fallendem Abstand.

Die starke Abstandsabhidngigkeit erlaubt
die hohe Ortsauflosung, die Monotonie
vereinfacht den Regelmechanismus, der
einen konstanten Tunnelstrom einstellt
und damit den Abstand zwischen Spitze
und Probe reguliert.

Rasterkraftmikroskop

Das Rastertunnelmikroskop erlaubt eine
extrem hohe Ortsauflosung und ist beste-
chend einfach aufgebaut. Dennoch un-
terliegt es einer entscheidenden Ein-
schrankung: Man kann damit nur elek-
trischleitfahige Oberflichenuntersuchen.
Gerd Binnig hatte eine geniale Idee: Falls
man statt des Tunnelstroms die zwischen
Spitze und Probe wirkende Kraft als
Messsignal nutzt, konnte man auch Isola-
toren mit atomarer Auflésung untersu-
chen. Dieser Gedanke klingt einfach, die
Umsetzung dagegen erwies sich als we-
sentlich komplizierter als im Fall der
Tunnelmikroskopie. Der Grund dafiir
liegt hauptsichlich darin, dass die beiden
oben genannten Charakteristika des Tun-
nelstroms nicht fir Krifte zwischen
Spitze und Probe gelten. Zwischen Spitze
und Probe wirken Krifte verschiedenen
Ursprungs, die weder nur kurzreichwei-
tig noch monoton sind. Einige dieser
Krifte, z.B. die van-der-Waals-Krifte,
haben eine sehr grofle Reichweite, und
ihr Betrag kann auch grof§ sein im Ver-
gleich zu den Kriften, die zwischen ein-
zelnen Atomen wirken. Zudem ist der ap-
parative Aufwand fiir die Messung klei-
ner Krifte weit grofler als der fir die
Messung kleiner Strome. Die atomare
Sonde, die beim Tunnelmikroskop die
Abtastung iibernimmt, ist extrem ein-
fach. Sie besteht aus einer scharfen Me-
tallspitze und einem Stromverstéirker, der
den Tunnelstrom in der Groflenordung
eines nano-Amperes verstarkt und in ein
Spannungssignal verwandelt. In der
Kraftmikroskopie ist die Sensorik fiir die
Messung der im Bereich von nano-New-
ton liegenden Krafte weit komplizierter.



Sensorik beim Rasterkraftmikroskop

Die groflen Schwierigkeiten der Messung
kleiner Krifte lassen sich schon bei der
Betrachtung von hoch empfindlichen
Waagen erahnen. Diese Gerite sind auf-
wendig und teuer, und erlauben doch nur
eine Kraftauflosung von etwa einem Mil-
lionstel Newton. In der Kraftmikrosko-
pie gilt es, die Kraft, die von einer Bin-
dung zwischen zwei einzelnen Atomen
herriihrt, zu messen. Dazu benétigt man
eine Kraftauflsung von einem Milliards-
tel Newton (nano-Newton oder nN) bis
zu einem Billiardstel Newton (pico-New-
ton oder pN), wobei ein Newton der Ge-
wichtskraft einer Tafel Schokolade ent-
spricht. In der Regel misst man Krafte in-
direkt - die Kraft wirkt auf eine Feder mit
bekannter Steifigkeit (Federkonstante) k,
und die Auslenkung Az der Feder ist ein
direktes Maf fur die wirkende Kraft F
mit F = Az/k. Im Prinzip scheint es nicht
schwierig zu sein, kleine Krifte zu mes-
sen. Man braucht nur eine Feder mit sehr
geringer Federkonstante k, und schon er-
hilt man auch bei kleinen Kriften grofle
Auslenkungen. Versucht man nun, ein
Kraftmikroskop mit einer sehr weichen
Feder auszustatten, so ergibt sich ein Pro-
blem. Im Gegensatz zum Tunnelstrom,
der nur eine geringe Reichweite besitzt
und vom Frontatom ausgeht, gibt es bei
den Kriften zwischen Spitzen und Ober-
flichen auch kriftige langreichweitige
Komponenten (van-der-Waals-Krifte),
die ein unkontrolliertes Heranschnappen
des Federbalkens an die Oberfliche be-
wirken konnen. Eine kontrollierte Bewe-
gung der Spitze nahe der Probe ist damit
ausgeschlossen. Dieses Heranschnappen
kann verhindert werden, wenn der Fe-
derbalken in Schwingungen mit geni-
gend grofler Amplitude versetzt wird.
Das gebréauchlichste Verfahren der hoch
aufgelosten Kraftmikroskopie ist die Fre-
quenzmodulations-Kraftmikroskopie.
Dabei wird der Federbalken durch einen
Riickkoppelmechanismus in Schwin-
gungen konstanter Amplitude versetzt.
Die Schwingungsfrequenz f einer Blatt-
feder ist eine Funktion ihrer Federkon-
stante k und ihrer effektiven Masse m*
mit f, = (k/m*)"?/(2n). Eine Kraftwirkung
zwischen einem Atom am Ende der Feder
und einem zweiten Atom fihrt zu einer
Veranderung ihrer effektiven Harte mit
k* = k + Ak und damit zu einer Verdnde-
rung ihrer Schwingungsfrequenz. Von
allen physikalischen Messgrofien konnen
Frequenzen mit der hochsten Prizision
gemessen werden. Der Umweg tiber eine
Frequenzmessung erlaubt damit eine ex-

[4] Ein,,qPlus Sensor’, bestehend aus einer Quarzstimmgabel, wie sie in Uhren der Firma Swatch
verwendet werden. Eine Zinke wird auf ein mit Goldkontakten versehenes Substrat aus Alumini-
umoxid aufgebracht und elektrisch kontaktiert, die andere Zinke tragt eine scharfe Metallspitze zur
Abtastung einer Oberfldche. Gro3e 4 mm.

trem prazise Messung kleiner Krifte.
Nach der Einfithrung der Frequenzmo-
dulations-Kraftmikroskopie wurden zu-
nédchst die weichen, bereits aus der sta-
tischen Kraftmikroskopie bekannten
Kraftsensoren verwendet. Die Technik
dieser konventionellen Kraftsensoren
war in der Mitte der 90er Jahre bereits
weit entwickelt. Man konnte Federbal-
ken, die mit den Techniken der Mikro-
strukturierung aus Silizium hergestellt
wurden, in einem weiten Bereich von Fe-
derkonstanten und mit scharfen Spitzen
versehen bekommen [2]. Um diese Sen-
soren in stabile Schwingungen nahe der
Oberfliche versetzen zu konnen, waren
aber sehr grofle Amplituden nétig. Ato-
marer Kontrast wird im Kraftmikroskop
letztlich durch chemische Bindungs-
krifte hervorgerufen. Die Reichweite che-
mischer Bindungskrifte betrdgt nur etwa
einen halben Atomdurchmesser. Die ers-
ten Experimente mit atomarer Auflosung
erforderten Schwingungsamplituden in
der Gréflenordnung von hundert Atom-
durchmessern - beim Versuch, kleinere
Amplituden zu verwenden, brach die
Schwingung aus Stabilititsgriinden zu-
sammen, sobald sich die Spitze im Kraft-
feld der Probe befand. Die Spitze des Fe-
derbalkens war also der Wirkung der
kontrastbildenden  chemischen Bin-
dungskrifte nur wahrend eines winzigen
Bruchteils eines Schwingungszyklus aus-
gesetzt.

Die Amplitude, mit der die Federbalken
in Schwingung versetzt werden miissen,
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um die Frequenz messen zu konnen, hat
aber einen dramatischen Einfluss auf die
Messgenauigkeit. Eine grofle Amplitude
bedeutet ndmlich, dass sich die Spitze des
Federbalkens lange in groflem Abstand
von der zu untersuchenden Oberflache
befindet, was die Kraftwirkung der Ober-
flache verringert. Um kleine Amplituden
realisieren zu konnen, brauchte man Fe-
derbalken, deren Steifigkeit etwa einhun-
dert mal grofler war als die der bis dato
erhiltlichen. Nachdem Kraftsensoren mit
sehr grofler Federkonstante kommerziell
zunichst nicht verfiigbar waren, suchten
wir nach anderen Losungen.

Die Messung von Frequenzen ist ein
lange bestehendes Problem in der Expe-
rimentalphysik. Die Reziproke der Fre-
quenz, die Zeit, wird natiirlich lingst mit
immer genaueren Uhren gemessen. Kein
Uhrmacher kime auf die Idee, die Zeit
mit einem schwingenden Siliziumbalken
zu messen. Wollte man eine Uhr mit ei-
ner Abweichung von maximal einer Se-
kunde pro Tag bauen, deren Zeitmessung
auf der Periode eines schwingenden Sili-
ziumbalkens beruht, so miisste man die
Temperatur dieses Balkens innerhalb
eines Intervalls von + 1/3 °C konstant
halten - ein hdchst aufwendiges Unter-
fangen. Die Einfithrung von Quarz-
stimmgabeln in der Uhrentechnik hat
diese revolutioniert, weil diese Stimmga-
beln eine einfache und extrem stabile
Zeitbasis darstellen [3]. Um mit einer
Quarzuhr eine Zeitabweichung von ma-
ximal einer Sekunde pro Tag zu errei-



Tunnelstrom

Anharmonizititen Atomorientierung

200 pm

[7] Eine Abwandlung der Frequenzmodulationskraftmikroskopie, die Darstellung von Anharmo-
nizitdten in der Schwingung der Federbalken, erlaubt eine noch héhere Ortsauflésung. Die linke
Spalte zeigt Bilder des Tunnelstroms, der zwischen einer schwingenden Wolframspitze und einem
Graphitsubstrat flie3t. Die mittlere Spalte veranschaulicht die dabei auftretenden Anharmonizitaten.
Diese kdnnen mit der Orientierung des Wolframatoms (rechte Spalte) in Verbindung gebracht wer-
den. Der minimale Abstand zweier lokaler Minima in der mittleren Spalte unten ist nur 80 pm

(1 Picometer = 1072 m), ein Rekord in der Ortsaufldsung.

[51 Bild eines Siliziumatoms, welches mit einem
mit dem gPlus Sensor ausgestatteten Kraftmik-
roskop abgebildet wurde. Die beiden ,Wolken”
werden als Reprdsentationen der Bindungsor-
bitale interpretiert. GréBe 0,6 nm.

[6] Gerhard Richter, ,Erster Blick” (2000). Die
Meldung der Frankfurter Allgemeinen Zeitung
Uiber das in Abb. 5 gezeigte Experiment hat
einen der bedeutenden Maler unserer Zeit zu
obigem Offsetdruck inspiriert.
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chen, muss man diese nur zwischen etwa
10°C und 40°C halten. Quarzstimmga-
beln sind also ideale Zeit- bzw. Frequenz-
messer. Die Frage bleibt, ob man die
Quarzstimmgabeln auch in der Kraft-
mikroskopie nutzen kann. Ein offensicht-
licher Unterschied liegt in der Geometrie:
Stimmgabeln sind Paare von Balkenfe-
dern, die iiber ein Basisteil miteinander
verbunden sind. Federbalken fir die
Kraftmikroskopie dagegen sind einzelne
Balken. Die beiden Schenkel einer Stimm-
gabel sind exakt auf die gleiche Eigenfre-
quenz getrimmt. Ein Federbalken 4dndert
seine Eigenfrequenz, wenn er im Kraft-
feld einer Probe schwingt. Diese Quarz-
stimmgabeln werden in jahrlichen Stiick-
zahlen von einigen Milliarden gefertigt
und sind in verschiedenen Gréflen er-
héltlich. Meist schwingen sie bei einer
Frequenz von 2'° Hz (32.768 Hz). Die Fe-
derkonstanten liegen typisch zwischen
2000 und 20.000 N/m, wobei uns eine Fe-
derkonstante um die 1000 N/m ideal er-
schien. Die Stimmgabeln mit der gerings-
ten Federhirte fanden wir in Swatch
Uhren [3a]. Erstaunlich ist, dass sich die
Frequenz der Gabeln, die immerhin meh-
rere Millimeter lang sind und aus etwa
10** Atomen bestehen, um bis zu ein Pro-
zent verdndert, wenn sie im Kraftfeld
eines einzigen Atoms schwingen. Sen-
soren, die nur noch einen einzigen frei
schwingenden Quarzbalken besitzen
(»qPlus Sensoren®, [3d und 4]), werden
mittlerweile auch in kommerziellen
Kraftmikroskopen angeboten.

Bilder mit hochster Ortsauflosung

Das Tunnelmikroskop war dem Kraft-
mikroskop lange an Auflosung tberle-
gen, und es herrschte sogar lange Zeit
Zweifel, ob mit dem AFM jemals atomare
Auflosung erreicht werden kénnte. Ein
Grund dafiir ist die Abklinglinge des
Bildsignals - je starker das Bildsignal mit
zunehmendem Abstand zwischen Spitze
und Probe abnimmt, desto groler ist die
Ortsauflosung. Der Tunnelstrom zwi-
schen zwei Metallelektroden - das Bild-
signal beim STM - fillt bei einer Ab-
standsdnderung um einen Atomdurch-
messer etwa auf ein Tausendstel ab. Ein
Problem beim AFM besteht darin, dass
die Krifte zwischen Spitze und Probe oft
starke, langreichweitige Komponenten
enthalten. Trotzdem wurde etwa zehn
Jahre nach der Einfithrung des AFM ato-
mare Auflésung erreicht. Optimal gestal-
tete Kraftsensoren sind auf kurzreichwei-
tige Krifte, wie es die chemischen Bin-



dungskrifte sind, extrem empfindlich.
Mit geeigneten Sensoren {iibertrifft das
AFM heute sogar das STM in der Orts-
aufldsung. Dementsprechend wurden
auch sehr hoch aufgeloste Bilder mit dem
sogenannten gPlus Sensor erzeugt. [5]
zeigt das kraftmikroskopische Bild eines
einzelnen Atoms. Die beiden Hocker im
Abstand von etwa 220 Picometern (1 pm
= 10" m) werden als Elektronenwolken
des Siliziumatoms interpretiert. Die Auf-
nahme wurde mit einem Kraftmikros-
kop, das mit dem in [4] gezeigten Sensor
ausgestattet war, aufgenommen. Der Ver-
such, die physikalisch moglichen Auflo-
sungsgrenzen zu erforschen, hat auch zu
Wechselwirkungen zwischen Physik und
Kunst gefithrt. Gerhard Richter, einer der
bedeutendsten Kiinstler unserer Zeit, der
sich seit langem mit ,,Unschérfe ausein-
andersetzt, hat einen Offsetdruck ge-
schaffen, welche auf einem Zeitungsbe-
richt tiber obiges Experiment basiert [6].
In der Zwischenzeit konnten wir ein an
das Frequenzmodulationsverfahren an-
gelehntes  Darstellungsverfahren  de-
monstrieren, das eine noch héhere Orts-
auflgsung erreicht. Bild 7 zeigt die Bilder
eines Wolframatoms im Tunnelmikro-
skop (linke Spalte) und im modifizierten
Kraftmikroskop, das die Anharmonizi-
titen der Federschwingung zur Bildge-
bung heranzieht. Die damit erzeugten
Bilder (mittlere Spalte) zeigen nach un-
serem Wissen die grofite Auflosung eines
Mikroskops, die bisher demonstriert
wurde. Aus der Symmetrie der Bilder
lasst sich die Orientierung des Fronta-
toms ableiten (rechte Spalte). Das Verfah-
ren wird in Regensburg weiter ausgewei-
tet und verbessert.

Atomare Manipulation

Die gezielte Anordnung einzelner Atome
wurde bereits von Richard Feynman in
seiner berithmten Rede aus dem Jahr
1959 ,,There is plenty of room at the bot-
tom" vorgeschlagen. Mit dem STM wurde
schon im Jahr 1990 durch Donald Eigler
und Erhard Schweizer gezeigt, dass dies
moglich ist. Eigler baute damals am For-
schungslaboratorium der Firma IBM in
San Jose (Kalifornien) ein Rastertunnel-
mikroskop auf, das bei sehr tiefen Tem-
peraturen arbeitet und sehr gut von du-
Beren Storungen abgekoppelt war.
Schweizer kam aus Berlin als Postdokto-
rand zu ihm. Die Forscher bespriihten
eine Nickeloberflache mit einzelnen Xe-
nonatomen und stellten fest, dass die Xe-
nonatome der Tunnelspitze folgen, wenn

1.1nm
My |

[8] Atomare Manipulation mit einem kombinierten Rastertunnel- und Rasterkraftmikroskop. Das
Experiment wird in einer Zusammenarbeit zwischen dem IBM Forschungslaboratorium Almaden
(Kalifornien) und der Universitat Regensburg durchgefiihrt. Die bei der Manipulation auftretenden
Krafte werden direkt gemessen. Das rechte Bild zeigt eine Anordnung von CO-Molekdlen, die mit
dem kombinierten Tunnel- und Kraftmikroskop erstellt wurde.

der Spitzenabstand einen bestimmten
Wert unterschreitet. Bei groflen Abstan-
den bleiben die Xenonatome auf der
Oberfliache liegen und werden einfach
abgebildet. Ndhert man sich nun mit der
Spitze einem Xenonatom und bewegt die
Spitze bei kleinem Abstand seitwirts, so
folgt das Xenonatom der Spitze und ldsst
sich an beliebige Positionen verschieben.
In der Zwischenzeit konnten mit Hilfe
atomarer Manipulation gezielte Struktu-
ren erzeugt werden, die zum Beispiel ei-
nen aus 48 Eisenatomen aufgebauten
quantenmechanischen Kifig bilden.
Auch mechanische Schaltelemente aus
einzelnen  Kohlenmonoxid-Molekiilen
wurden bereits mit Hilfe der Tunnelmi-
kroskopie hergestellt. Die atomare Mani-
pulation mit dem STM unterliegt wieder
der bekannten Beschrinkung: Atome
kénnen nur aufleitfahigen Substraten ar-
rangiert werden. Versucht man z.B. einen
Transistor aus wenigen Atomen aufzu-
bauen, so wird dieser durch das Substrat
kurzgeschlossen. Das Kraftmikroskop
liefert einen Ausweg aus dieser Sackgasse:
Es kann auch bei Isolatoren eingesetzt
werden. Im letzten Jahr gelang es einer
Gruppe aus Japan, auch mit dem Kraft-
mikroskop Atome auf einer Oberfliche
zu verschieben. Das Fernziel, auf einer
isolierenden Oberfliche Strukturen auf-
zubauen, ist zwar noch nicht erreicht,
aber es ist in eine greifbare Nihe geriickt.
[8] zeigt ein Experiment atomarer Ver-
schiebung mit einem kombinierten Tun-
nel- und Kraftmikroskop, indem Koh-
lenmonoxid-Molekiile auf einer Oberfld-
che verschoben wurden und ,qP“
geschrieben wurde. In diesem Experi-
ment werden die Kréfte gemessen, die bei
der atomaren Manipulation letztlich die
kontrollierte Anordnung von Atomen
und Molekiilen erlauben. Das Experi-
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ment wird in einer Kooperation zwischen
Andreas Heinrich et aliae vom IBM For-
schungslaboratorium Almaden und un-
serer Gruppe an der Universitit Regens-
burg durchgefiihrt.

Zusammenfassung und Ausblick

Die Kraftmikroskopie und die Tunnel-
mikroskopie sind michtige Werkzeuge
zur Erforschung der Nanowelt. Wir kon-
nen heute einzelne Atome sichtbar ma-
chen, verschieben, deren Bindungskrifte
messen und sogar Riickschliisse auf ihre
chemische Identitit ziehen. In unseren
Regensburger Labors wollen wir versu-
chen, neben den elementspezifischen
Kriften auch Krifte, die vom Drehim-
puls der Elektronen (Spin) abhidngen, zu
messen. Man darf bezweifeln, dass es je
wirtschaftlich sein wird, kiinstliche Ge-
bilde Atom fiir Atom aufzubauen. Den-
noch sind die Moglichkeiten, die die di-
rekte bildliche Darstellung und Manipu-
lation der Materie auf atomarer Skala
erlauben, gewaltig, erlauben sie doch den
direkten Zugang zu den kleinsten sta-
bilen Bausteinen der Materie und des Le-
bens.

Literatur zum Thema:

Seizo Morita, Roland Wiesendanger, Ernst
Meyer (Hrsg.), Noncontact Atomic Force
Microscopy. Heidelberg/New York: Springer,
2002.

Franz J. Gieflibl, Advances in atomic force
microscopy. Reviews of Modern Physics 75
(2003), S. 949-983.

Franz J. Gieflibl, Rasterkraftmikroskop sieht
erstmals ins Innere des Atoms. Spektrum der
Wissenschaft, April 2001, S. 12-14.



MEHRSPRACHIGKEIT

Alfred Wildfeuer, Julie Zehetner

,Uns hamma zwischen sich
immer nur Schwobisch gredt”

Deutsch(e) im westukrainischen Transkarpatien

Das heutige Transkarpatien, be-
reits (iber viele Jahrhunderte durch
unterschiedliche Machthaber und
den Zustrom verschiedener Volks-
stdmme geprdgt, wechselte allein
im 20. Jahrhundert fiinf Mal seine
politische Zugehdrigkeit. Zu Be-
ginn gehdrte das Gebiet zur Gster-
reichisch-ungarischen Monarchie,
in der Zeit zwischen den Weltkrie-
gen zur tschechoslowakischen Re-
publik, von 1939 bis 1944 zu Un-
garn, von 1945 an zur Sowjetunion
und seit 1991 zur souverdnen Ukra-
ine. Unter dem Einfluss Osterreich-
Ungarns entstand vor allem im 18.
und 19. Jahrhundert ein multieth-
nischer Raum, der bis heute von ei-
ner fiir europdische Verhdltnisse
duBerst ungewodhnlichen Spra-
chenvielfalt geprdgt ist. Neben der
Hauptsprache Ruthenisch (eine
stark westslawisch beeinflusste Va-
riante des Ukrainischen) wird heute
in diesem Gebiet noch Russisch,
Ungarisch, Rumdnisch, Slowa-
kisch, Tschechisch, Jiddisch, Roma-
nes und auch Deutsch gespro-
chen.

Die heutigen deutschen Dialekte Trans-
karpatiens gehen auf mehrere Einwande-
rungswellen zwischen dem 12. und dem
19. Jahrhundert zuriick. Da die deutschen
Siedler der letzten Jahrhunderte, speziell
die seit Beginn des 18. Jahrhunderts einge-
wanderten Siedler aus Franken, dem Boh-
merwald, dem Salzkammergut und Nie-
derdsterreich, sich iiber lange Zeit von ih-
rer Umwelt abgrenzten und beispielsweise
ausschliefSlich untereinander heirateten,
blieben neben den kulturellen Eigenheiten
auch die deutschen Mundarten, heute vor

Ort als ,,Schwobisch® (,,Schwébisch®) be-
zeichnet, erhalten. Die Dialekte verdn-
derten sich durch die Isolation bei weitem
nicht so schnell wie dies im geschlossenen
deutschen Sprachraum der Fall war.

In Transkarpatien bietet sich daher die
fiir Sprachwissenschaftler einmalige Ge-
legenheit, Sprecher deutscher Dialekte
anzutreffen, deren Sprache Riickschliisse

»Ich bin als Tscheche geboren,
als Ungar aufgewachsen und bin
[schliefSlich] Ukrainer geworden.”

Zoltan Kissmann
Mukacevo/Transkarpatien

auf die sprachliche Situation zur Zeit der
Einwanderung ihrer Vorfahren vor 150
und mehr Jahren zuldsst.

Da die Zahl der Deutschstimmigen in
Transkarpatien seit dem Zerfall der
UdSSR und der damit verbundenen Off-

nungder Grenzen immer weiter abnimmt
(1935 lebten noch etwa 15.000 Deutsche
im Gebiet, die aktuelle Zahl dirfte bei
4.000 bis 5.000 liegen), ist die Erhebung
und somit die Konservierung der von ih-
nen gesprochenen Sprachen von grofler
Bedeutung fiir die Linguistik. In einigen
der urspriinglich deutschbohmischen,
ostfrankischen oder niederdsterrei-
chischen Déorfer leben heute nur noch
wenige dltere Deutschsprechende. Die
Tradition der frankischen und bairischen
Varietdten und der ortlich geprigten
deutschen Standardsprache droht abzu-
reilen.

Geschichtliche Hintergriinde

Alle Siedlungen, in denen heute noch
deutsche Dialekte gesprochen werden, ste-
hen in engem Zusammenhang mit den
Grafen von Schonborn, einem friankischen
Adelsgeschlecht, das vom habsburgischen
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Kaiser Anfang des 18. Jahrhunderts um-
fangreiche Landereien in den Transkarpa-
ten erhielt und zu deren Urbarmachung
und weiteren wirtschaftlichen Ausbau
Siedler aus den eigenen Besitzungen in
Siiddeutschland anwarb. Auf Verfiigung
der Schénborner Grafen kam esab 1730 zu
einem regen Zustrom frankischer Bauern,
die sich in und um Munkatsch/Mukacevo
in den Dérfern Pausching/Pavsyno, Un-
terschonborn/Senborn, Oberschénborn/
V. Koropec, Birkendorf/Berezynka, Mad-
chendorf/Lalovo und Deutsch Kutschowa/
Kucava niederlie8en.

Wirtschaftliche Not und eine wachsende
Bevolkerung fiir zu wenig kultivierbares
Land veranlassten auch Menschen aus
Siidwestb6hmen um Prachatitz (tsche-
chisch Prachatice), ihre Heimat aufzuge-
ben und sich im Osten niederzulassen,
wo es nach den Versprechungen der An-
werber Arbeit und reichlich Grund und
Boden gab. 1827 kamen die ersten
deutschbéhmischen  Aussiedler und
grindeten die Ortschaft Dorndorf. In
den folgenden Jahrzehnten kamen wei-
tere Ansiedler aus dem Béhmerwald und
zogen in die transkarpatischen Dérfer
und Siedlungen Blaubad/Synjak, Pus-

niak/Puzn’akuvci,  Poliste/Pidpoloz’a,
Hrabow/Hrabovo, Unterhrabownitz/N.
Hrabovnyca,  Kobalewitz/Kobalevyca

und Dubi/Duby (Néheres hierzu in Me-
lika 2002). Mit den Orten Deutsch Mo-
kra/Nimecka Mokra und Konigsfeld/Ust
Corna finden sich im 6stlichen Transkar-
patien weitere bairischsprachige Sied-
lungen, deren Bewohner gegen Ende des
18. Jahrhunderts aus dem Salzkammer-
gut eingewandert sind. Sidlich von
Munkatsch  liegt Bardhaus/Barbovo.
Auch hier leben seit dem 18. Jahrhundert
bis heute bairisch sprechende Nachfah-
ren niederdsterreichischer Auswanderer.

Gegenwartige sprachliche Situation

In Munkatsch und teilweise in den um-
liegenden ehemals friankischen Ort-
schaften gibt es aktuell noch eine deut-
sche Sprechergemeinschaft, deren Spra-
che auch die jiingere Generation
beherrscht. In Munkatsch trafen wir
noch deutsche Familien an, in denen, ne-
ben Ungarisch, Ruthenisch und Russisch
und weiteren Sprachen, tiber drei Gene-
rationen auch der frankisch-bairische
Ortsdialekt gesprochen wird. In dieser
Stadt diirfte die Zahl der aktiven Spre-
cher bei etwa 600 bis 900 liegen. Im etwas
stidlich davon gelegenen Pausching gibt
es schitzungsweise noch 200 bis 300

[1]In Chust gibt es schatzungsweise noch 30 bis 50 Sprecher des Deutschen, wovon einige in der
bis zum Ende des Zweiten Weltkrieges nahezu komplett deutschsprachigen Strae wohnen, die bis
heute ,Deutsche Gasse” heif3t.

Deutschsprechende. Bezieht man weitere
um Munkatsch herum liegende ehema-
lige deutsche Siedlungen mit ein, liegt die
Gesamtsprecherzahl der Personen, die
eine frankisch gepréagte Varietit beherr-
schen, heute bei etwa 1.500 bis 2.000.

Im Vergleich hierzu ist die Mundart der
deutschbéhmischen Siedler bereits un-
mittelbar bedroht. Die Sprecherzahl der
deutschbohmischen Varietdt liegt in
Transkarpatien heute wohl bereits unter
100, moglicherweise sogar unter 50 Spre-
chenden.

Im Jahr 2006 lebten nach unseren Er-
kenntnissen in Pusnjak und Sinjak je-
weils nur noch zwei Mundartspreche-
rinnen, in Unterhrabovnitz noch zwei
Mundartsprecher. In Kobalewitz trafen
wir noch auf sechs Bairischsprechende,
darunter auch das wohl letzte deutsch-
bohmische Ehepaar, das das Bairische
noch immer in der alltdglichen Kommu-
nikation verwendet. Wéhrend die etwa
dreijahrige Enkelin nach Aussagen dieses
Ehepaars von ihnen noch bewusst im
bairischen Dialekt erzogen wird, spre-
chen ihre eigenen Kinder jedoch kein
Deutsch mehr. In Dubi, dem etwas abge-
legeneren Nachbarort, trafen wir noch
vier Deutschsprechende. In den beiden
Ortschaften Hrabow und Dorndorf
konnten wir keine Dialektsprecher mehr
antreffen, es gelang uns jedoch im be-
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nachbarten Schwalbach noch zwei ehe-
malige deutschstimmige Dorndorfer,
beide hervorragende Dialektsprecher, fiir
Sprachaufnahmen zu gewinnen.

Gelegentlich trifft man auch in der Ge-
gend um Munkatsch noch auf Menschen
mit rudimentédren bis guten Kenntnissen
des deutschbohmischen Dialekts. Die
jingste Sprecherin dieser Varietit, gebo-
ren 1961, haben wir in Kobalewitz ange-
troffen. Diese sehr kompetente Dialekt-
sprecherin ist mit einem Ukrainer ver-
heiratet, der kein Deutsch spricht. Auch
von ihren sechs Kindern beherrscht kei-
nes mehr ihre Primirsprache. Sie benutzt
ihren Dialekt jedoch noch hdufig im Ge-
sprach mit anderen Deutschen im Dorf
und auch mit ihrer dlteren Schwester. Mit
weiteren Geschwistern, die nicht in Ko-
balewitz leben, spricht sie nach eigenen
Aussagen ebenfalls gelegentlich die deut-
sche Mundart. Da sie in der Schule kei-
nen Deutschunterricht hatte, besitzt die
Frau keine aktive und nur minimale pas-
sive Kompetenz in der deutschen Stan-
dardsprache. Die Befragungen mit ihr er-
folgten daher in einer ihrem Dialekt nahe
stehenden Variante des Bairischen, wie
sie heute im an den Bohmerwald angren-
zenden Bayerischen Wald gesprochen
wird. Standardnahe Fragen (die Fragebii-
cher sehen auch die Ubersetzung von
kurzen Sitzen von der Standardsprache



in die jeweiligen Dialekte vor) wurden
von ihr hiufig nicht richtig verstanden.
Eine ahnliche Beobachtung machten wir
auch bei einem etwa 50-jahrigen Spre-
cher, der aus Sinjak stammt, heute in
Pol'ana lebt und mit einer Ukrainerin
verheiratet ist. Er beherrscht den deutsch-
bohmischen Dialekt gut, versteht aber
ebenfalls kaum Standarddeutsch. Dialekt
kann er seiner Auskunft nach nur in Tele-
fonaten mit seiner vor einigen Jahren
nach Deutschland ausgesiedelten Mutter
flieflend sprechen.

Im Vergleich zu diesen beiden beinahe
ausschliefllichen Dialektsprechern, ver-
fiigen gerade altere Sprecher, die in der
Zwischenkriegszeit die Schule besuchten
und in der Zeit der Zugehorigkeit zur
Tschechoslowakei Deutschunterricht er-
hielten, meist {iber hervorragende stan-
dardsprachliche Kenntnisse, wobei diese
Standardvarietdt im Wortschatz und im
Satzbau
ausgebildet hat. Es ist davon auszugehen,

transkarpatische Eigenheiten
dass es in Transkarpatien neben den ver-
schiedenen Dialekten eine eigene iiber-
kleinrdumige Auspragung des Deutschen
gibt, die aufgrund der grofien raumlichen
Niéhe zu zahlreichen weiteren Sprachen
durch eine reiche Entlehnungspraxis ge-
rade im Bereich des Wortschatzes ge-

kennzeichnet ist. Mit Unterstiitzung der
Universitit Uzhorod konnte die For-
schergruppe in Chust, etwa 80 Kilometer
stidostlich von Munkatsch, drei Deutsch-
stimmige befragen, die diese iiberregio-
nale Varietit beherrschen. Ersten Er-
kenntnissen nach scheint das Chuster
Deutsch eine starke Ausgleichsvarietit
darzustellen, die zwar in Ansitzen bai-
rische Einsprengsel erkennen ldsst, aber
wohl aufgrund des Zuzugs von Sprechern
verschiedener Dialekte stark in Richtung
Standardvarietit umgebaut wurde. In
Chust gibt es nach Schitzungen noch
etwa 30 bis 50 Sprecherinnen und Spre-
cher des Deutschen, wovon einige in der
bis zum Ende des Zweiten Weltkrieges
nahezu komplett deutschsprachigen
Strafle wohnen, die bis heute ,Deutsche
Gasse heifit.

Uber die Anzahl der Sprecher in weiteren
Siedlungen liegen uns aktuell noch keine
Daten vor. Lediglich tiber das von nieder-
osterreichischen Auswanderernbewohnte
Bardhaus wissen wir, dass nach der jiings-
ten Auswanderungswelle von ehemals
tiber 100 bairisch Sprechenden nur mehr
funf dort leben.

Die seit Anfang 2007 auf unsere Initiative
hin eingerichtete Germanistische Insti-
tutspartnerschaft (GIP) mit der Universi-

[2] Zweisprachiges Wirtshausschild am Pauschinger Wirtshaus. Ebenso zweisprachig ist das Schild an
der,Kaufhalle” des Ortes.
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tat Uzhorod wird zu einer Intensivierung
der Erforschung des westukrainischen
Raumes fithren, so dass in naher Zukunft
hierzu weitere Zahlen erhoben werden
konnen.

Forschungsaufenthalte 2005 und 2006

Wir verlielen bei der Einreise in die Uk-
raine die mitteleuropéische Zeitzone und
stellten unsere Uhren daher sofort um
eine Stunde nach vorne, um uns in den
drei Wochen unseres ersten Aufenthalts
in Transkarpatien stindiges Umdenken
Zu ersparen.

Die ersten Begegnungen mit Deutsch-
sprechenden waren uberaus freundlich.
Oft wurden wir eingeladen, in der Wohn-
stube Platz zu nehmen und einen Kaffee
zu trinken. Mit grofler Verwunderung
stellten wir so bereits in den ersten Tagen
fest, dass die Uhren unserer Gastgeber
meist genau eine Stunde nachgingen, also
mitteleuropdische Zeit anzeigten.

Im taglichen Umgang mit unseren Ge-
wihrspersonen lernten wir bald, dass es
sich hierbei im keinen Zufall handelte.
Wer in Transkarpatien Deutsch spricht,
nimmt als zeitliche Grole meist die mit-
teleuropdische Zeit, genannt ,unser Zeit*,
an. Es war somit fiir uns immer notwen-
dig zu kldren, in welcher gedanklichen
Zeitzone man sich mit seinem Gegentiber
verabredete. Wir stellten unsere Uhren
wieder eine Stunde zuriick und hatten es
uns schon bald zur Gewohnheit gemacht,
auf das Angebot eines Transkarpaten-Be-
wohners hin, man konne sich am nachs-
ten Morgen um elf Uhr treffen, sofort zu
klaren: ,Kiewer Zeit oder unser Zeit?“
Im Sommer 1997 erwdhnte Johann Georg
Reifimiiller, Reporter der Frankfurter All-
gemeinen Zeitung, dieses Phanomen am
Ende eines Artikels tiber die deutschen
Siedlungen in Transkarpatien: ,,Die Kar-
patenukraine liegt in der Kiewer Zeitzone.
Aber in Pausching halten die Deutschen
ihre Uhren auf mitteleuropéische Zeit ein-
gestellt, sie nennen das ,Pauschinger Zeit’.
Wie lange wird die Zeit der Pauschinger
Deutschen noch wahren?“ Die Frage ldsst
sich heute, beinahe zehn Jahre nach Er-
scheinen des Artikels, wie folgt beantwor-
ten: Die Zeit der Pauschinger Deutschen
wihrt noch immer. Und nicht nur in Pau-
sching halten die Deutschsprechenden
ihre Uhren auf mitteleuropéische Zeit ein-
gestellt. Auch in den tbrigen deutschen
Siedlungen Transkarpatiens ist fiir deut-
sche Sprachwissenschaftler ein Umstellen
der Uhren auf Kiewer Zeit nicht notwen-
dig, im Gegenteil eher verwirrend.



Ergebnisse bisheriger
Forschungsaufenthalte 2005 und 2006

Im August 2005 reiste eine Forscher-
gruppe der Universitdt Regensburg, der
Dr. Ulrich Kanz, Dr. Alfred Wildfeuer
und Julie Zehetner angehoren, das erste
Mal in die ukrainischen Waldkarpaten.
Ziel dieser Reise war es, erste Kontakte
mit Deutschsprechenden zu kniipfen und
nach Méglichkeit bereits mit einer syste-
matischen Erhebung der Varietiten der
deutschbéhmischen, ostfrankischen und
niederdsterreichischen Siedlungen zu be-
ginnen. In den drei Wochen dieses Auf-
enthalts traf die Forschergruppe auf die
ersten ,,Schwoben®, wie sich die Deutsch-
stimmigen selbst nennen. Die offene und
herzliche Art der Leute ermoglichte es,
bereits in den ersten Tagen mit den Erhe-
bungen zu beginnen. Insgesamt gelang es,
im Sommer 2005 in den fiinf Orten Blau-
bad, Dorndorf, Munkatsch, Pusnjak und
Unterhrabovnitz Sprachaufnahmen
durchzufiithren. Mit Hilfe der Fragebii-
cher des Sprachatlasses der historischen
deutschen Mundarten in der Tsche-
chischen Republik (ADT), die sich als
hervorragend geeignet fiir die Befragung
in osteuropdischen deutschen Sprachin-
seln erwiesen, gelang bereits ein erster
Einblick in die sprachliche Situation der
Schwoben. Die Gespriche wurden mit
Mini-Disc-Rekordern aufgezeichnet und
Wortbelege unmittelbar notiert. Die ge-
samten Daten wurden anschlieffend auf
Computer, elektronischen Datentragern
und DVD gesichert.

Nach dieser ersten Orientierungsreise im
Sommer 2005 folgten noch drei weitere
Forschungsaufenthalte im April und Sep-
tember 2006 und im Mirz 2007. Dr. Al-
fred Wildfeuer und Julie Zehetner fithr-
ten in dieser Zeit noch weitere Befra-
gungen in den sechs Orten Bardhaus,
Chust, Dubi, Kobalewitz, Munkatsch und
Pausching durch. Das sprachliche Daten-
material konnte dadurch noch bedeutend
erweitert werden.

Im Folgenden soll die heutige Situation
der unterschiedlichen Auspragungen des
transkarpatischen Deutschen in den
deutschbohmischen und frankischen
Siedlungen anhand dieses Datenmateri-
als naher beschrieben werden.

Deutschbohmische Siedlungen

Die verbliebenen Deutschsprechenden in
den bohmerdeutschen Siedlungen spre-
chen einen bairischen Dialekt, der grofie
Ahnlichkeit zu den heutigen Dialekten
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des Bayerischen Waldes und des Boh-
merwaldes aufweist. Erste Auswertungen
des Sprachmaterials lassen zunachst das
Bild eines zum grofiten Teil von fremden
Einfliissen freien bairischen Dialekts ent-
stehen. Allerdings ist, genau wie im bai-
rischen Kernraum, auch bei der Siedler-
varietdt ein langsamer Riickgang bai-
rischer Kennworter (fiir einen Dialekt
typischer Wortschatz) festzustellen.

Das bairische Kennwort tengg ,links‘ bei-
spielsweise ist nur noch als Erinnerungs-
form bekannt. Es findet in der Alltags-
sprache kaum bis keine Verwendung
mehr und gehért mehr und mehr ledig-
lich zum Passivwortschatz der B6hmer-
deutschen Transkarpatiens.

Der bohmerdeutsche Dialekt in der
Westukraine ist also auch von Ab- und
Umbautendenzen gekennzeichnet, was
darauf schlieflen lasst, dass die urspriing-
lich aus dem Bohmerwald mitgebrachte
Sprache wohl niemals vollkommen iso-
liert von anderen deutschen Dialekten
war. Wie uns von mehreren Gewahrsper-
sonen berichtet wurde, gab es regen Kon-
takt mit anderen Siedlungen und somit
auch mit anderen deutschen Varietiten
in der Umgebung von Munkatsch.

Die folgenden Dialektbelege, urspriing-
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lich in phonetischer Umschrift notiert,
werden hier zur besseren Lesbarkeit im
normalen Alphabet und in entspre-
chender Grof3- und Kleinschreibung ver-
schriftet.

Im Folgenden sollen einige lautliche Be-
sonderheiten sowie Auffilligkeiten bei
der Wortbildung, Wortstellung und beim
Wortschatz dargestellt werden.

a) Lautliche Besonderheiten
Die Mundart der Deutschb6hmer Trans-
karpatiens kann aus mehreren Griinden
als mittelbairische Varietit bezeichnet
werden. Die alten mittelhochdeutschen
Diphthonge (Vokalverbindungen) uo, ie
und iie, die ein Kennzeichen vieler bai-
rischer Varietidten darstellen, blieben in
ahnlicher Form erhalten:

Kua ,Kuh*

hiadn ,hiiten’
Des Weiteren zeigt das transkarpatische
Untersuchungsgebiet die fiir weite Teile
des Bairischen symptomatische Um-
wandlung des Konsonanten L in einen
Vokal (die sogenannte mittelbairische L-
Vokalisierung):

boin ,bellen’

schmui ,schmal’

Suids ,Salz



Eine weitere lautliche Auffilligkeit ist die
leicht bis deutlich diphthongische (zwei-
vokalische) Aussprache von manchen o-
Lauten, wobei dies von Sprecher zu Spre-
cher schwanken kann:

groub ,grob’

Rous ,Ross’

Koupf ,Kopf*
Ebenfalls diphthongisch wird der mittel-
hochdeutsche Langvokal 6 ausgespro-
chen, eine Erscheinung, die auch in wei-
ten Teilen des bairischen Kernraumes zu
beobachten ist:

Broud ,Brot’

Strouh ,Stroh*

Rousn ,Rose’

roude Ruam ,rote Riiben, Rote Beete’
Die urspriinglich bairische Neuerung der
Wandlung von e zu i vor r, wie beispiels-
weise in Iarta ,Ertag, Dienstag’, unter-
blieb im Untersuchungsgebiet stellen-
weise: Earta ,Ertag, Dienstag'.
Ebenfalls konservativ zeigt sich das Un-
tersuchungsgebiet im Hinblick auf die
Verben der zweiten Ablautreihe. Altes ui
bleibt fiir germanisch eu erhalten. Neue-
rungstendenzen hin zu oi oder ia, wie sie
in moderneren bairischen Varietiten zu
beobachten sind, konnten nicht erhoben
werden:

zuing ,ziehen’

schuim ,schieben’

kluim ,klieben, spalten’
Wie auch in Teilen des Mittelbairischen
und Nordbairischen ist im Untersu-
chungsgebiet im Bereich der Konso-
nanten ein Wandel von anlautendem s-
zu h- in den Pluralformen des Hilfsverbs
sein festzustellen:

hads gwein ,seid (ihr) gewesen’

dos hand ,das sind'
Des Weiteren ist der fiir das Bairische be-
obachtbare Schwund von auslautenden
Konsonanten in der deutschbéhmischen
Siedlermundart beobachtbar:

Gru ,Geruch, Gestank®

Bo ,Bach®

Lou ,Loch’
Auslautende, nach Vokal stehende Nasal-
laute (m,n) werden ebenfalls abgebaut:

schrei ,schreien’

ma ,mahen’
b) Auffalligkeiten bei der Wortbildung
Im Bereich der Wortbildung ist festzu-
stellen, dass das Flexionssystem des
Verbs eindeutig konservativ bairisch ist.
Die moderne binnenbairische Entwick-
lung zur Ausbildung einer Flexionsen-
dung -ma (entstanden aus dem ange-
hingten Personalpronomen wir) in der

1. Person Plural (heute vor allem in Nie-
derbayern verbreitet) hatte das Auswan-
derungsgebiet der deutschbohmischen
Siedler zu Beginn des 19. Jahrhunderts
noch nicht erfasst. Die Flexionsendung
der 1. Person Plural entspricht im Unter-
suchungsgebiet der Form der 3. Person
Plural:

keima kommen, gekommen' (Infini-

tiv, Partizip II)

kim ,(ich) komme'

kimst ,(du) kommst'

kimd ,(er) kommt"

mia keimand ,wir kommen'

deis keimts ,ihr kommt*

keimand ,(sie) kommen'

Weitere konservative Erscheinungen des
untersuchten Dialekts zeigen sich bei-
spielsweise im Erhalt des lteren verbruna
anstelle der Verwendung des moderneren
verbrennt verbrannt’ (Partizip II) und in
der Verwendung des Dativs min Buaman
,mit den Buben".

¢) Wortstellung

Auch im Hinblick auf die Stellung der
Worter im Satz konnen aus binnendeut-
scher Betrachtungsweise Auffdlligkeiten
festgestellt werden. Die unten dargestell-

[4] Ein zweisprachiges Ortsschild an der Hauptstrale weist die Richtung in das ehemals fast ausschlieBlich deutschsprachige Dorf Pausching.
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[5] Schwobin vor der Dorfkirche von Dubi. Das Leben der Schwoben in
Transkarpatien ist eng mit der katholischen Kirche verknipft.

ten, zur besseren Lesbarkeit in die Stan-
dardsprache tibertragenen Beispiele zei-
gen eine Auflosung beziehungsweise eine
Verkiirzung der Satzklammer, das heif3t
der Zusammenfithrung der ehemals ge-
trennten Bestandteile des Pradikats.
Der Schnee hat verblasen den Weg.
Ich habe nicht gehabt Zeit.
Dieses Phdnomen diirfte auf die nahezu
ausschlieflliche Miindlichkeit dieses Dia-
lekts und auf eine fehlende Uberdachung
durch das Standarddeutsche zuriickzu-

fihren sein. Die Ausbildung der Satz-
klammer, die im Deutschen bereits zu
althochdeutscher Zeit erkennbar ist und
sich in frihneuhochdeutscher Zeit deut-
lich durchsetzt, hingt wohl mit der im
Laufe der Jahrhunderte stetig zuneh-
menden Schriftlichkeit zusammen. Sitze
mit Satzklammer erfordern vom Zuhérer
eine hohere Aufmerksamkeit als Sitze, in
denen die Teile des Pradikats unmittel-
bar hintereinander stehen. Man verglei-
che die Sitze: Habe miissen gestern in die

[6] Frau Magda Wiesinger mit ihrer Tochter Greti. Mutter und Tochter
unterhalten sich ausschlieBlich auf schwobisch.

Stadt gehen und Habe gestern in die Stadt
gehen miissen.
Das Fehlen der Satzklammer diirfte eine
autochthone Erscheinung sein, die frither
fiir das gesamte Bairische gegolten haben
konnte und von den Auswanderern in die
neue Heimat mitgebracht wurde.
Eine weitere Auffalligkeit ist das Fehlen
der zu erwartenden Endstellung des ge-
beugten Verbs. Dies ist auch gebietsweise
im Binnenbairischen verbreitet:

Wie ich noch klein bin gewesen.

[71In dem abgelegenen Dorf Kobalewitz leben heute noch sechs Bairischsprechende, darunter auch das wohl letzte deutschbéhmische Ehepaar.
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d) Wortschatz
Der Wortschatz der deutschbohmischen
Bewohner ist gekennzeichnet sowohl
durch eine Entlehnungspraxis in der
neuen Heimat als auch durch teilweisen
Erhalt ererbter, konservativer Worter, il-
terer Entlehnungen im Auswanderungs-
gebiet und sprachinternen Neubil-
dungen.
Aus der neuen sprachlichen Umgebung,
die bis in die heutige Zeit mehrsprachig
blieb, wurden unter anderem folgende
Worter entlehnt:
Daschka ,Tasche® (slowakisch taska),
Karab ,Karpfen' (ukr. xopom), Has
,Gas' (ukr. ras), Kusma ,Schmiede’
(ukr. xysus), Legvar ,Marmelade’
(ung. lekvdr), Maschin ,Auto’ (ukr.
MmauinHa), Motel ,Schmetterling’ (ukr.
MeTenuk), remontieren ,richten‘ (ukr.

uSCHlNG
.f gﬁnsnnmnﬂ‘
uHRAINE

i S —

[8] Wie das Pauschinger Ortsschild, so ist auch
die Beschriftung am Rathaus zweisprachig.

pemounryBaru), Rutschgan ,Turgriff'
(ukr. pyuxka).

Im Folgenden sollen noch einige aus
deutscher Sicht auffillige Worter der
Siedlervarietdt niaher beschrieben wer-
den:

Als Kollektivbezeichnung fiir Gebéck zu
wichtigen Anldssen wird von den
deutschbohmischen Bewohnern der Be-
griff Bacherei ,(Weihnachts-, Oster-,
Kirchweih-) Geback‘ verwendet. Weitere
gebréuchliche, auch in Bayern bekannte
Audriicke fir spezielles festliches Back-
werk sind Kroupfa ,Krapfen' und Spotzen
,Spatzen’.

Die Bezeichnung bai ,Biene‘ geht auf mit-
telhochdeutsch bin zuriick. Es stellt die
urspriingliche Bezeichnung dar, wurde
dann aber in weiten Teilen des Bairischen
in Bayern und Osterreich von der Neue-
rung Impm verdrangt.

Die Bezeichnung Dobernikel ,Steinpilz’
wurde von den Siedlern bereits aus dem
Bohmischen mitgebracht. Das Wort ist
dortund im angrenzenden Unteren Baye-

[9]1 Das kleine Dorf Sinjak im Friihjahr 2006.
Hier leben noch zwei Mundartsprecherinnen.

rischen Wald noch heute gebrauchlich
und geht wahrscheinlich auf eine frithere
Entlehnung aus dem Slawischen zuriick.
Eine serbische Entlehnung stellt Kukuruz
,Mais‘ dar. Das Wort ist nach unseren Er-
kenntnissen bei den Deutschsprachigen
in Transkarpatien die einzige giiltige Be-
zeichnung fiir Mais.

[10] Holzkirche bei Swaljawa/Schwalbach
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Das Wort atmen wird im Untersuchungs-
gebiet nicht verwendet, die einzige giil-
tige Form ist lehitzen ,atmen, schnaufen’
(zu mittelhochdeutsch léchezen). Im Ver-
gleich zu binnenbairischen Varietiten
hat dieses Wort im Untersuchungsgebiet
nicht in allen Kontexten zwangsliufig
eine Konnotation in Richtung heftig/
schwer atmen/hecheln.

In der Bezeichnung Mar ,Hirn' lebt die
mittelhochdeutsche ~ Bedeutung  des
Wortes Mark fort. In der Datenbank des
Bayerischen Worterbuchs der Baye-
rischen Akademie der Wissenschaften in
Miinchen findet sich zu diesem Wort kein
Eintrag mit der Bedeutung ,Hirn‘ Es
scheint somit in den binnenbairischen
Varietdten seit lingerer Zeit ausgestorben
zu sein.

Analog zu den mittelbairischen Mund-
arten im siidlichen Bohmerwald und im
angrenzenden Unteren Bayerischen Wald
ist bei den Deutschbohmern die Bezeich-
nung (das) Mensch fur Mddchen und
junge Frau erhalten geblieben. Das im
Binnenbairischen expansive Deandl/
Dirndl ist bei den Sprechern in Transkar-
patien unbekannt.

Die Worter Paradeis ,Tomate, Jausen
,Jause, Brotzeit' (aus slowenisch juzina)
und Fisuin ,Fisole, Bohne' entstammen ei-




ner Osterreichisch geprigten Regional-
sprache und wurden von den Auswande-
rern vermutlich bereits im 19. Jahrhun-
dert aus ihrer Heimat mitgebracht. Die im
heutigen Osterreich, in Siidtirol und im
stidostlichen Nieder- und Oberbayern ver-
breitete Bezeichnung fiir Johannisbeere,
Ribisel, ist aus italienisch ribes gebildet.
Mit dem Wort Sautanz ,Sautanz,
Schlachtfest® bezeichnen die Deutschen
in Transkarpatien ein ausgelassenes Fest
nach der Hausschlachtung. Auf der Ta-
gung Bairisch-osterreichische Siedlung,
Kultur und Sprache in den ukrainisch-ru-
mdnischen Waldkarpaten im Mai 2006 in
Linz tberreichte uns ein Zuhorer fol-
gendes Mundartgedicht von Alfred Kar-
loi. Karloi stammt aus dem stdlich von
Munkatsch liegenden Bardhaus und lebt
heute in der Néhe von Niirnberg.

Sautanz

Heit is da Sautanz, wer hatn auf-
bracht?

A’n oulda Mau(n), had a grawi Housn
an.

D’Schlissln heard ma klinga, was
wird er bringa?

A Bradl und a Bratwurscht -

geibt’s ma a Stiickl, geh I hoam,
geibt’s ma gar a kloans,

nimm i zwoa fir oans.

Mittn i(n) da Woacha

Hat mei Voda s’ Fadl gstoacha.
Mir a Stickl, dir a Stickl,

mir an brotna Has’

und dir a Batzl af’d Nos’.

Frinkische Siedlungen
Eine besondere sprachliche Situation be-
gegnet uns in den in unmittelbarer Nach-
barschaft zur Stadt Munkatsch liegenden
Dérfern Plankendorf und Kroatendorf.
Hier kam der Ortsdialekt der frankischen
Siedler mit einer bairisch-osterreichisch
gepragten Stadtsprache in Kontakt, so-
dass ein Mischdialekt mit ostfrankischer
Basis und zum Teil bairisch gepriagtem
Wortschatz entstand.
Typisch fiir Teile des Ostfrankischen wie
auch fiir das Bairische ist die Verdump-
fung von mittelhochdeutsch a zu o, wie
beispielsweise in den Wortern Hobe ,Ha-
fer, Kolbm ,Kalb", sogn ,sagen und Wosse
,Wasser".
Eindeutig ostfrankischen Ursprungs ist
die durchgehend monophthongische
Aussprache der mittelhochdeutschen
Diphthonge uo, ie und iie:

Blud ,Blut’

Kuh ,Kuh'

[11] Sprachaufnahmen bei Bhmerdeutschen in Kobalewitz im Friihjahr 2006

Dem Oberostfrankischen zuzuordnen ist
die monophthongische Realisierung fiir
mittelhochdeutsch ei als a, wie z. B. in
Fam ,Feim’ (Schaum) und Lade ,Leiter".
Der meist im unbetonten Auslaut vor-
herrschende Reduktionsvokal ist wie im
oberostfrinkischen Herkunftsgebiet deut-
lich e-haltig und unterscheidet sich damit
von bairischem a-haltigen Reduktions-
vokal:

brede ,breiter’

Mdnne ,Mianner*

Wosse ,Wasser"

[12] Holztransport in dem abgelegenen Dorf Dubi.
noch vier Deutschsprechende.
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Wegen der ostfriankischen Basis der deut-
schen Varietdten in und um Munkatsch
fehlt auch das typisch bairische Merkmal
der bereits oben besprochenen L-Vokali-
sierung. Der Konsonant bleibt in allen
Positionen bestehen, wie die Beispiele
Stol ,Stall* und haln ,heilen’ belegen.

Der mittelhochdeutsche Langvokal 6,
welcher in den deutschbohmischen Sied-
lungen durchgehend zu einem Diphthong
ou verindert wurde (sieche oben), erfihrt
in Plankendorf und Kroatendorf eine un-
einheitliche Realisierung. Es treten so-

Hier leben nach unseren Erkenntnissen heute



wohl einfaches o auf, wie z. B. in Brod
,Brot® und Osde ,Ostern, als auch di-
phthongisches ou wie in grous ,gro}* und
roud ,rot’. Dieser Zwielaut gilt auch fur
kurzes mittelhochdeutsches o:

kouchn ,kochen’

Koubv ,Kopf*

Eine Mischung aus bairischen und ost-
frankischen Varietiten weist in Planken-
dorf die Verbflexion auf. Die 1. Person
Plural wird durch das Flexionssuffix -me
markiert:

uns home ,wir haben’

uns legme ,wir legen’

Die 2. Person Plural weist die typisch

bairische s-Endung auf:

hobds ,(ihr) habt
Auffallig ist dies vor allem dann, wenn
die sonstige Wortlautung eindeutig fran-
kisch ist, wie z.B. in duds ,(ihr) tut’.
Bairische Kennworter wie die alten Dual-
pronomen ef ,ihr und enk ,euch® oder
Kuchl ,Kuchel, Kiiche‘ lassen sich in Plan-
kendorf nachweisen und belegen damit
ebenfalls den ostfrankisch-bairischen
Mischcharakter der dortigen Varietét des
Deutschen.
In weiteren Erhebungen sollen die bereits
gefundenen Ergebnisse auf ein breiteres
Fundament gestellt werden. Hierzu sind
auch Aufnahmen in den frankischen
Dérfern um Munkatsch nétig.

Weitere Vorhaben

Die oben beschriebenen Erhebungen, die
urspriinglich auf der Eigeninitiative von

[13] Das letzte deutschbéhmische Ehepaar
aus Kobalewitz (Mitte), das das Bairische noch
immer in der alltdglichen Kommunikation
verwendet.

[14] Die Burg von Munkatsch. Schon von weitem sieht man dieses Wahrzeichen der Stadt.

Dr. Ulrich Kanz, Dr. Alfred Wildfeuer
und Julie Zehetner basieren, haben in-
zwischen zur Griindung der Forscher-
gruppe DiMOS (Deutsch in Mittel-, Ost-
und Siidosteuropa) gefithrt, die am Lehr-
stuhl fir deutsche Sprachwissenschaft
der Universitdt Regensburg angesiedelt
ist und der mehrere Sprachwissenschaft-
lerinnen und Sprachwissenschaftler der
Universitdten Passau, Regensburg und
Wien angehoren. Die Forschungstitig-
keiten zu den deutschen Varietiten im
ehemaligen Jugoslawien, in Ruménien, in
der Slowakei, in Tschechien und in der
Ukraine werden somit gebiindelt. Erste
Friichte tragen die Forschungen dahinge-
hend, dass seit Anfang 2007 eine vom
DAAD geforderte Germanistische Insti-
tutspartnerschaft (GIP) zwischen den
Universitdten Regensburg und Uzhorod
eingerichtet werden konnte und somit
die Erhebungen zur deutschen Sprache in
Transkarpatien und in angrenzenden Re-
gionen der Ukraine intensiviert werden
konnen. Zudem wird dadurch mit der
Unterstiitzung Regensburgs ein deut-
licher Ausbau der germanistischen For-
schung und Lehre an der ukrainischen
Partneruniversitidt ermdglicht. Dariiber
hinaus werden von Prof. Dr. Rupert
Hochholzer und Dr. Alfred Wildfeuer die
Méglichkeiten zum Aufbau eines mehr-
sprachigen Schulsystems in und um
Munkatsch ausgelotet. Grofles Interesse
hat hierzu das Biirgermeisteramt des un-
ter anderem auch deutschsprachigen
Ortes Pausching bekundet.
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BLICKPUNKT

Sabine Koller

Wenn aus Sprachbildern sprechende Bilder werden
Marc Chagall, ein jiddischer Maler

Marc Chagall ist einer der beriihm-
testen und einer der am besten er-
forschten Kiinstler des 20. Jahr-
hunderts. Eine Flut von Publikati-
onen zu Chagalls GEuvre fiillt die
Regale und Fachzeitschriften der
Kunstgeschichte. Man kénnte mei-
nen, iber den vielleicht poetischs-
ten unter den modernen Malern
sei bereits alles gesagt Ist dem
wirklich so?

Marc Chagall wartet aus phtlolo—
gischer Sicht mit vielen Uberra-
schungen auf. Der Maler hat ein li-
terarisches Alter Ego, der russische
Maler-Dichter ein jiidisches. Marc
Chagall ist wesentlich von der rus-
sischen Lyrik, vor allem aber von
der jiddischen Sprache und Litera-
tur beeinflusst. Kennt man Cha-
galls jiddische Muttersprache, liest
man seine Bilder anders. Sie klin-
gen jiddisch. Die jiddische Sprache
zeigt uns ihr Gesicht im Gewand
der Malerei. In Chagalls Werk trifft
das Partikulare, die jiddische Spra-
che, auf das Universale, auf die
bildkiinstlerische  Sprache der
Avantgarde. Dieses Kriftespiel
auszuloten und ihm gerecht zu
werden, ist ein literatur- und kunst-
wissenschaftliches  Unterfangen
ganz eigener Art. Massel tow!

Marc(S)Chagal(l) (1887-1985)

Moyshe Segal, Movsha Shagal, Mark
Sagal (zu lesen als Schagall), Marc Cha-
gall — ein und dieselbe Person verbirgt
sich hinter diesen Namen. Die Namen
stehen programmatisch fiir die facetten-
reiche Identitdt eines der berithmtesten
Kiinstler des 20. Jahrhunderts. Eines
Kiinstlers, der keine Pseudonymebraucht.
Das Leben erfindet sie fiir ihn.

Als Movsha Shagal wird das erste von
neun Kindern von Yikhezkel (jiddisch
fiur Ezechiel) Zaher und Feyge-Ite (jid-
disch fiir Feiga-Ita) 1887 in Vitebsk (heute
Weifdrussland), einer multikulturellen
Stadt des Russischen Imperiums mit ho-
hem Judenanteil, geboren. Der urspriing-
liche judische Familienname ,Segal®
(hebr.: 03; Akronym fiir ,,Sgan Levia“/
Anhinger der Leviten) wird ,russifiziert’

zu ,Shagal®, vielleicht durch den Vater,
will man Chagall Glauben schenken, eher
aber wohl durch den Grof3vater viterli-
cherseits. (Harshav 1992: 61) Mit ,,Segal
wird Chagall einige der zwischen 1908
und 1922 entstandenen Bilder aus der
»russischen Periode” signieren. Aus dem
Kosenamen ,Moshka®, dem kleinen
»Moyshe“ - dies die jiddische Variante zu
hebriisch ,,Moshe“ (hebr. QW) —, wird
spater russisch ,Mark®. (Der Namens-
wechsel ist auch ein Wechsel vom jii-
dischen Stammvater zum christlichen
Evangelisten!). Aus ,Segal® (betont auf
der ersten Silbe) wird russisch ,Sagal®
(hier liegt der Akzent auf der letzten
Silbe).

,,Sagal“ (in kyrillischen Lettern ,,mmaran”

bezeichnet in der russischen Grammatik
die 3. Person Singular maskulin zum
Verb ,$agat’, das ,schreiten, marschie-
ren“ bedeutet. Dank des tiefen ,rus-
sischen’ L am Wortende tont der Name
swie Glockenklang®, schwiarmt Bella,
Chagalls grofle Liebe in ihren wunder-
baren Kindheits- und Jugenderinne-
rungen Di ershte bagegenish (Die erste Be-
gegnung) von 1947 (1971: 24). Die Bedeu-
tung des russischen Verbums scheint sich
im Lautkorper zu spiegeln: Beide impli-
zieren Schwung, Elan, Dynamik. Chagall
hat das 1918 in einem Selbstbildnis fest-
gehalten: Ein langes Bein und ein Arm
des Kiinstlers, ohne Torso direkt mit des-
sen Kopf verbunden, formen zusammen
ein russisches ,,1“ (1). Dieser aus den drei
Korperteilen bestehende Buchstabe voll-
endet den auf Kyrillisch ins Bild gesetz-
ten Schriftzug ,,Shaga-“ (mara-). Im Ges-
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tus avantgardistischer Collagetechniken
ist damit der Kiinstlername benannt. Zu-
gleich vermittelt die bildkiinstlerische
Gestaltung einen Sinngehalt, der tber
den bloflen Nachnamen hinausgeht: Das
Bein veranschaulicht die Wortbedeutung
des schwungvollen Schreitens; Bein, Arm
und Kopf stehen gemeinsam fiir die Verve
des Kiinstlerindividuums Chagall.

Mit lateinischen Buchstaben translite-
riert, taucht in Chagalls Bildunter-
schriften frith das andere ,1“ auf: Das
russische ,,Sagal - auch dies findet sich
auf seinen Bildern - weicht dem weicher
klingenden, lateinischen Graphem ,,Cha-
gall®. Phonetisch mag der Kiinstler da-
durch gebandigt sein. Der Schaffensfuror
Marc Chagalls hingegen bleibt bis an sein
Lebensende ungebremst.

Welche Meisterwerke Chagall uns ge-
schenkt hat, ist bekannt. Wir kennen die
Leichtigkeit und Schwerelosigkeit seiner
Gestalten, das Feuerwerk seiner Farben,
die Kithnheit im Umgang mit den ver-

Dr. phil. Sabine Koller, Geb. 1971 in Amberg i. d. Ober-
pfalz, Studium der Slavistik und Romanistik in Regens-
burg, Grenoble und Sankt Petersburg. 2002 Promotion.
Von 2002 bis 2005 wissenschaftliche Mitarbeiterin am
Institut fiir Slavistik. Seit 2006 Nominierung fiir ein
,Dilthey-Fellowship” im Rahmen der ersten Ausschrei-
bung der Forschungsinitiative ,Pro Geisteswissen-
schaften” (Fritz-Thyssen-Stiftung/VolkswagenStiftung).
2007 Aufnahme in die Junge Akademie der Berlin-Bran-
denburgischen Akademie der Wissenschaften und der
Deutschen Akademie der Naturforscher Leopoldina.
Forschungsschwerpunkte: Russische Kultur und Lite-
ratur mit Schwerpunkt auf dem 19. und 20. Jahrhundert,
Literatur und Malerei des Ostjudentums, Intermedia-
litét, Ubersetzungstheorien.



C Atere
Chagatl
7]

[1] Marc Chagall, Selbstportrat, 1918, Bleistift, Tinte und Gouache auf Papier, 47,6 x 34 cm

schiedenen avantgardistischen — Stro-
mungen. Doch wie steht es mit Chagalls
Identitdt? Wie ldsst sich das fiir Chagall
so typische Ineinander von biogra-
phischer Herkunft und kiinstlerischer
Entwicklung begreifen? Wie auf seinen

Bildern entschliisseln?

Identitat(en) lesen

Chagall ist (Ost-)Jude, Chagall ist Russe,
Chagall ist weltbekannt und Weltenbiir-
ger. Als ,Chagall“ vermag ihn die westli-
che Welt zu erfassen, als , lllaran®, ,&3%"
oder WRIND* (Shagal) - dies die jid-
dische Namensschreibung - bleibt er ihr
zundchst fremd. Doch bereits Chagalls
Bildunterschriften und generell die Ver-
wendung von Schriftzeichen im Bild sind
ein wichtiger Schliissel zu ihm: Sie offen-

baren seine multiple Kinstleridentitit,
die sich zwischen mehreren Kulturen be-
wegt, der osteuropdisch-russischen, der
(ost)jiidischen, der westeuropéisch-fran-
z0sischen. Verschiedene Schrift- und Le-
setraditionen tiberkreuzen sich hier: Ne-
ben Kyrillisch und Latein erscheint Heb-
rdisch, Ersteres zu lesen von links nach
rechts, Letzteres von rechts nach links.

In Die Liebe auf der Biihne von 1920, Teil
der Wanddekorationen fiir das Moskauer
Judische Kammertheater (Evrejskij Ka-
mernyj teatr), taucht die hebrdische Ab-
kiirzung des Namens auf: vab (SCH-G-
L). Eine anmutige und grazile Balletttin-
zerin, kostbar und filigran wie ein
Schmetterling, und ihr Partner, an den
sie sich sanft anlehnt, gerinnen in Cha-
galls lyrischer Darstellung zum Symbol
der Liebe. Eingewoben in die hauchzarte,
pastellene Gestaltung des Ballettpaares
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2

[2] Die Lie
wand, 283 x 248 cm

erscheint Chagalls Name in riesigen heb-
raischen Buchstaben, also ohne Vokale:
»Shin“ (W/SCH) und Gimel (3/G) in der
oberen Bildhilfte, Lamed ('7/L) in der
unteren rechten Bildhifte. ,,L“ ist zugleich
der Anfangsbuchstabe fiir jiddisch ,,libe®
und russisch ,ljubov’* (Liebe) - und ver-
kniipft so den Bildurheber Chagall mit
dessen bevorzugtem Bildthema. (Har-
shav 2006: 140)

Die hebriische Schrift gibt aber auch den
jiddischen Chagall wieder. Neben die
Konsonanten tritt zweimal das Aleph (R),
das die Vokalisierung des Wortes im Jid-
dischen anzeigt.

In Chagalls grofiformatiger Einfiihrung
in das jiidische Theater — wie Die Liebe auf
der Biihne Bestandteil der Wanddekora-
tion des Judischen Kammertheaters und
kiirzlich in Baden-Baden und in Wien zu
bewundern - verewigt sich der Kiinstler
selbst. Vom Theater- und Kunstkritiker
Abraham Efros wird er zum Regisseur
des Theaters, zu Aleksej Granovskij, ge-
tragen. Uber seine Person schreibt Cha-
gall seinen jiddischen Namen. Allerdings
prasentiert er hier — mit viel Hintersinn -
seinen jiddischen, mit hebrdischen Buch-
staben geschriebenen Namen in der
nichtjiidischen Leserichtung von links
nach rechts! (In der Zeichnung ,,Der Ma-
ler an der Staffelei“ [6] tritt der korrekt
von links nach rechts geschriebene jid-
dische Name ,,Shagal neben den gin-
gigen ,,Chagall®)

Jiddisch, Chagalls Muttersprache - Wenn aus
Sprachbildern sprechende Bilder werden

Chagall ist ohne seine ostjiidischen Wur-
zeln nicht denkbar. Vom jidischen An-
siedlungsrayon, einem Gebiet im westli-



[3] Hebréische Buchstaben in ,Die Liebe auf der
Buihne’, (Umzeichnung, rechts)

chen Teil des Russischen Reichs gelegen,
in dem die Juden seit der Zeit Katharinas
der Groflen bis in den Ersten Weltkrieg
hinein vorrangig Bleiberecht ,genossen’,
zieht Moyshe Segal alias Marc Chagall in
die Welt. Doch wohin es ihn auch ver-
schlagt, ob nach Moskau, Paris oder New
York, in jede dieser Metropolen nimmt er
seine ostjudische Heimat - und das Jid-
dische mit. Jiddisch ist Chagalls Mutter-
sprache, seine mameloshn. In Jiddisch
schreibt Chagall bis an sein Lebensende
Briefe, Reden, Gedichte. Die jiddische
Sprache, ihr Facettenreichtum und ihre
emotionale wie klangliche Farbigkeit
dringen tief in sein kiinstlerisches Be-
wausstsein ein.

Fir die Ostjuden war das Jiddische in ers-
ter Linie gesprochene Sprache. Seine Le-
bendigkeit im Ausdruck ist betérend. Die
Spuren, die es im Deutschen hinterlassen
hat, lassen den Jiddisch-Unkundigen er-
ahnen, dass diese Sprache eine besondere
Aura umgibt. Ob man nun ,,Massel“ bzw.
»Schlamassel“ hat oder ,,Tacheles“ redet -
dies reichlich grotesk von Victor Klem-
perer aus dem Munde eines Nationalsozi-
alisten vernommen -, ein Abglanz der
einzigartigen Klangwelt des Jiddischen
ist erhalten (Althaus 22006). In ,eng vi
oyf a khazene® (eng wie auf einer Hoch-
zeit) oder ,nas vi die mitsraim in yam-
suf* (nass wie die Agypter im Schilfmeer)
zeigt sich ein weiterer Wesenszug des Jid-
dischen: seine - haufig komische - Bild-
haftigkeit.

Chagall wire nicht Chagall, hitte er nicht
besondere Rezeptoren fiir die bisweilen
herrlich komischen Metaphern, Rede-
wendungen und Sprichwoérter. Chagall
malt nicht nur das, was er sieht, sondern
auch das, was er hort. Er wird damit nicht
einfach Illustrator einer Sprache. Die
Ausdrucksmittel der Malerei treten viel-

mehr in einen angeregten Dialog mit der
jiddischen Sprache (iibrigens auch mit
der russischen!). Mit den gestalterischen
Moglichkeiten der historischen Avant-
garde vom Primitivismus und Kubismus
bis hin zu Fauvismus oder Orphismus
versieht Chagall Bilder mit sprachlich be-
grindeten Bedeutungsschichten. Man-
che beriihren sich mit Chagalls kiinstleri-
schen Selbstreflexionen. Manche entfiih-
ren uns — wie auch die jiddische Literatur
- in die (verloren gegangene) Welt des
Ostjudentums.

sAberkern mitn kop arop un mit di fis aroyf“

Unter den zahllosen Selbstportrits Cha-
galls findet sich, mit Tinte auf graues Pa-
pier gebannt, Der Maler an der Staffelei
von 1914 (Kamenski 1989: 150): Abgebil-
det ist ein Mann mit den Beinen nach

oben und dem Kopf nach unten. Bei der
Darstellung des Kopfes bricht Chagall
nicht nur das Gesetz der Schwerkraft,
sondern auch das der Anatomie: Der
Kopf des Malers sitzt verkehrt herum auf
dem Hals, so dass er uns richtig und zu-
gleich nicht richtig - wie es die Drehung
der Person um 180 Grad eigentlich erfor-
dert - ins Gesicht blickt. (Bereits in Das
gelbe Zimmer von 1910 und in Der Dich-
ter/Le poéte ou half past three von 1911
sitzt der Kopf - im ersten Fall jener der
Mutter, im zweiten der des Dichters,
moglicherweise Guillaume Apollinaires,
nicht mehr auf dem Hals, sondern ist
nach oben gedreht.)

Links von der Figur steht eine Staffelei
mit einer leeren Leinwand. Die Staffelei
zeigt wirklichkeitsgemaf3 mit den Beinen
nach unten. Als Ort der Bildrealisierung
bildet sie mit dem Gesicht samt Sehsinn,
dem Ort der Bildimagination, eine Ein-

[4] EinfGhrung in das judische Theater, Abram Efros bringt Marc Chagall zu Alexej Granowsky
(Ausschnitt), 1920, Tempera, Gouache und Weillhéhungen auf Leinwand, 284 x 787 cm
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heit. Zugleich steht sie in spannungs-
reichem Kontrast zur bizarr verfremde-
ten Korpereinheit des abgebildeten
Kiinstlers. Uberhaupt scheint durch die
linke Hand des Malersubjekts, die das
Malobjekt, die Leinwand, leicht beriihrt,
eine diagonale Achse von links oben nach
rechts unten zu verlaufen. An ihr spiegeln
sich der Aufbau des Kiinstlerkorpers und
derjenige der Staffelei.

Chagall platziert die Komposition in ein
Oval, eine Art Rahmen (im Rahmen). Wie
so oft nimmt er dadurch eine Grenze mit
ins Bild hinein. Diese Grenze trennt ein
Aufen vom Innen, die - den Gesetzen der
Schwerkraft enthobene — Welt des Kiinst-
lers von dem, was sich auflerhalb seiner -
die der Gravitation unterworfene Wirk-
lichkeit? - befindet. So lange dieses Auflen
noch keinen kiinstlerischen Ausdruck auf
der Leinwand findet, bleibt es leer.

Auch diese rahmende Bildstruktur regie-
ren Ambivalenzen: Die Staffelei ragt tiber
das Oval hinaus. Sie wird so zum Binde-
glied zwischen Innen und Auflen, steht
also zwischen zwei Welten, wird zum Ort
einer dritten, imaginierten Welt. Und sie
hebelt erneut die Gesetze der Logik aus,
die schon bei der Darstellung des Kiinst-
lers zuriickstehen musste.

Was veranlasst Chagall, die tibliche Ma-
lerpose an der Staffelei, die er selbst viel-
fach festhielt, aufzugeben? Der Malduktus
spielt mit der Formensprache des Kubis-
mus einerseits und der zweidimensio-
nalen, ,primitiven’ (und im Primitivismus
wieder entdeckten) Gestaltung der Volks-
kunst andererseits. Zum festen Bestand-
teil der Volkskunst wie der Avantgarde ge-
hort die schematisierte, stilisierte Darstel-
lung. Chagalls Rickgriff auf das
Bildinventar des Kubismus, auf geomet-
rische Formen, hier auf Dreieck und Kreis
(nicht jedoch auf die dreidimensional wir-
kenden Formen Kubus, Kegel oder Zylin-
der), und der gezielte Einsatz von flachigen
Schwarz-Weif3-Kontrasten, welche die
Geometrisierungen betonen, bewirken
diese Schematisierung. Sie lassen die Fi-
gur des Malers marionettenhaft erschei-
nen und machen diese zum Vertreter der
Avantgarde in der Kunst. Ahnlich lief
Vladimir Majakovskij, der fithrende Dich-
ter des russischen Futurismus, im Leben
als agent provocateur der Avantgarde biir-
gerliche Miinder offen stehen.

Die formal-kompositionelle Bildgestal-
tung (und ihre ikonographische Beschrei-
bung) reichen jedoch nicht aus, das Bild-
thema umfassend zu erhellen. Thm liegt
eine jiddische Redewendung zugrunde,
die uns hilft, die Zeichnung besser zu ver-
stehen.

»Iberkern mitn kop arop un mit di fis
aroyf“ - ,mit dem Kopf nach unten und
den Fiiflen nach oben das Unterste zu-
oberst kehren®, ,,einen Umsturz machen®,
»alles aus den Angeln heben®. Das ist der
Sinn der Redewendung, die Chagall wort-
lich nimmt und ins Bild setzt. Realisiert
wird aber nicht nur das Denotat, das Be-
zeichnete, das als direkte Wortbedeutung
dem jiddischen Sprachbild anhaftet. Ver-
kniipft wird es auch mit Konnotationen,
die im Kontext der Kunstentwicklung zu
Beginn des 20. Jahrhunderts und natiir-
lich der Kiinstlerbiographie Chagalls zu
sehen sind.

Im Bild wird die Verankerung in Raum
und Zeit aufgehoben. Das physikalische
Gesetz der Schwerkraft wird ausgehebelt.
Nicht nur ikonographisch fiihrt hier die
Spur zum Mythos von Dadalus und Ika-
rus. Geleitet vom Willen, die Gegeben-
heit der Natur auszuhebeln, erproben sie
sich im Fliegen. Dddalus gelingt die
Riickkehr in den heilen Schof8 der Erde:
Er landet sicher. Ikarus jedoch stiirzt
kopfiiber ab, wie dies Pieter Bruegel d. A.
in seiner berithmten Landschaft mit dem
Sturz des Ikarus (ca. 1555) lakonisch fest-
gehalten hat (vgl. den Beitrag von Jorg
Traeger in der ersten Ausgabe von Blick
in die Wissenschaft von 1992). Chagall
imaginiert sich zudem als Kiinstlersub-
jekt, das den Perspektiven in der Malerei
Hohn spottet. Weder die altgediente Li-
nearperspektive der Renaissance noch
die revolutiondre kubistische Multi-
perspektivik organisiert das Bild, son-
dern die ,verkehrte’ Perspektive des Ma-
lers aus dem Bild heraus in die Welt.

Chagall setzt hier ganz bewusst den Ak-
zent auf das Auge: Wihrend seines Paris-
aufenthaltes von 1910 bis 1914, am Puls
der avantgardistischen Revolutionierung
der Kunst, nimmt Chagall im Louvre eif-
rig die traditionelle westeuropéische
Kunst, in Salons und Galerien die Haupt-
vertreter der modernen Ismen in den
Blick. Spielerisch leicht integriert er in
dieser Zeit die Prinzipien der westeuro-
paischen Avantgarde, aber auch die Farb-
kraft der alten Meister (wie Giotto oder
Cimabue) in seine ostjiidischen Bildland-
schaften. Dank dieser dsthetischen Aneig-
nung des Fremden gelingt ihm die Ver-
fremdung des Eigenen, der russisch-ostji-
dischen Lebenswelt, die immer wieder
Gegenstand seiner Malerei sein wird.

Mit diesem ,anderen’, unnachahmlichen
Kiinstlerblick fithrt Chagall einen doppel-
ten Umsturz in der Kunst herbei: Die eine
Umwilzung betrifft die internationale
Avantgarde, die andere die jiidische ,Nati-
onalkunst’. Chagalls anderes Sehen — und
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vielleicht auch seine doppelte Revolution
- spiegelt sich im Signieren des Bildes: In
der Tuschezeichnung erscheinen sowohl
sein jiddischer als auch sein ,européischer’
Name am unteren Bildrand.

Chagalls Bilder sind, obzwar mit den
kiinstlerischen Mitteln der Avantgarde
gestaltet, nie blofles Formexperiment.
Die in der Avantgarde als Gegenreaktion
auf den Realismus vollzogene radikale
Autonomisierung der Kunst gegeniiber
dem Leben findet bei ihm nicht statt. Dies
bewahrt ihn davor, wie andere Vertreter
der verschiedenen Ismen, im Formalis-
mus zu erstarren, in einem Formalismus,
den er in seiner Autobiographie Mein Le-
ben scharfkritisiert. Kunst als reine Tech-
nik ist fir Chagall seelenlos. Fiir ihn ist
Kunst immer eine Synthese aus Psy-
chischem, Kiinstlerischem und Welt. Die
asthetische Transformation im Bild will
uns mit einer neuen Dimension des In-
der-Welt-Seins und des Mensch-Seins
konfrontieren:

»Ich suche einen psychischen Formalis-
mus. So habe ich, wenn ich in einem Bilde
den Kopf einer Kuh abgeschnitten oder
verkehrt aufgesetzt habe oder manchmal
das ganz Bild verkehrt herum male,
dieses nicht getan, um Literatur zu malen
[d. h. ein literarisches Werk zu imitieren;
S. K.]. Ich will in mein Bild einen psy-
chischen Schock hineinbringen, der im-
mer motiviert ist aus bildhaften Griin-
den, mit andern Worten, eine vierte Di-
mension... Man spreche also nicht mehr,
was mich betrifft, von Chagall, dem flie-
genden Kiinstler. Ich bin ein Maler, der
bewusst unbewusst ist.“ (Chagall, Zwi-
schen Traum und Tag, 1955, S. 11f.; Her-
vorhebung vom Autor)

Fiir die Illustrierung seiner Autobiogra-
phie Mein Leben (1922/23) greift Chagall

Fazxt T e chaqatl gy

[5]1 Der Maler an der Staffelei, 1914, Tinte auf
grauem Papier, 15x 12,9 cm



das Bildthema aus Der Maler an der Staf-
felei seitenverkehrt auf. Diese spitere
Bildvariation wirkt konventioneller im
Vergleich zur ersten. Sie ist flachiger, rea-
listischer. Chagall hat hier die Dynamik
und Dialektik der Ismen vom Bild- in den
Verbaltext verlagert. Die Wogen der Is-
men haben sich zu diesem Zeitpunkt
auch fiir ihn geglattet; die Kubisten sollen
»an ihren dreieckigen Tischen ihre qua-
dratischen Birnen essen, bis sie satt sind“
(Chagall 1959: 108). Im Medium der Ra-
dierung treten die kubistischen Elemente
zuriick. Was bleibt, ist die Umsetzung der
Redewendung ins Bild. Das jiddische
Sprachbild - Sinnbild fiir Chagalls Kunst
- tberdauert die kubistische Bildspra-
che.

Der ,,psychische Schock®, von dem Cha-
gall spricht, ist Grundlage des zweiten
Umsturzes: Gerade Chagalls Aufgreifen
nicht-jidischer Impulse bringt eine
Wende in der jidischen Kunst zu Beginn
des 20. Jahrhunderts mit sich. Seine revo-
lutiondre Seh- und Malweise offenbart
seinen kreativen Umgang mit der ostjii-
dischen Tradition, der Lebenswelt, aber
auch der Kunst. Befreit von auf8eristhe-
tischen (ethnographischen etc.) Zielset-
zungen, befreit von den Reduktionen, die
ein nur realistischer oder nur kubisti-
scher Stil mit sich bringt, bereitet Cha-
galls anderer Blick der judischen Kunst
den Weg in die Moderne. Chagalls dsthe-
tische Innovation ist dabei aufs Engste
mit der jiddischen Sprache und Literatur
verquickt. Die Wirkkraft seiner Bilder
und die Sprachmichtigkeit des Jiddischen
verbinden sich zu einer organischen Ein-
heit. Wenn Chagall Verbales visualisiert,
ist das Teil seines kiinstlerischen Pro-
gramms. Zugleich ist es immer auch Aus-
druck seiner ,Jiddischkeit®, seiner ostjii-
disch-jiddischen Identitt.

Jber di hayzer geyn”

In Uber Vitebsk von 1914 schwebt eine
bartige Gestalt mit Stock und geschul-
tertem Bettelsack tiber den Hiusern. Auf
jedem der Entwiirfe und Variationen
dieses Bildes berithrt der Bettlerjude
eines der Dicher: Er geht also tiber die
Hauser, jiddisch: ,er geyt iber di hayzer®.
Uber das Bildthema Vitebsk hinaus stellt
das Gemalde somit auch die visuelle Rea-
lisierung einer jiddischen Sprachmeta-
pher dar: ,,Iber die hayzer geyn“ verwen-
det man fiir Menschen, die arm sind, von
der Hand in den Mund leben und sich ihr
tagliches Brot unterwegs durch Betteln
verdienen oder von frommen Juden, die

[61 An der Staffelei, 1922, Radierung und Kaltnadel auf Biitten, Abbildung: 24,7 x 19 cm,
Blatt: 36,5 x 22 cm

dem Gebot der Gastfreundlichkeit und
Mildtitigkeit folgen, versorgt werden.
Thre Existenz ist immer in der Schwebe.
Deshalb bezeichnet man sie auch als Luft-
menschen.

Chagall belebt mit seinem Bild eine tote
Metapher, d. h. ein Sprachbild, das kraft
der sprachlichen Habitualisierung nicht
mehr als Bild, das es urspriinglich war,
wahrgenommen wird (als gutes Beispiel
aus dem Deutschen dient der ,,Schliissel-
bart®). Er tut dies, indem er — wie bereits
bei ,,Iberkern mitn kop arop un mit die fis
aroyf* - die Wortsemantik der Redewen-
dung als ikonisches Zeichen realisiert.
Chagall greift hier erneut auf ein Verfah-
ren zuriick, wie es auch in der russischen
Avantgarde Konjunktur hatte: Der be-
reits erwdhnte russische Lyriker Vladi-
mir Majakovskij revolutioniert di Dicht-
kunst auch, weil er Sprachbilder wértlich
nimmt. Seine Poesie lebt von der Konkre-
tisierung sprachlicher Metaphern: Das
vor Liebe brennende Herz (,gorjacee
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serdce®) des lyrischen Ichs in Majakovs-
kijs Poem Oblako v stanach (Wolke in Ho-
sen) von 1914-15 soll von der Feuerwehr
geloscht werden. Doch das lyrische Sub-
jekt ist dagegen: Es will selbst mit seinem
Liebeskummer fertig werden. So rollt es
ganze Fisser, gefiillt mit seinen eigenen
Trdnen, aus seiner Seele heraus (,glaza
nazleznennye bockami vykacu; 1955:
180).

Auf das Sprachbild wie auch auf Chagalls
Bild antworten viele literarische Zeug-
nisse der jiddischen Literatur. Die bettel-
armen Luftmenschen, die nicht wissen,
was der morgige Tag bringen wird, die
jahrein, jahraus ,iber di hayzer geyn,
sind seit dem 19. Jahrhundert, seit Men-
dele Mojcher Sforim (1836-1917), dem
,Grofvater’ der jiddischen Literatur, fes-
ter Bestandteil der jiddischen Literatur.
Wo Mendele ein Submilieu ostjiidischen
Lebens zeigt, die Entbehrungen des Wan-
derdaseins in seinen satirischen Texten



anprangert, etwa in Fishke der krumer
(Fischke der Lahme, 1869) und Masoes
Benyomin hashlishi (Die Fahrten Benja-
mins des Dritten, 1878), werden die ar-
men Wandergestalten von Scholem Ale-
jchem (1859-1916) weitaus versohnlicher
und humorvoller vertextet. In den folklo-
ristischen Erzahlungen Izchok Leib Pe-
rec’ (1852-1915), der das Dreigestirn der
klassischen jiddischen Literatur vervoll-
standigt, rihren sie hdufigauch ans Wun-
derbare.

Bleiben wir bei den literarischen Anfan-
gen der Luftmenschen und armen Bett-
ler. In Mendeles Roman Die Fahrten Ben-
jamins des Dritten, einer Parodie auf heb-
raische Reiseberichteundeinerbeiflenden
Satire auf blindes Gottvertrauen, macht
sich Benjamin, der jiddische Don Qui-
chotte, nach aufregenden Lektiiren mit
seinem Gefahrten Senderl auf den Weg
hinaus aus seinem Schtetl: Er will ins Ge-
lobte Land, nach Erez Israel. Bewaffnet
mit ihren Bettelsidcken ziehen die beiden
eines Morgens los. Benjamin hat seinen
Sack mit geistiger Nahrung gefiillt: mit
den Schriften, die ihn in die weite Welt
locken, und natiirlich mit Gebetbuch und
Gebetsriemen, den Tefillim. Senderl ist
weitaus pragmatischer: Neben den obli-
gatorischen Gebetsriemen fiihrt er Brot
mit - und trifft so die tatsdchlich notwen-
digen Reisevorbereitungen. Als Benja-
min vor Hunger fast umkommt, bittet er
Gott um Hilfe. Da packt Senderl seine
Brotzeit aus und teilt sie einfach mit dem,
der auf das Manna wartet.

Der Bettelsack ist Benjamin und Senderl
bei ihren Abenteuern, die sie in andere
Schtetl fithren, stindiger Begleiter. Abge-
nommen wird er ihnen, als sie jiidischen

[8] Skizze fiir Uber Witebsk, 1914, Aquarell auf Papier, auf Karton aufgezogen, 23,5 x 33,5 cm

t

Lockvogeln in die Hénde fallen, die Ju-
den ohne festen Wohnsitz und ohne Pass
der russischen Armee ausliefern, um den
25-jahrigen Militdrdienst abzuleisten.
Benjamin und Senderl haben Gliick im
Ungliick und werden nach einem Deser-
tierversuch, auf den eigentlich die Todes-
strafe steht, freigesprochen.

Die Vorrede des Erzdhlers Mendele Mo-
jcher Sforim, dem das Reisemanuskript
Benjamins in die Hande gefallen ist, par-
odiert den hebraischen Gebetsduktus. (In
der deutschen Ubertragung fehlt diese
Vorrede leider — was einmal mehr zeigt,
dass der Text in der Originalsprache
Grundlage philologischen Arbeitens sein
muss.) Mendele, der Schépfer der beiden
fiktiven Luftmenschen Benjamin und Sen-
derl, deren Abenteuer in der Binnenerzah-
lung geschildert werden, spricht diese an
wie der alttestamentarische Schopfergott
den Menschen. Seine pathetische Rede ist
jedoch mit groteskem Inhalt gefiillt, die er
Engeln in den Mund legt:

»l...] vakst, kapconim, evionim, dal-
fonim, geboyrene, opgekumene, ofene,
farborgene, shproct, vakst vi gros, vi
krapeve! Geyt, yidishe kinder, geyt - iber
die hayzer!*

([...]: Wachst, Bettler, arme Schlucker,
Kirchenmiuse, von Geburt an Arme,
arm gewordene, offen und heimlich bet-
telnde, sprief3t, wachst wie Gras, wie Nes-
selkraut! Geht, jiudische Kinder, geht {iber
die Hauser!)

Die hier nur in Auswahl aufgefithrten
Synonyme fir den Begriff ,,Bettler sind
sprachlicher Ausdruck dafiir, dass die ar-
men Bettler Legion sind. Chagall greift in
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seinem Bild auf eine stereotypisierte Dar-
stellung des Bettlerjuden mit Schild-
miitze, Bart, Bettelstab und Bettelsack
zuriick. Wie Mendeles Bettlerfiguren
personifiziert aber auch Chagalls tiberdi-
mensionierter  Prototyp des  Luft-
menschen und Bettlers das oft in d4rm-
lichsten Verhiltnissen lebende Gottes-
volk im ostjiidischen Exil.

Hinter der literarischen und bildkiinstle-
rischen Fiktionalisierung des Bettlerju-
den steht ein wichtiger (ost)judischer To-
pos. Der Jude mit seinem Bettelsack ist
Sinnbild fiir den Ewigen Juden, dem ewi-
ges Herumwandern und ewiges Exil
(jidd. Goles; hebr. Galut) beschieden sind.
Chagall hat diese ostjiidische Denk- und
Lebenswelt im Bild eingefangen: Er zeigt
die Situation im ostjiidischen Exil, im za-
ristischen Ansiedlungsrayon, wo ostsla-
vische und ostjidische Lebenswelt auf-
einander treffen. Den Mythos des Wan-
derjuden verkniipft Chagall dabei
auffillig realistisch mit seiner Geburts-
stadt Vitebsk. Uber einer verschneiten
Strafle und an einer der zahlreichen
Vitebsker russisch-orthodoxen Kirchen
vorbei, setzt der iibergrofy ins Bild ge-
setzte arme, ewig wandernde Jude seinen
Weg ins Ungewisse fort. Wohin zieht der
judische Bettelsmann? Vielleicht geht er
von der Stadt ins Schtetl, von einem ji-
dischen Bethaus ins nichste oder iber
die Schwelle eines jiidischen Hauses, wo
man dem Gebot der Gastfreundlichkeit
Folge leistet, wie es einst Abraham und
Sarah taten, als sie von drei Engeln be-
sucht wurden, die ihnen Nachkommen-
schaft verhieflen (Gen 18).

Je drmer ein Bettler, desto intensiver
sollte man sich seiner annehmen. Denn
laut einer verbreiteten Ansicht kann hin-
ter jedem dieser umherirrenden, namen-
losen Bettler ein ,Verborgener® stecken,
ein ,Lamed-Vavnik®, d. h. einer der
sechsunddreiflig Gerechten, ,denen die
Betrachtung der Gottlichen Gegenwart
gewdhrt ist.“ (Sukk. 45b) Diese so ge-
nannten Lamed-Vavnikim stellt man sich
als Leute niedriger Herkunft vor, deren
Lebensweg unauffillig ist und deren Ver-
dienste und Krifte sich laut Elie Wiesel
nur in Krisenzeiten offenbaren, um die
Gemeinde, das Volk oder die Welt zu ret-
ten.

Die 36 Gerechten fesseln nicht nur die
Phantasie des Volkes. Sie sind auch zen-
traler Topos in Legenden und Erzih-
lungen der ,,Zaddikim“ (von hebr. ks
gerecht), der geistigen Fiihrer des Chassi-
dismus, einer berithmten religiosen Be-
wegung des Ostjudentums, die an der



{71 Uber Vitebsk (1915-1929), 67 x 92,7 cm, Ol

Wende vom 17. zum 18. Jahrhundert im
heutigen Polen ihren Anfang nahm. Cha-
rakteristisch fiir den Chassidismus (von
hebr. M27: Gnade, Milde, Wohlwollen)
ist eine emotionale, ekstatische Gotteser-
fahrung, eine lebensbejahende Frohlich-
keit und eine stark ethisch orientierte Re-
ligionsausiibung.

Fiir den Baal Schem Tov (1700-1760), den
Begriinder des Chassidismus, spielen
diese Gerechten in zweifacher Hinsicht
eine auflerordentliche Rolle: Zum einen
stellen sie fiir die Juden eine ethische Her-
ausforderung dar, brauchen Hilfe. Als
Hilfsbedurftige fordern und férdern sie
die Gemeinschaft unter den Menschen.
Sie dienen so als Bindeglied zwischen den
Menschen. Da sich zum anderen hinter
jedem Bettler potenziell ein Gerechter
oder ein Prophet verbergen kann, tritt er
auch als Bindeglied zwischen Mensch
und Gott, zwischen ,,Adam® und ,,Mes-
sias®, auf. Fiir den Baal Schem ist darum
jede Begegnung mit einem Bettler von Be-
deutung, da sie - so Elie Wiesel - ,,den
Schritt des Erlosers” beschleunigt.

In Chagalls Ikonographie haftet der Bett-
lergestalt diese Dichotomie des real Ge-

gebenen und des Gottlichen, Wunder-
baren an. Chagalls Jude ist arm, wie viele
der Juden im Ansiedlungsrayon. Viel-
leicht tragt er, wie Benjamin und Sender]
in ihrem Bettlersack, seine Gebetsriemen
mit den Gebetskapseln bei sich, die an
Stirn und linkem Unterarm angebracht,
an den Auszug aus Agypten erinnern.
Der Betteljude gemahnte so an das ewig
verfolgte Volk. Bei Chagall erscheint er
grof3 und hehr, in seiner Gréfle der Kir-
che als Symbol des Heiligen ebenbiirtig.
Frei schwebend in Zeit und Raum ist er
zu gegebener Zeit bereit, sich als Verbor-
gener zu offenbaren.

Diese Ambivalenz zwischen Lebenswelt-
lichem und Mythischem in Chagalls Bild
muss nicht aufgelost werden. Tatsache ist,
dass lebensweltliche und kulturell-religi-
6se Tiefendimensionen gleichermaflen
ins Bild eingeschrieben sind.
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THEATERWISSENSCHAFT

Simone Merk

Wozu das Theater?

Weil die Wissenschaft vom Theater Spielen lernen kann

Theater und Wissenschaft — passt
das zusammen? Wo kénnten hier
die Beriihrungspunkte und pro-
duktiven Ansdtze liegen? ,Wissen”
ist abgeleitet vom althochdeut-
schen Verb wissan, das sich etymo-
logisch auf eine indoeuropdische
Wurzel mit der Bedeutung ,gese-
hen haben” zuriickfiihren ldsst.
Der Begriff ,Theater” stammt aus
dem Griechischen und leitet sich
von dem Wort fiir Zuschauerraum
theatron ab, in dem das Verb ,an-
schauen”steckt. Sowohl Wissen als
auch Theater haben zumindest
sprachgeschichtlich eine Gemein-
samkeit: das Sehen. Ausgehend
von dieser Erkenntnis ist der An-
satz, Wissen und Theater zusam-
men zu denken, vielleicht gar nicht
so unproduktiv.

Die Wissensgesellschaft in der Krise

Ohne allzu sehr zu tbertreiben, kann
man mit Blick auf die bildungspolitischen
Fragen, die Deutschland derzeit beschaf-
tigen, feststellen: Im Augenblick scheint
uns der Durchblick zu fehlen. Eine Bil-
dungsstudie jagt die nichste, ob PISA,
IGLU oder die jihrliche OECD-Studie
,»Bildung auf einen Blick“: Erfreulich sind
die Ergebnisse nicht. Die Lage ist in der
Tat brisant; Deutschland hat sich von der
Agrar- uber die Industrie- und Informa-
tions- hin zur Wissensgesellschaft entwi-
ckelt. Doch mit Vermittlung von Wissen
durch die Bildungsinstitutionen scheint
es, den bereits genannten Studien zu-
folge, nicht besonders gut bestellt zu sein.
Der Ruf nach einem Kurswechsel ertont
von allen Seiten, und die Forderungen
lauten, dass man moglichst schnell in -
novative Auswege aus der Krise fin-
den miisse.

Innovation scheint das Zauberwort zu
sein. Abgeleitet von lateinisch novus und
innovatio steht das Wort fir ,.etwas neu
Geschaffenes®. Im Worterbuch erhalten
wir die Information, dass Kreativitét die
Fahigkeit ist, produktiv gegen Regeln zu
denken und Neues zu schaffen, indem
man bereits vorhandenes Wissen auf un-
gewohnliche Art und Weise kombiniert.
Kurzgefasst heiflt das: Wer Innovatives
zum Vorschein bringen will, muss krea-
tiv sein. Diesen Zusammenhang hat - auf
den ersten Blick vielleicht etwas tiberra-
schend - vor allem die freie Wirtschaft
frith erkannt und fiir sich fruchtbar ge-
macht: Firmen schicken ihre Mitarbeiter
auf Kreativititsworkshops, um innova-
tives Denken zu schulen und so neue Pro-
duktideen auf den Markt zu bringen.
Dass solche Mafinahmen durchaus sinn-
voll sind, zeigen die neuesten Forschungs-
ergebnisse der
Kreativitdt ist ndmlich keineswegs eine
gottliche Gabe, sondern ldsst sich fordern
und trainieren.

Neurowissenschaften:

Begriffsdefinitionen Wissen’,
JWissenschaft’, Theater’

In einer Enzyklopédie st6fit man zu dem

Stichwort ,,Wissenschaft® auf eine in fol-

gende vier Aspekte differenzierte Defini-

tion: Wissenschaft ist

1. die Tatigkeit des Erwerbs von Wissen
durch Forschung,

2. seine Weitergabe durch Lehre,

3. der gesellschaftliche, historische und
institutionelle Rahmen, in dem dies
organisiert betrieben wird, sowie

4. die Gesamtheit des so erworbenen
menschlichen Wissens.

Fir den praktischen akademischen Be-

trieb fallen insbesondere Punkt 1 und 2

ins Gewicht. Nochmals prézisiert: Es geht

also bei dem hier verwendeten Begriff

,Wissenschaft’ zum einen um Forschung,

d.h. die inhaltliche Auseinandersetzung

und die Frage nach dem Was, zum ande-
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ren um die Lehre, die methodische Ver-
mittlung des Was, also um das Wie.
JTheater* ist die ,Bezeichnung fiir sze-
nische Darstellungen eines dufleren oder
inneren Geschehens als kiinstlerische
Kommunikation zwischen Agierenden
und Reagierenden®. Diese Definition ist
auf den ersten Blick gut verstdandlich und
scheint selbsterkldrend zu sein. Szenische
Darstellung heifit soviel wie die buch-
stabliche Verkérperung unter Verwen-
dung sprachlicher, mimischer und gesti-
scher Mittel. Der Inhalt dieser Aulerung
wird in dieser Definition umschrieben
als ,dufleres oder inneres Geschehen’. So-
weit scheinen keine Probleme aufzutreten.
Aber die Formulierung ,als kiinstlerische
Kommunikation zwischen Agierenden
und Reagierenden® ist mehr als erldute-
rungsbediirftig.

Bei der Frage nach dem Ursprung des
Theaters, die genau diesen Aspekt be-
rihrt, herrscht unter den Theaterwissen-
schaftlern Uneinigkeit. Die einen leiten
aufgrund der Tatsache, dass der Begriff
von der griechischen Bezeichnung des
Zuschauerraums stammt, ab, dass von
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Sprachwissenschaft und Politikwissenschaft. Mehrjah-
rige Tatigkeit am Theater Augsburg und freie Regiear-
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liche Mitarbeiterin am Lehrstuhl Regener und Leiterin
des Germanistentheaters.

Forschungsschwerpunkte: Dramengeschichte und
Dramentheorie im Spiegel der Theaterpraxis, Zeitge-
schichte in der Literatur, Lyrik nach Auschwitz.



Theater erst gesprochen werden konne,
sobald Zuschauer der szenischen Darstel-
lung folgen. Als Minimalformel fiir Thea-
ter gilt ihnen: A spielt (B) und C schaut zu,
wobei A und C ein Bewusstsein von ihren
Rollen als Spieler bzw. Zuschauer haben.

Die anderen vertreten jedoch den Ansatz,
dass man den Begriff ,Theater’ weiter fas-
sen kann. Sie bezeichnen die zeremoni-
ellen Tanze und Verkleidungen, die sich in
den Hohlenbildern der Steinzeitmenschen
finden, als frithe Formen des theatralen
Spiels und sehen so im Theater die Urkunst
der Menschheit, die alle anderen Kiinstein
sich birgt. Diese Riten zielten natiirlich
auch auf ein Publikum ab, die Gétter oder
eine metaphysische Kraft sollte beschwo-
ren werden. Dennoch scheint es mir wich-
tig zu sein, den schnellen Schluss, der
Agierende sei der Darsteller, der Reagie-
rende sei der Zuschauer, zu tiberdenken.
Das theatrale Spiel, im Sinne eines Rollen-
spiels, hat auch ohne passiven Zuschauer
seine Funktion und seine Wirkung und
kann dennoch als kommunikativer Akt
gesehen werden. Brecht zum Beispiel du-
Berte ganz explizit, dass seine Lehrstiicke
zuallererst ein Erkenntnismittel des Dar-
stellers seien, der lernt, indem er eine fiir
sich neue und fremde Rolle iibernimmt.
Die Aktion und Reaktion sowie der kom-
munikative Akt finden hier also letztlich
in ein und derselben Person statt. Aber
dennoch kidme vermutlich niemand auf
die Idee, die praktische Auffithrung dieser
Stiicke nicht als Theater zu bezeichnen.
Die Tatsache, dass durch die Darstellung
eine Art interne Kommunikation des Dar-
stellenden ablduft, der zugleich als Agie-
render, aber auch Reagierender gefordert
ist, sollte meines Erachtens nicht unbe-
riicksichtigt bleiben. Die weiteren Uberle-
gungen gehen also von diesem umfas-
senderen Theater-Begriff aus, der das Rol-
lenspiel mit einschliefit und insbesondere
in didaktischer Hinsicht duflerst fruchtbar
gemacht werden kann.

Theater und Wissenschaft

Analog zu den Komponenten des Was
und des Wie der Wissenschaft lassen sich
fir das Theaterspiel ebenfalls zwei Di-
mensionen festmachen:

1. eine Verstehens-Dimension, bei der es
um den Inhalt geht (die Frage nach
dem Was); sowie

2. eine Gestaltungs-Dimension, bei der
es um die Prisentation also die insze-
natorische Umsetzung geht (die Frage
nach dem Wie).

Wissenschaft

\\A Theater als Inhalt

a des

Theaterspiel als
Methode der
Literatur-

3 Literaturstudiums

vermittlung

\AA Theaterpraxis als Theaterspiel als

Forschungs-
gegenstand

hochschuldidak-
tisches Mittel

[1] Ubersicht iiber die Schnittmengen von Wissenschaft und Theater

Aus diesen vier Komponenten, dem Was
und dem Wie der Wissenschaft und dem
Was und dem Wie des Theaterspiels erge-
ben sich unter der Fragestellung, was die
Wissenschaft vom Theater lernen kann,
folgende Kategorien [1]:

o Theater als Inhalt des Literaturstudi-
ums

o Theaterpraxis als Forschungsgebiet
verschiedener Fachrichtungen

o Theaterspiel als Methode der Literatur-
vermittlung

o Theaterspiel als hochschuldidaktisches
Mittel

Theater als Inhalt des Literaturstudiums

Ausgehend von der Behauptung, dass die
Wissenschaft vom Theaterspiel lernen
kann, sollte diese These jetzt mit kon-
kreten inhaltlichen Beispielen belegt wer-
den. Die Frage ,Was kann die Forschung
inhaltlich vom Theater lernen?* fithrt zu-
néchst in den Bereich der Literaturwis-
senschaft, konkret: der Dramentheorie.

Zum literaturwissenschaftlichen Grund-
wissen gehoren Fragen der Gattungspoe-
tik mit der etablierten Trias Epik, Dra-
matik, Lyrik. Da ein Definitionskrite-
rium fiir das Drama die ,,Konzeption fir
die Bithne® ist, stellt sich jedoch die ganz
grundlegende Frage, ob sich die Drama-
tik ohne Theater tiberhaupt denken und
ergriinden ldsst. Jeder Dramentext ist
ohne Auffithrung unvollstindig. Ist es ei-
gentlich sinnvoll, von einer literarischen
Gattung ,Drama’ auszugehen? Und falls
ja, welche Rolle nehmen in diesem Kon-
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text Bithnenbearbeitungen ein? Kénnen
diese als weitere Fassung eines Textes be-
trachtet werden? Oder ist dies nur statt-
haft, wenn sie von dem Dramenautor
selbst eingerichtet wurden? Wie ist bei-
spielsweise die von Schiller auf Druck
vom Mannheimer Intendanten Dalberg
entstandene und von diesem im Nach-
hinein noch zusitzlich entscharfte Biih-
nenfassung fiir die Urauffithrung ,Die
Réuber® 1782 zu werten? Durch diese
Fragen kann man die auf den ersten Blick
unproblematische Gattungsbestimmung
ziemlich ins Wanken bringen.

Es ist schon bemerkenswert, dass theater-
praktische Uberlegungenbeider Dramen-
analyse oftmals nicht mit in Augenschein
genommen werden. Insbesondere bei ei-
ner literaturgeschichtlichen Betrachtung
des Dramas hat das zunéchst einmal ganz
pragmatische Griinde: Die historischen
Auffuhrungen sind nicht mehr vorhan-
den. Das Einzige, was bleibt, ist zunachst
der Dramentext. Nurauszeitgendssischen
Rezensionen, aus archdologischen Fun-
den und aus anderweitigen Quellen lasst
sich erschlielen, wie eine Theaterauffith-
rung zu der jeweiligen Zeit ausgesehen hat
bzw. haben mag. Bei der Suche nach Zeug-
nissen und Quellen historischer Auffiih-
rungen gelangt man in Forschungsbe-
reiche, die die Literaturwissenschaft zu
iibersteigen scheinen. Nicht allzu selten
werden aufgrund dieser Tatsache Kennt-
nisse anderer Fachrichtungen bei den
facheigenen Uberlegungen ausgegrenzt
oder nicht wahrgenommen.

Lessings Theorie der Mitleidsasthetik
kann wohl ohne Ubertreibung zu einer
der zentralen Fragestellungen der Litera-



turtheorie und Literaturgeschichte des
18. Jahrhunderts gerechnet werden. Jeder
Studierende der Neueren deutschen Lite-
raturwissenschaft wird im Laufe seiner
akademischen Ausbildung irgendwann
einmal mit dem Streit um genitivus sub-
jectivus, genitivus separativus oder geniti-
vus objectivus konfrontiert werden. Die
Frage, um die es sich dreht, lautet: Han-
delt es sich in der Katharsis-Lehre um die
Reinigung durch die Affekte Furcht und
Mitleid, um die Reinigung von den A ffek-
ten Furcht und Mitleid oder um die Rei-
nigung der Affekte Furcht und Mitleid?
Lessing greift im 77. Brief der ,Hambur-
gischen Dramaturgie®, der als Kernstiick
seiner Theorie der Mitleidsésthetik ver-
standen werden kann, auf Aristoteles zu-
riick. Dies fithrt zu Ubersetzungsschwie-
rigkeiten. Lessing legt die aristotelische
Poetik als Reinigung der zuvor erregten
Affekte Furcht und Mitleid aus.

Lessings Theorie erscheint an dieser Stelle
mehr als kryptisch. Wie funktioniert die
Reinigung des Mitleids im Zuge einer
Tragodien-Rezeption zum Guten hin?
Diesen Aspekt fithrt Lessing nicht naher
aus. Einige Literaturwissenschaftler ha-
ben sich, um Licht in das Dunkel zu brin-
gen, aufgemacht, Aristoteles neu zu iiber-
setzen und den griechischen Wortlaut
genau zu ergriinden. Sie kommen jedoch
weder der Idee der Katharsis-Lehre bei
Aristoteles noch der bei Lessing néher.
Die sprachwissenschaftliche Auseinan-
dersetzung hilft in diesem Fall also fiir
das Verstandnis nicht wirklich weiter.
Blickt man in der Theatergeschichte zu-
rick in die aristotelische Zeit und rekons-
truiert deren Theaterpraxis, so kommt
man auf eine ganz andere Losung der Ka-
tharsis-Lehre, die wesentlich verstdndli-
cher ist als die Lessingsche Darlegung
und die sprachwissenschaftlichen Aus-
differenzierungen. Im antiken Griechen-
land wurde keine Einzelvorstellung einer
Tragodie veranstaltet. An einem Spieltag
der Groflen Dionysien wurden drei Tra-
godien am Stiick mit abschlieffendem Sa-
tyrspiel gezeigt. In diesem Satyrspiel
wurden die Themen der vorangegan-
genen Tragddien in eine saftige Satire
verkehrt, die Darsteller mit umgeschnall-
tem Phallus dem Geléchter preisgaben.
Der Zuschauer wurde tatsichlich von den
zuvor erregten Affekten eleos (Mitleid)
und phobos (Furcht) gereinigt, indem er
dieselbe Thematik unter einem ganz an-
deren Vorzeichen vorgefithrt bekam.
Vielleicht kann man in diesem Zusam-
menhang auch von einer Reinigung der
zuvor erregten Affekte sprechen, da dem
Zuschauer durch das Wechselbad der Ge-

fihle die Moglichkeit gegeben wurde,
seine eigene Reaktion zu tiberdenken.
Was gewinnt man durch diese Betrach-
tung? Zum einen die Erkenntnis, dass die
Katharsislehre des antiken Theaters ganz
konkret auf die Theaterpraxis bezogen
werden kann und in diesem Kontext ab-
solut nachvollziehbar erscheint. Zum an-
deren die Bestdtigung, dass Lessings In-
terpretation der aristotelischen Poetik
zeitgendssischen  Einfliissen unterlag.
Lessings Reinigung der Affekte steht viel
mehr im theoretischen Kontext des eng-
lischen moral sense und ist nur mit Blick
auf diesen zu verstehen, auch wenn Les-
sing im 77. Brief der ,Hamburgischen
Dramaturgie“ direkt auf Aristoteles ver-
weist. Die ,,Fehldeutung“ und Interpreta-
tion der antiken griechischen Kultur in
der Rezeption des 18. Jahrhundert lenkt
den Blick auf die zeitgeschichtliche Hal-
tung und Intention.

Was kann nun die Forschung vom Theater
lernen? Der Blick in die Theaterpraxis
bringt Erstaunliches zu Tage, was dazu
fithren kann und vielleicht auch sollte, alt
eingesessene Uberlegungen und Gedan-
kengebdude neu zu reflektieren. Lessing,
Goethe, Schiller sind wohl die drei be-
kanntesten deutschen Dichter. Sie waren
alle Mianner der Theaterpraxis. Dieser
Aspekt, der von vielen Literaturwissen-
schaftlern nicht oder nur am Rande be-
riicksichtigt wird, bietet ein weites Feld,
neue Forschungsergebnisse hervorzu-
bringen bzw. scheinbar kanonisches Wis-
sen neu zu beleuchten. Eine kleine An-
merkung sei hier noch erlaubt: Insbeson-
dere die Entwicklung der Weimarer
Klassik ist in vielen Bereichen auf die the-
aterpraktische Experimentierfreude von
Goethe und Schiller als Regisseure des
Weimarer Hoftheaters zuriickzufiihren.
Die praktische Arbeit - und nicht die
theoretische Uberlegung - ging vielen
epochemachenden Dramen und dramen-
theoretischen Umsetzungen voraus. Die-
ser auf den ersten Blick absurd anmu-
tende Aspekt, dass das autonome Kunst-
werk der Klassik aus der Praxis heraus
entstand und entwickelt wurde, bietet ge-
nigend Anlass und Anreiz, ndher unter-
sucht und erforscht zu werden.

Theaterpraxis als Forschungsgebiet
verschiedener Fachrichtungen

Neben den fachspezifischen Forschungs-
gegenstanden legt der Blick in die prak-
tische Theaterhistorie auch interdiszi-
plindre Ansitze und Moglichkeiten offen.
Die Art und Weise von Theaterauftiith-
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rungen, die Umsténde, unter denen diese
vollzogen wurden, die Gesetzeslage, die
Reaktionen der kirchlichen Instanzen,
die Aufnahme in der Gesellschaft kon-
nen als Forschungsquellen fiir Fragen der
anthropologischen und gesellschaft-
lichen Entwicklung dienen. Sowohl die
diachrone als auch synchrone Betrach-
tung der Theaterpraxis kann Erkennt-
nisse fiir die Fachrichtungen Psycholo-
gie, Erziehungswissenschaft, Soziologie,
Okonomie, Jura, Geschichtswissenschalft,
Theologie, Kulturwissenschaft, Medien-
wissenschaft und viele weitere hervor-
bringen. Es gibt zwar Untersuchungen,
die diesen interdiszipliniren Weg einge-
schlagen haben, aber dieser Bereich ist
noch nicht ansatzweise in dem Maf3e aus-
geschopft, wie es fruchtbar und sinnvoll
wire.

Theater als Methode der
Literaturvermittlung

Das Theaterspiel, vor allem in seinem um
das Rollenspiel erweiterten Verstindnis,
eignet sich als didaktisches Mittel in der
Lehre in ganz unterschiedlichen Berei-
chen. Abhéngig von der jeweiligen Fach-
richtung kommen unterschiedliche As-
pekte zum Tragen. Ganz allgemein
gesprochen, findet auf der theaterprak-
tischen Ebene eine Leseforderung statt,
die vor allem auf das Textverstehen ab-
zielt. Man kann keine Charaktere dar-
stellen, ohne einen Begriff von der Situa-
tion und der Personenkonstellation zu
haben. Man muss wissen, worauf eine Fi-
gur in einer Szene hinaus will, worin der
Konflikt besteht und auf welches Ende
die Handlung abzielt. Vor allem in der
Sprach- und Fremdsprachendidaktik
steht die Sprachpraxis im Mittelpunkt.
Die situationsbedingte Verwendung der
Sprache fordert neben der Aussprache
auch Intonation und Sprachgefiihl.

ErschlieBung der Ballade ,Apfelbock oder
die Lilie auf dem Felde”

Im Bereich der Literaturwissenschaft
lasst sich das Theaterspiel beispielsweise
methodisch zur TexterschlieSung unter-
schiedlicher Gattungen anwenden, die es
unter der Perspektive des ganzheitlichen
Lernens ermdglicht, einen Text zu erfah-
ren. Ich mochte an einem ganz konkreten
- in der Praxis bereits erprobten - Bei-
spiel zeigen, inwiefern das Theaterspiel
ein probates Mittel der Balladenerschlie-
Bung sein kann.



Bertolt Brecht
Apfelbock oder die Lilie auf dem Felde

Im milden Lichte Jakob Apfelbock

Erschlug den Vater und die Mutter sein
Und schlof3 sie beide in den Wascheschrank
Und blieb im Hause iibrig, B: er war allein.

sl el (el

Es schwammen Wolken unterm Himmel hin
Und um sein Haus ging mild der Sommerwind
Und in dem Hause safd er selber drin

Vor sieben Tagen war er noch ein Kind.

Die Tage gingen und die Nacht ging auch
Und nichts war anders B: aufler mancherlei
Bei seinen Eltern Jakob Apfelbock

Wartete einfach, D: komme was es sei.

(@lel 2

Und als die Leichen rochen aus dem Spind
Da kaufte Jakob eine Azalee

Und Jakob Apfelbock, das arme Kind
Schlief von dem Tagan auf dem Kanapee.

g o)

Es bringt die Milchfrau noch die Milch ins Haus
Gerahmte Buttermilch, siif}, fett und kiihl.

Was er nicht trinkt, das schiittet Jakob aus

Denn Jakob Apfelbock trinkt nicht mehr viel.

Es bringt der Zeitungsmann die Zeitung noch
Mit schwerem Tritt ins Haus beim Abendlicht
Und wirft sie scheppernd in das Kastenloch
Doch Jakob Apfelbock, der liest sie nicht.

el e el
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C/D:

>
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A =Journalist

B/C/D = sensationsgierige
Nachbarn

E = melancholischer Nachbar

F = Zeitungsmann

G =Jakob

H = Milchfrau

Und als die Leichen rochen durch das Haus
Da weinte Jakob und ward krank davon.
Und Jakob Apfelbock zog weinend aus

Und schlief von nun an nur auf dem Balkon.

Es sprach der Zeitungsmann, der taglich kam:
Was riecht hier so? Ich rieche doch Gestank.
Im milden Licht sprach Jakob Apfelbéck:

Es ist die Wasche in dem Wischeschrank.

Es sprach die Milchfrau einst, die taglich kam:
Was riecht hier so? Es riecht, als wenn man stirbt!
Im mildem Licht sprach Jakob Apfelbock:

Es ist das Kalbfleisch, das im Schrank verdirbt.

Und als sie einstens in den Schrank ihm sahn
Stand Jakob Apfelbock in mildem Licht

Und als sie fragten, warum er's getan

Sprach Jakob Apfelbock: G: Ich weif3 es nicht.

Die Milchfrau aber sprach am Tag danach:
Ob wohl das Kind einmal, frith oder spat
Ob Jakob Apfelbock wohl einmal noch
Zum Grabe seiner armen Eltern geht?

Aufgrund der Tatsache, dass Balladen
frither generell vorgetragen und eher sel-
ten im stillen Kdémmerlein gelesen wur-
den, eignet sich dieses Genre besonders
gut, spielerisch umgesetzt zu werden. Das
Charakteristische an Balladen liegt ja
auch darin, dass dramatische Elemente
zumindest rein theoretisch durchaus vor-
handen sein konnen. In unserem kon-
kreten Fall haben wir es mit direkter Fi-
gurenrede zu tun. Man kann also versu-
chen, den Text auf einzelne Rollen zu
verteilen. Dazu muss man jedoch zu-
nichst eine Situation finden, die dem
Text angemessen ist und die es erlaubt,
unterschiedliche Personen sprechen zu
lassen. In diesem konkreten Fall bieten
sich unterschiedliche Mdglichkeiten an.
Eine davon wire, den Text auf acht Per-
sonen aufzuteilen: einen Journalisten,
drei sensationsgierige Nachbarn, einen
melancholischen Nachbarm, einen Zei-
tungsmann, Jakob und die Milchfrau.
Die vorgegebene Situation: eine Vor-Ort-
Reportage unmittelbar nach Entdeckung
der Tat. Die Haltung der jeweiligen Figur
wird von dem Sprecher (im zweiten
Schritt Darsteller) aufgrund der Situation
entwickelt.

Was ist das Resultat dieses inszenato-
rischen Vorgangs? Zunichst wird der
Vortrag des Textes wesentlich lebendiger.

Durch seine Mehrstimmigkeit und die
konkrete Rollenzuschreibung findet In-
teraktion statt. Zum einen wird der Text
zum Leben erweckt, zum anderen erle-
ben die Sprecher den Text. Durch ge-
lenkte Subtext-Arbeit, das heifit, durch
die Erarbeitung von Antworten auf die
Fragen, warum Person XY das sagt, was
sie sagt und was sie wirklich zum Aus-
druck bringen will, erfdhrt das Gesagte
tiber den Wortwert hinaus weitere Di-
mensionen, die vor allem die Emotionali-
tdt der Situation zum Inhalt haben. Zu-
dem - und das scheint mir das Wichtigste
- kann auf diesem Wege eine literatur-
theoretische und -methodische Vorent-
lastung stattfinden. Brecht wurde als 21-
jahriger Medizinstudent an der Miinch-
ner Universitdt durch Zeitungsberichte
mit dem historischen Fall Joseph Ap-
felbock konfrontiert und so zu seiner Bal-
lade inspiriert. Der Elternmord wurde
zum Presseereignis, aber die Motivation
fiir die Tat blieb im Dunkeln. Apfelbocks
Geschichte wurde Inhalt von Stamm-
tischgesprachen, und die Spekulationen
um diesen Fall blithten.

Durch die vorgegebene Szenerie der spie-
lerischen Umsetzung wird so die Entste-
hungsgeschichte des Textes vermittelt.
Faktenwissen muss also nicht zwingend
deduktiv weitergegeben werden, sondern
kann induktiv vermittelt werden. Hinzu
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kommt ein weiterer Aspekt. Die Schiiler,
die den Text in verteilten Rollen darstell-
ten, kamen zu dem Schluss, dass Jakob
keinerlei Moglichkeit der Erkliarung ge-
geben wird [2] und dass die Szenerie ei-
ner Vorabverurteilung gleiche, die kein
Interesse an dem tatsichlichen Gesche-
hen ausdriicke, sondern auf das Sensatio-
nelle dieses Falls abziele. Historisch
belegt ist Folgendes: Dem jugendlichen
Téter wurde im Rahmen der Gerichtsver-
handlung als Motiv Habgier unterstellt.
Die Gerichtsakten und die psycholo-
gischen Gutachten lassen jedoch auf an-
deres schlieflen. Das Gerichtsurteil wurde
wohl weniger aufgrund der Aktenlage als
der Stimmungsmache gefillt: Joseph Ap-
felbéck wurde zu 15 Jahren Zuchthaus
verurteilt.

Brechts Ballade tragt chronistische Ziige.
In distanziertem Ton wird der Fall Ap-
felbock dargestellt. Widerspricht dann
nicht die gewahlte Form der szenischen
Umsetzung der Aussage des Textes? Dar-
tber lasst sich wohl streiten. Die Tatsa-
che, dass Brecht seine Ballade formal in
die Tradition der Moritat stellt, lasst mich
jedoch zu einer anderen Interpretation
kommen. Der Text beinhaltet nichts Di-
daktisches oder Moralisches, was man
von einem Binkelsang herkémmlicher
Provenienz erwarten wiirde; der Verzicht
darauf verdeutlicht etwas. Brecht lasst



[2] Schiilergruppe des Willibald-Gluck-Gymnasiums Neumarkt i. d. Opf. bei der szenischen Lesung
der Brecht-Ballade

kein lyrisches Ich kommentatorisch spre-
chen; die Vielstimmigkeit des Textes
bringt keine Erklarung fiir die Tat. Ge-
rade die Tatsache, dass Apfelbocks Han-
deln so unergriindlich scheint, wird
durch die sensationsgierige Menge her-
ausgehoben. Jeder versucht zu erkldren,
jeder spekuliert und sucht eine Ursache.
Die einfachste ist die: Der Mensch ist
schlecht. Niemand hort den Téter. Ge-
sellschaftskritische Ziige sind hier durch-
aus erkennbar; die gesellschaftlichen
Umstdnde werden aber nicht als ursédch-
lich fiir die Tat hingestellt, das wire zu
einfach. Brechts Text verstort; er nimmt
dem Leser jede Moglichkeit, die Tat zu
verstehen. Das entspricht dem histo-
rischen Fall und wird durch diese insze-
natorische Herangehensweise induktiv
erschlossen.

Inszenierungskonzeption

Jede Inszenierung eines Textes ist eine
Interpretation. Ganz unabhangig davon,
ob man einen Text modernisiert oder
moglichst werktreu umsetzt; hinter die-
sen Uberlegungen stecken literaturtheo-
retische Entscheidungen, die oftmals eher
unbewusst getroffen werden. Literatur-
theorie und Methodenlehre gehéren wohl
zum hértesten Brot eines jeden Studenten
und eines jeden Dozenten.

Dass jene das Schreckgespenst vieler Stu-
dierenden sind, hat nicht nur, aber auch
mit der Frage der didaktischen Vermitt-
lung zu tun. Man stelle sich Folgendes
vor: Ein Kleinkind hat gerade das Fahr-

radfahren gelernt, noch etwas wackelig,
aber mutig fahrt es bereits kleine Stre-
cken ganz allein, benétigt aber zur Si-
cherheit eine Aufsichtsperson, die neben
dem Fahrrad herlduft. Was passiert, wenn
die Aufsichtsperson nun beginnt, auf das
Kind einzureden, dass es die Fufigelenke
in einem anderen Winkel auf die Pedale
aufzusetzen habe, damit die Kraftiiber-
tragung auf die Pedale und von dort auf
das Drehgelenk der Achse und von dort
auf die Kette mit weniger Reibungsver-
lust ablaufe, da Kraftvektoren im 90°-
Winkel am okonomischsten wirken, ist
gut vorstellbar.

Natiirlich muss man einem Kind die
Technik des Radfahrens beibringen, da-
mit es auch wirklich fahren kann und
nicht zufallig die Balance hilt. Aber die
Fragen, die sich stellen, sind: Wie mache
ich das? Wann mache ich das? Und vor
allem: Wozu mache ich das?

Oftmals treffen Studenten literaturtheo-
retische Entscheidungen intuitiv und
wenden diese auch in sich stringent an.
Sobald sie jedoch die Theorie und Metho-
dik als solche gelehrt werden, stehen sie
plétzlich vollkommen hilflos und ratlos
vor den Texten, wissen nicht mehr, wie
sie sich ihnen nun néhern sollen. Das soll
natiirlich keine Kritik an der Literatur-
theorie und der Methodenlehre sein —
nur durch sie zeichnet sich Wissenschaft-
lichkeit aus. Aber das Phanomen verweist
auf einen wunden Punkt in der Hoch-
schuldidaktik. Natiirlich missen auch
auf einem hoheren Reflexionsgrad selbst-
verstandlich geltende Dinge hinterfrag-
bar sein. Aber Hinterfragen und Infrage-
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stellen ist zweierlei. Ein behutsamer Um-
gang mit der Vermittlung von Theorie
und Methodik scheint angebracht. Hier
gilt besonders - aufgrund der hohen Abs-
traktion -, dass der Ansatz des ganzheit-
lichen Lernens duflerst fruchtbar ist.

Der Sinn und Zweck von literaturtheore-
tischen Uberlegungen muss erfahrbar ge-
macht werden. Die Studenten miissen die
Notwendigkeit dieser Erkenntnisse sehen
und verstehen. Man darf nicht dabei ste-
hen bleiben, inhaltliches Wissen weiter-
zugeben. Hierbei bietet es sich besonders
an, die Theaterpraxis zu bemithen. Um
sich eine Rolle anzueignen, muss jeder
Darsteller eine Haltung zum darzustel-
lenden Charakter einnehmen. Versucht
er die Gefiihlslage der Figur zu ergriin-
den? Wie macht man das? Ein méglicher
Ansatz: method acting. Die auf Stanislaw-
ski und Strasberg zuriickzuftihrende
Herangehensweise wird ohne psycho-
analytische Uberlegungen nicht umsetz-
bar sein. Differenziert man die Fragestel-
lung, kann man so Fragen der psycho-
analytischen Literaturtheorie vermitteln.
Wollen wir die Probleme einer Figur zei-
gen und vorfithren? Dabei kann man auf
Brechts Methodik zuriickgreifen. Anlei-
tungen finden sich in seinen theaterprak-
tischen Uberlegungen, in denen er kon-
krete Vorschlige gibt, wie diese Distanz
zwischen dem Darsteller und dem darzu-
stellenden Charakter hergestellt werden
kann. Worauf wird bei dieser Form der
Umsetzung der Fokus gelegt? So kommt
man zur gesellschaftskritischen und im
konkreten Fall Brecht auch zur marxisti-
schen Literaturtheorie.

Versucht man ein Inszenierungskonzept
zu erstellen, muss man ganz konkrete
Fragen beantworten: In welcher Zeit
siedle ich die Inszenierung an, d.h. wel-
che Kostiime verwendet man? Transfor-
miert man die Handlung in ein anderes
Jahrhundert, miissen Uberlegungen des
Zeitbezugs oder der Ahnlichkeit der Um-

[31 Aufnahme aus der Inszenierung ,Das
goldene VlieR frei nach Franz Grillparzer”.
Durch die Konzeption der Inszenierung werden
Metaebenen aufgedeckt, die auf Intertexte
verweisen.



stinde angestellt werden. Durch die Ent-
wicklung einer solchen Metaebene kon-
nen sich intertextuelle Beziige ergeben.
Wie genau funktionieren diese Inter-
texte? Was haben sie zu bedeuten? [3]
Wihlt man einen ganz modernen Ansatz
unter Verwendung neuer Medien, mis-
sen ebenfalls pragmatische Fragen beant-
wortet werden: Welche Funktion haben
diese Medien? Was kann man mit ihnen
erreichen? So werden Fragen der Medien-
theorie zu praktischen Ergebnissen fith-
ren [4].

Jede Erarbeitung einer Inszenierungs-
konzeption bietet die Moglichkeit und
wohl auch Notwendigkeit, unterschied-
liche Interpretationsansitze zu reflektie-
ren. An dieser Stelle muss man, will man
eine in sich geschlossene Inszenierung
auf die Beine stellen, auf literaturtheore-
tische Uberlegungen zuriickgreifen und
diese anwenden. Allerdings geschieht
dies mit konkretem Praxisbezug. Im
Laufe der Erarbeitung einer Inszenierung
konnen diese Uberlegungen bei wich-
tigen Entscheidungen durchaus bewusst
gemacht werden. So kann Literaturtheo-
rie leben!

Theater als hochschuldidaktisches Mittel

Ideale einer Hochschulausbildung - pau-
schalisierende Ansitze sind immer pro-
blematisch und neigen zu Allgemeinplt-
zen. Aber aus den Forderungen, die an
die Bildungsinstitutionen gestellt wer-
den, und dem Ruf nach lebenslangem
Lernen kann man doch einige universell
gultige Schliisse ziehen. Untersuchungen
haben ergeben, dass fachspezifisches Fak-
tenwissen in einer schnelllebigen moder-
nen Wissensgesellschaft nur eine geringe
Halbwertzeit aufweist. Dieser Tatsache
tragen auch neue Zielausrichtungen in
der Hochschullehre Rechnung: Konsens-
fahig ist, dass man vor allem lernen muss,

CDeine Lippen sind trdg.

Nom CKiissen?

[4] Auszug aus einer Video-Einspielung in der
Inszenierung ,Spectacularspectacular — Shock-
headed Biichner”. Die klare Anspielung an die
Asthetik des Stummfilms erfordert medientheo-
retische Reflexionen im Prozess der Inszenierung.

[51 Aufnahme von den Proben zur Inszenierung ,Spectacularspectacular - Shockheaded Bilichner”

wie man lernt. Informationsbeschaffung
und Informationsverarbeitung, also das
wissenschaftliche Handwerkszeug, rii-
cken in den Mittelpunkt der Auseinan-
dersetzung. Diese Ausrichtung orientiert
sich auch an 6konomischen Mafstiben,
die in der wissenschaftlichen Hochschul-
ausbildung unter dem Begriff soft skills
mehr und mehr in den Fokus geraten. Zu
diesen Schliisselkompetenzen gehoéren
beispielsweise Disziplin, Teamgeist, Hof-
lichkeit, Freundlichkeit, Motivation,
sprachliche Kompetenz, Selbststindig-
keit, Ubernahme von Verantwortung,
Mut, die Initiative zu ergreifen, Durch-
setzungsfahigkeit und Konfliktlosungs-
strategien. Die soziale Kompetenz wird
also auch in der Hochschulausbildung als
Wert an sich betrachtet. Und wie ldsst
sich diese Fahigkeit besser erlernen und
schulen als in einer Gruppe, die sich
durch einen reflexiv-rationalen und spon-
tan-emotionalen Umgang mit Texten
neue Zugénge zu Wissen erschlief3t?

Studierende der Geisteswissenschaften
erwerben innerhalb ihrer fachlichen
Hochschulausbildung vor allem rezeptive
Fahigkeiten. Theoretisches und metho-
disches Wissen fordern analytische Kom-
petenzen, die wissenschaftliche Arbeiten
in schriftlicher Form hervorbringen. Das
Theater zielt auf einen Transfer zwischen
Theorie und Praxis ab, indem es den Stu-
dierenden Fihigkeiten vermittelt, die im
Spiel erworbenen Erfahrungswerte im
spateren Berufsleben handlungsorien-
tiert einzusetzen. Diese Praxisorientie-
rung wird vor allem durch die komple-
mentdre Forderung produktiver neben
rezeptiver Fahigkeiten hergestellt. Kon-
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kret heif3t das fiir den Bereich Theaterpra-

xis: Welche Entscheidungskriterien miis-

sen fiir die Erstellung einer bithnenrele-

vanten Fassung eines Dramentextes in

Betracht gezogen werden?

Die Fragen rund um die Realisierung

eines Projekts wie einer Theaterauffith-

rung bendtigen produktorientierte Ent-

scheidungen. Diese umfassen:

o technisches Wissen unterschiedlicher
Bereiche

o Welche bithnentechnische
wird gewahlt?

Losung

o Wie setzt man ein Beleuchtungskon-
zept um? [5]

o Wie dreht man einen Film und digita-
lisiert ihn in das richtige Format?

« Wie schneidet man Musik?

o die Kenntnis der juristischen Voraus-
setzungen

« Auffihrungsrechte

e Mediennutzungsrechte

 Versammlungsstittenverordnung u.s.w.

o literaturwissenschaftliche Theorie- und
Methodenkompetenz insbesondere in
Bezug auf Rezeptionsisthetik.

Die Konzeptionsentwicklung und Um-

setzung erfolgt so nach den Kriterien des

freien Marktes -

- Wie schreibt man einen Pressetext?

- Wie und nach welchen Kriterien macht
man ein Werbeplakat? [6]

- Wie erstellt man ein Finanzierungs-
konzept? -

und entspricht nicht einer hermetischen

Versuchsanordnung im Labor, die diszi-

pliniibergreifende Entscheidungen kiinst-

lich separiert. Die Koordination dieser

praktischen Fahigkeiten fiir eine konkrete



[8] Pressefoto zur Inszenierung ,Nibelungen frei nach Friedrich Hebbel” (Sommersemester 2006)

Auftithrung erfordert Teamféahigkeit und
interdisziplindre Losungsstrategien, die
soziale Kompetenz fordern. Da die Ent-
scheidungen stets in Bezug auf das Pro-
jektganze getroffen werden miissen und so
komplexe Entscheidungssituation entste-
hen, denken die Studierenden losungsori-
entiert anhand pragmatischer Kriterien.
Sie erwerben zudem durch die Bithnen-
prisenz ein selbstbewusstes Auftreten
und die Kompetenz des freien miind-
lichen Vortrags vor einem Publikum.
Diese auffithrungsrelevanten Fahigkeiten
kénnen neben den szenischen Proben vor
allem in Ubungen zur Sprecherziehung,
Kérpersprache, Rhetorik und Mnemo-
technik vermittelt werden. Eine solche
kommunikative Kompetenz ist unabhén-
gig vom spiteren Tatigkeitsfeld fiir jeden
Studierenden eine absolute Schliissel-
qualifikation und insbesondere fiir die
Absolventen eines
unerldsslich.

Durch das Theaterspiel kann man zudem
mit der Offentlichkeit als potentiellem
Publikum der Projektergebnisse in Kon-

Lehramtsstudiums

takt treten und so kommunikativ zur

Profilgewinnung der Geisteswissen-

schaften innerhalb der Gesellschaft bei-
tragen.

Theaterspiel als didaktisches Mittel. Ein
kurzer historischer Abriss

Dass das Theaterspiel eines der macht-
vollsten Bildungsmittel ist, zeigt ein Blick
in die Vergangenheit. Theater war schon
immer Teil des didaktischen Methodenka-
nons. Sowohl in der griechischen Antike
als auch im Deutschland des 16. und 17.
Jahrhunderts stellte die Theaterausbildung
einen zentralen Aspekt der staatsbiirger-
lichen und schulischen Erziehung dar.
Nahezu jeder Biirger der attischen Polis
(Voraussetzung: méannlich und grundbe-
sitzend) kam im Laufe seines Lebens
mindestens ein halbes Jahr in den Ge-
nuss, eine konzentrierte Gesangs- und
Theaterausbildung zu erhalten, um bei
den Groflen Dionysien als Darsteller mit-
zuwirken. Theater war das offentliche
Durchspielen von Handlungsmodellen.
Durch diese praktische Tatigkeit und
nicht durch das Buchwissen bildeten die
Laienspieler ihren Kunstsinn aus.
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Wir miissen unseren Blick - rein raum-
lich betrachtet - aber gar nicht so weit in
die Ferne schweifen lassen. Betrachten
wir die theatergeschichtliche Entwick-
lung unseres Landes, werden wir eben-
falls  fiindig. Das  protestantische
Schultheater und das in der Gegenrefor-
mation konzipierte Jesuitentheater des
16. und 17. Jahrhunderts waren zwar kon-
fessionell gebundene, in ihrer Zielsetzung
jedoch nicht ausschliellich auf religiose
Agitation fixierte Erziehungs- und Bil-
dungsinstrumente.

Das Humanistentheater, der Vorldufer
des protestantischen Schuldramas, war -
man hore und staune - vorrangig an den
Universititen beheimatet. Das Theater
stellte jedoch keine akademische Liebha-
berei dar, sondern war vollkommen in
den Lehrbetrieb integriert.

Nahezu unfassbar scheint heutzutage
Folgendes: Nicht das Theaterspiel wurde
methodisch eingesetzt, um Grammatik,
Rhetorik und Poetik zu lehren und zu
lernen, sondern die Zielsetzung war ge-
nau umgekehrt. Grammatik, Rhetorik
und Poetik wurden gelehrt und gelernt,
um monologische und dialogische Reden
im Rahmen einer theatralischen Auffith-
rung wirkungsvoll darzubieten. Das Spiel
war also nicht Mittel und Zweck, sondern
Gegenstand des Interesses.

Insbesondere Martin Luther wies in sei-
nen Tischreden auf die Bedeutung des
Theaterspielens als padagogische Mafi-
nahme mit folgenden Worten hin: ,,Co-
modien zu spielen soll man, um der Kna-
ben in der Schule willen nicht wehren,
sondern gestatten und zulassen; erstlich,
dass sie tiben in der lateinischen Sprache,
zum anderen, dass in Comodien fein
kiinstlich erdichtet, abgemalet und fiirge-
stelet werden solche Personen, dadurch
die Leute unterrichtet und ein Iglicher sei-
nes Amtes und Standes erinnert und ver-
mahnet werde, was einem Knecht, Herrn,
jungen Gesellen und Alten gebiihre, wohl

GERMANISTEN

THEATER

[71 Logo des Germanistentheaters (URL: www.
germanistentheater.de)



[9]1 Aufnahme aus der Inszenierung,Das goldene VlieR3 frei nach Franz Grillparzer” (Wintersemester 2006/07)

anstehe, und was er thun soll; ja, es wird
darinnen fiirgehalten und vor die Augen
gestelet aller Dignitéten Grad, Amter und
Gebiihre, wie sich ein Iglicher in seinem
Stande halten soll im duflerlichen Wandel
wie in einem Spiegel.

Neben dem sprachpraktischen Aspekt
war das Theater also deshalb so wichtig,
weil es als Schule fiir das Leben galt. Die
Ubernahme von Rollen im Theaterspiel
sollte Schiilern die Moglichkeit bieten,
das Auftreten in Situationen einzuiiben,
die sie spater als Geistliche, als Gelehrte
oder als Angehorige des Hofes zu bewal-
tigen hatten. Fir die didaktische Forde-
rung der Artikulation, der Mimik und
der Gestik der Schiiler gab es dezidierte
Beschreibungen, die detailliert anzustre-
bende Verhaltensweisen und abzuleh-
nende Fehlformen auflisteten.

Blickt man auf diese historischen Bei-
spiele zuriick, lisst sich ohne Ubertrei-
bung sagen, dass Voltaire die Wirkungs-
kraft des Theaters als Bildungsmittel
nicht treffender hitte formulieren kén-
nen. Seine Erkenntnis lautet: ,Das Thea-
ter bildet mehr als ein dickes Buch.”

Theater und kulturelle Identitat

Theater als Schule des Lebens! Auch wenn
es uns heute nicht mehr darum gehen
kann, die richtigen und angemessenen
Verhaltensweisen von Knecht, Herr, jun-
gem Gesellen und Altem durch das Thea-
terspiel gezeigt zu bekommen, stellt sich
die Frage, ob dieser Aspekt fiir uns noch
in irgendeiner Form relevant ist. Oder ist
eine derartige Sichtweise in Zeiten, in de-
nen Schlagworter wie Zeitmanagement
und Kosten-Nutzen-Rechnungen auch in
der Bildungspolitik zu Maximen erhoben
werden, keineswegs mehr denkbar? Auf
den ersten Blick scheint Theater doch wohl
eher zu den verstaubten Relikten einer
veralteten Bildungspolitik zu gehoren.
Der moderne Mensch muss sich anderen
Anforderungen stellen als der Mensch der
Antike oder der Schiiler oder Student des
16. oder 17. Jahrhunderts. Theater hat Tra-
dition und beschéftigt sich mit den grofen
Fragen des Lebens, das bleibt ihm unbe-
nommen. Aber kdnnen wir uns die kultu-
rellen Werte, die zu den unumstofilichen
gesellschaftlichen Errungenschaften der
Menschheit zdhlen, im heutigen Effizienz-
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denken der technologischen Wende noch
leisten, oder miissen wir diese eher als
Storfaktoren ansehen? Ist Kultur und so-
mit Theater Luxus oder Notwendigkeit?

Gerade in Zeiten des Neoliberalismus
und der Globalisierung riickt die Frage
nach der kulturellen Identitit wieder ver-
starkt ins Rampenlicht. Dieses Phino-
men ist nicht schlichtweg ein Zugestand-
nis an nostalgische Bildungsbiirger, die
ein obsolet gewordenes humanistisches
Bildungsideal aufrechterhalten wollen.
Dieses Faktum ist der Tatsache geschul-
det, dass man - um in der 6konomischen
Bildlichkeit zu bleiben - keine Rechnung
ohne den Wirt oder anders ausgedriickt
keineokonomischenGesellschaftsutopien
ohne den Menschen machen kann. Das
Wesen des Menschen unterliegt anderen
Kriterien als dies, zumindest oberflich-
lich betrachtet, 6konomische Standards
erfordern. Paradoxerweise heifit das in
der Sprache der Okonomie wohl, dass die
maximal-optimierte Abschopfung des
Humankapitals nicht darin liegt, den
Menschen dem System, sondern das Sys-
tem dem Menschen anzupassen. Nicht
die Schwichen des Menschen kénnen



ausgemerzt werden, sondern die Stirken
miissen gefordert werden.

Als Gewihrsmann fiir diese Uberlegungen
kénnen wir unseren allseits geehrten
Herrn Goethe heranziehen. Im 3. Kapitel
des 5. Buches lasst Goethe in seinem
,Theaterroman’ ,Wilhelm Meisters Lehr-
jahre“den Protagonisten genau aus diesem
Gesichtspunkt heraus folgende Argu-
mente fiir seine Entscheidung, dem Rufdes
Theaters und nicht dem des Kaufmanns zu
folgen, hervorbringen: ,,Ich weif nicht, wie
esin fremden Landernist, aberin Deutsch-
land ist nur dem Edelmann eine gewisse
allgemeine, wenn ich sagen darf personelle
Ausbildung méglich. Ein Biirger kann sich
Verdienst erwerben und zur hochsten Not
seinen Geist ausbilden; seine Persdn-
lichkeit geht aber verloren, er mag sich
stellen, wie er will. [...] Wenn der Edel-
mann durch die Darstellung seiner Person
alles gibt, so gibt der Biirger durch seine
Personlichkeit nichts und soll nichts ge-
ben. Jener darf und soll scheinen; dieser
soll nur sein, und was er scheinen will, ist
lacherlich oder abgeschmackt.”

Die einzige Moglichkeit, seine Person-
lichkeit in vollen Ziigen entfalten zu kon-
nen, sieht der bildungshungrige Biirger
Wilhelm im Theater. Nachdem er seine
Ideale und Ziele formuliert hat, kommt er
zu dem Schluss: ,,Du siehst wohl, daf3 das
alles fiir mich nur auf dem Theater zu fin-
den ist und daf ich mich in diesem ein-
zigen Elemente nach Wunsch rithren und
ausbilden kann. Auf den Brettern er-
scheint der gebildete Mensch so gut per-
sonlich in seinem Glanz als in den obern
Klassen; Geist und Kérper miissen bei je-
der Bemithung gleichen Schritt gehen,
und ich werde da so gut sein und schei-
nen kénnen als irgend anderswo.”

Dem Theatermenschen Goethe, der nicht
nur als Dramenautor, sondern auch als
Schauspieler und insbesondere als lang-
jahriger Regisseur und Intendant des
Weimarer Hoftheaters titig war, war die
Wirkungskraft des Theaters auch abseits
aller theatertheoretischen Uberlegungen
in einem ganz bodenstandigen Verstind-
nis vollkommen bewusst. Aus der Arbeit
mit den Schauspielern heraus entwickelte
er ganz handfeste und pragmatische ,,Re-
geln fiir Schauspieler®, die zugleich als
Richtlinien fur 6ffentliches Auftreten ge-
lesen werden konnen. Welche Bedeutung
Goethe der praktischen Theaterarbeit zu-
schrieb, ldsst sich aus folgendem kolpor-
tierten Zitat schliefen. Der vielgerithmte
Autor Goethe sagte einmal: ,,durch eine
Auffithrung lernt man sein eigenes Stiick
erst richtig kennen, es ist besser, als ich es
schrieb®.

~Ganzheitliches Lernen” - Anthropologische
Voraussetzungen

Einmal ganz unabhingig davon, ob man
der zugegeben radikalen These, dass das
Theater die Urkunst der Menschheit sei
und alle anderen Kinste in sich berge,
zustimmt oder nicht, stellt sich die Frage,
warum der Mensch in Rollen schliipft
und so gerne spielt. Schillers in diesem
Kontext oft zitierter Satz aus dem 15. Brief
seiner Abhandlung ,,Uber die isthetische

. Erziehung des Menschen®, beinhaltet

keine Antwort auf diese Frage, sondern
iiberspitzt diese Beobachtung, indem er
das Spiel zum distinkten Wesenskenn-
zeichen der Spezies Mensch erhebt. Seine
Behauptung lautet: ,,Der Mensch ist nur
da ganz Mensch, wo er spielt.”

Huizinga brachte im Jahr 1938 durch seine
Studie homo ludens die These vom spielen-
den Menschen in die wissenschaftliche
Diskussion ein. Der homo ludens entdeckt
tiber das Spiel seine Eigenschaften und F4-
higkeiten und entwickelt erst so sein Selbst
und seine Personlichkeit.

Man kann also sagen, dass das Spiel eine
grundlegende menschliche Aktivitat ist,
die Kreativitdt und im Wettkampf Ener-
gie und Kraft freisetzt. Damit enthalt das
Spiel das Potenzial, verfestigte Struktu-
ren zu durchbrechen und Innovation zu
ermdglichen. Deshalb sind spielerische
Elemente auch in vielen Kreativitatstech-
niken und modernen Managementschu-
lungen enthalten, die darauf zielen, neue,
kreative und innovative Ergebnisse zu er-
zeugen und Losungen fiir scheinbar nicht
mehr 16sbare Probleme zu finden.

Dass das verspielte Wesen des Menschen
auflerst fruchtbar in die Bildung mit ein-
bezogen werden kann, zeigt sich in fol-
gendem Auszug aus einem Didaktik-
Lehrbuch: ,,Spielen und Lernen wurden
lange Zeit als gegensitzliche, gar einan-
der feindliche Aktivititen betrachtet.
Heute jedoch ist diese Sichtweise in Kul-
turanthropologie und Erziehungswissen-
schaft iberholt. Die immense Bedeutung
des Spiels fiir die Entwicklung sowohl des
Individuums als auch des Menschen
uberhaupt konnen wir hier nur andeu-
ten.“ Und weiter heif3t es: ,,Spiel ist entde-
ckendes Lernen und als solches [...] aus
péadagogischen Institutionen heute nicht
mehr wegzudenken.”

Obwohl dieses Wissen bereits zum di-
daktischen Allgemeingut geworden zu
sein scheint, erfihrt es in der akade-
mischen Lehre viel zu selten eine kon-
krete Umsetzung. Interessanterweise fin-
det sich jedoch ein Reflex dieser Erkennt-
nisse im Bereich der Literaturtheorie. Die
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Forschungsrichtung ,Anthropologie der
Literatur’ hat sich aufgemacht, soge-
nannte poetogene Strukturen aufzusu-
chen, die die biologische und kulturelle
Evolution der Dichtung abbilden.

Ins Blickfeld riickt hierbei natiirlich auch
die Frage nach dem Theater und der ihm
zugrunde liegenden literarischen Form,
dem Drama. Untersucht wird hierbei un-
ter anderem: ,,Ob und inwiefern eben der
Mensch an und fiir sich und grundsitz-
lich ein ,Homo ludens’ ist und sein mog-
licherweise sogar biologisch begriindeter
Spieltrieb etwas mit der kulturell diszipli-
nierten Form des Dramas und des Thea-
ters ebenso wie mit alltdglichen Interak-
tions- und Kommunikationsstrukturen
zu tun hat, inwiefern auch Kommunika-
tion quasitheatralisches Als-ob-Verhal-
ten immanent ist [...].“
Handlungsorientierte ~ Didaktik-Kon-
zepte, die auf ein ganzheitliches Lernen
setzen, verweisen immer wieder darauf,
dass das szenische Spiel ein erfolgsver-
sprechendes methodisches Mittel dar-
stelle, das der anthropologischen Voraus-
setzung des homo ludens gerecht werde
und diese voll zur Entfaltung bringe. Be-
sonders erwahnenswert scheint mir noch
der Aspekt zu sein, dass hierbei eine Auf-
fithrung vor Publikum keineswegs not-
wendig ist. In erster Linie geht es um den
Lern- und Erfahrungsprozess, den die
Spielenden selbst durchlaufen.

»Alles, was beim Lernen Freude macht,
unterstiitzt das Gedéchtnis.“ Diese Er-
kenntnis hat Jan Amos Comenius, einer
der Begriinder der Didaktik, bereits im
17. Jahrhundert in erster Linie vermutlich
aus personlicher Erfahrung gewonnen.
Heute ist es wissenschaftlich bewiesen,
dass Emotionen bei der Gedichtnisbil-
dung eine entscheidende Rolle spielen.
Die Neurowissenschaften konnten nach-
weisen, dass das sogenannte limbische
System hierfiir verantwortlich ist. Dieser
Teil des Gehirns, der die emotionale
Bandbreite von Wut und Trauer iiber
Angst und Unlust bis hin zu Glick und
Lust ermoglicht, bewertet die von den
Sinnesorganen eintreffenden Signale di-
rekt, noch bevor das Bewusstsein Ein-
fluss nehmen kann. Deshalb kann der
Mensch beispielsweise blitzschnell und
instinktiv auf gefédhrliche Situationen re-
agieren. Indem Gefiihle die Aktivitat
neuronaler Netze intensivieren und da-
mit ihre synaptische Verschaltung stér-
ken, fordern sie das Lernen.
Informationen, denen das limbische Sys-
tem einenemotionalen Stempel aufdriickt,
graben sich besonders tief und dauerhaft
ins Gedédchtnis ein. Das Gehirn machtsich



(wehce

[10] Aufnahme aus der Inszenierung ,Spectacularspectacular — Shockheaded Biichner” (Sommersemester 2007)

das zunutze, indem es verschiedene Ge-
déchtnisinhalte mit derselben Gefiihlsto-
nung verkniipft. Diese wird spiter beim
Lernen wieder aktiv und erleichtert es,
Elemente einer neuen Situation in das vor-
handene Netz einzugliedern.

Welcher Standort ldsst sich dem Theater-
spiel unter der Perspektive dieser wissen-
schaftlichen Erkenntnisse und dem As-
pekt des ganzheitlichen Lernens zuwei-
sen? ,Das Theater ist eine Schule des
Weinens und des Lachens.“ Dieser Aus-
spruch stammt von Federico Garcia
Lorca. Die emotionale Wirkungskraft
war jedoch bereits unter den griechischen
Sophisten bekannt. Der Rhetoriklehrer
Gorgias schreibt in einem Fragment tiber
die Kraft der gebundenen Rede: ,Wer sie
anhort, den ergreift bald angstvoller
Schauder (phrike), bald tridnenreicher
Jammer (éleos), bald schmerzliche Sehn-
sucht (péthos), und bei fremder Verhilt-
nisse und Personen Gliick und Ungliick
erfahrt ein eigenes Erleiden kraft der
Worte die Seele des Horers®. Der erkennt-
nistheoretische Realismus Gorgias’ kann
als duflerst modern angesehen werden,
da er durch seine sensualistische Grund-
einstellung den Affekten einen groflen
Einfluss auf den Logos zubilligt. Aristo-
teles legt diese Uberlegungen seiner Ka-
tharsis-Lehre zugrunde, die die deutsche
Dramen- und Theatertheorie bis heute
beschiftigt. Selbst Platons Kritik am The-
ater liest sich aus heutigem Wissensstand

als Argument fiir das Theater. Der grie-
chische Philosoph sieht insbesondere in
der iiberwiltigenden emotionalen Wir-
kungsfihigkeit des Theaters eine Gefahr
fiir die staatliche Sicherheit, da in seinen
Augen die Zuschauer derart sensibilisiert
werden, dass durch diese Verweich-
lichung, die Wehrhaftigkeit gegen Feinde
unterlaufen werde. Was Platon ablehnte,
ist im Kontext der neurowissenschaftlich
gestiitzten Lehr- und Lernkonzepte ein
gewichtiger Aspekt, der fiir das Theater
als didaktisches Bildungsmittel spricht.

Germanistentheater an der Universitit
Regensburg

Nicht ohne Grund rithmt sich Yale als
eine der renommiertesten Universititen
in den USA, iiber sechzig Theaterproduk-
tionen im Jahr aufzufiithren, und wirbt
damit, zahllose Theatergruppen zu ha-
ben, die Studenten die Moglichkeit geben,
zu schreiben, zu spielen, Regie zu fiihren,
Kostiime zu entwerfen, das Biithnenbild
zu gestalten und die technische Arbeit zu
leisten. Als hochschuldidaktisches Mittel
ist Theater in Yale so wichtig, dass die
Universitat zahlreiche Workshops anbie-
tet, in denen professionelle Theaterleute
die Studierenden unterrichten.

Seit dem Sommersemester 2005 gibt es an
der Universitdt Regensburg ein Germa-
nistentheater, das dem Lehrstuhl fiir Neu-
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ere deutsche Literaturwissenschaft von
Frau Professor Regener zugeordnet ist [71.
Diese Lehrveranstaltung erweitert das
Angebot der Angewandten Literaturwis-
senschaft in der Germanistik und im Be-
reich ,Literatur und Medien’. Jedes Se-
mester wird von den Studierenden eine
Produktion erarbeitet, die jeweils am
Ende der Vorlesungszeit im Theater an der
Universitit zur Auffiihrung gelangt.
Durch die auflergewShnliche Forderung
des Studentenwerks gibt es an der Univer-
sitdt ein ,richtiges’ Theater: kein umge-
bauter Horsaal, kein Vortragsraum, keine
Aula dient als Auffihrungsraum, nein,
ein richtiges Theater mit vollstindiger
Biithnentechnik.

Die Teilnehmer der Gruppe setzen sich
tiberwiegend aus Germanistik-Studenten
zusammen. Aufgrund seiner zunehmend
wachsenden Popularitit hat dieses Pro-
jekt jedoch auch Zulauf von Studierenden
anderer Fachrichtungen erhalten. Fol-
gende Liste gibt einen Uberblick iiber die
Produktionen des Germanistentheaters:
Die ersten zwei Produktionen, ,,Vor.Spiel.
Zeit.“ (Sommersemester 2005) und ,,Nach.
Spiel. Zeit* (Wintersemester 2005/06) wa-
ren jeweils thematische Szenen-Collagen.
Die Texte wurden zum gréfiten Teil von
der Gruppe selbst erarbeitet, wobei vor
allem auf durch Improvisation in der Pro-
benarbeit gewonnene Ergebnisse zuriick-
gegriffen wurde. Im Mittelpunkt stand
hier vor allem das Zusammenfinden und



Herausbilden einer Gruppe, das durch
eine sehr freie und kreative Herangehens-
weise befordert wurde. ,Wir holen den
Titel lautete eine kleine kabarettistische
Performance, die exklusiv fir das Rah-
menprogramm des Symposiums ,Wer-
bung horen® entwickelt und im April
2006 im Andreasstadel in Regensburg
aufgefithrt wurde.

Die folgenden Produktionen, ,Nibelun-
gen frei nach Friedrich Hebbel® (Som-
mersemester 2006) [8] und ,,Das goldene
VlieB8 frei nach Franz Grillparzer (Win-
tersemester 2006/07), waren - wie sich
bereits namentlich erschlieflen ldsst - in-
szenatorische Umsetzungen von soge-
nannten kanonisierten Dramentexten.
Allein die Tatsache, dass sowohl Hebbels
als auch Grillparzers Bearbeitung des
historischen Stoffes jeweils als Trilogie
vorliegt, zeigt, dass ein gewichtiger An-
teil dieser Produktionen auf der Erarbei-
tung geeigneter Strichfassungen gelegen
hat. Im Mittelpunkt der inszenatorischen
Arbeit an diesen Tragodien stand die
Auseinandersetzung mit dem Text und
der sprachlichen Umsetzung [9]. Ein wei-
terer Schwerpunkt lag auf dem Einsatz
geeigneter Medien. So wurden beispiels-
weise Videos gedreht und Texte im Ton-
studio eingelesen und bearbeitet.
»Spectacularspectacular — Shockheaded

Anzeige

Biichner®, das jiingste Projekt des Ger-
manistentheaters (Sommersemester
2007) kann als konsequente Zusammen-
fithrung und Weiterentwicklung der bis-
herigen Arbeit gewertet werden. Diese
Tragikomddie handelt zum einen von
einem genuin literaturwissenschaftlichen
Inhalt - dem Autor Biichner und seinen
literarischen Figuren. Zum anderen kann
man diese Arbeit als praktische Umset-
zung einer literaturtheoretischen Lesart
von Biichners Werk verstehen. Die psy-
choanalytische Methode wird in einer
humoristischen Weise ad absurdum ge-
fuhrt [10].

Das Germanistentheater versucht insbe-
sondere durch die gezielte Auswahl der
Projekte verschiedene Moglichkeiten des
Theaters an der Universitdt auszuloten.
Eine Studentin, die seit drei Semestern
Ensemblemitglied des Germanistenthea-
ters ist, hat in einem Interview auf die
Frage ,Warum spielst du Theater?“ Fol-
gendes geduflert:

»Weil es Spal macht, weil man in eine
andere Welt eintauchen kann, weil man -
egal was vor einer Probe oder Auffith-
rung war - so unglaublich gut abschalten
kann, weil es immer wieder ein Stiick
Selbstiitberwindung ist, auf die Bithne zu
gehen. Diese dann bewiltigt zu haben,
lasst es zu, dass man sich irgendwie gro-

Ber fuhlt. Weil man sich selbst anders er-
leben kann, weil man einen Hauch von
Ahnung bekommt, wozu man eigentlich
noch alles fahig sein kann, weil man et-
was fiir sich selbst lernen kann, weil die
Gruppe einfach gut funktioniert und
harmoniert und der Spafl nie zu kurz
kommt, weil, je ndher eine Auffithrung
rickt, das Gemeinschaftsgefithl hoher
wird. Genug Griinde?“
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... und dann?

* Wir halten den Kontakt
untereinander aufrecht

* Wir fordern
hervorragende Studenten

* Wir informieren
zukiinftige Studenten

Werden Sie Mitglied
und helfen sie mit, /hre
Universitidt Regensburg
dabei zu unterstiitzen.

ESdUR Ehemalige Studierende der Universitit Regensburg e.V.

Information: http://www -alumni.uni-regensburg.de Kontakt: Reinhard. Wirth@biologie.uni-regensburg.de
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GESUNDHEIT UND RECHT

Thorsten Kingreen

Semper reformandum

Das Gesundheitssystem und die Rechtswissenschaft

 Der Sozialstaat ist in aller Munde,
“doch er hat keine Konjunktur. Die
Dynamik des medizinischen Fort-
schritts, die demografischen Verdn-
 derungen und verdnderte Beschdf-
tigungsbiografien werfen auch im
Gesundheitswesen die Frage auf,
~ obdie Fundamente des sozialstaat-
~ lichen Arrangements neu gelegt
* und die Méglichkeiten und Formen
gesellschaftlicher Solidaritdt (iber-
dacht werden miissen. Wie viele
~ Menschen haben auch die Rechts-
wissenschaftler  Schwierigkeiten,
diese Herausforderungen anzuneh-
- menund ihre Konsequenzen zu ver-
rbeiten. Die Rechtswissenschaft
~ lebt von Rechtsnormen, und zwar
von bestdndigen Rechtsnormen.
Sie hat es schwer, wenn sich das
cht soschnelléindert, dass seriése
 wissenschaftliche Analyse zum
rechtsgeschichtlichen  Riickblick
~ mutieren muss. So nimmt es nicht
- wunder, dass die wissenschaftliche
Diskussion (iber das Gesundbheits-
wesen derzeit vor allem von Politik-
und Wirtschafts-, und weniger von
 Rechtswissenschaftlern beherrscht
 wird. Dabei konnten diejuristischen
Methoden, das Verstdndnis fiir ver-
‘wandete rechtliche Phdnomene und
 der Anschluss des Sozial- und Ge-
~ sundbheitsrechts an allgemeine ver-
fassungs- und verwaltungsrecht-
liche Prinzipien durchaus einen wis-
~ senschaftlichen Beitrag zu einem
bestdndigen und doch modernen
Gesundbheitswesen leisten.

Gesundheitsrecht: Das Recht des offentlichen
Gesundheitswesens

Gesundheit ist nicht nur in Zeiten kontro-
verser Gesundheitsreformen ein Dauer-
brenner im 6ffentlichen Diskurs. Auch in

der privaten Kommunikation nimmt sie
einen offenbar proportional zum biolo-
gischen Lebensalter wachsenden Raum
ein. Man konnte daher meinen, dass die
Gesundheit angesichts ihrer existentiellen
Bedeutung fiir den Einzelnen ebenso Mit-
telpunkt unserer Rechtsordnung ist. Der
verfassungsrechtliche Befund bestétigt di-
ese Vermutung zunichst: Das Grundge-
setz garantiert in seinem Art. 2 Abs.2S. 1,
im unmittelbaren Anschluss an das fun-
damentale Bekenntnis zur Unantastbar-
keit der Menschenwiirde (Art. 1 Abs. 1
GG), den Schutz von Leben und korper-
licher Unversehrtheit an prominenter
Stelle. Das Grundrecht ist in der Recht-
sprechung des Bundesverfassungsgerichts
auch durchaus prasent, insbesondere in
den Entscheidungen zur Verfassungsmé-
Bigkeit der Regelungen zum Schwanger-
schaftsabbruch und jiingst auch als
Grundlage fiir einen Anspruch auf Finan-
zierung von Gesundheitsleistungen durch
die Krankenkassen bei lebensgeféhrlichen
Erkrankungen. Aber verglichen mit der
Meinungsfreiheit (Art. 5 Abs. 1 GG), der
Berufsfreiheit (Art. 12 Abs. 1 GG) und der
Eigentumsfreiheit (Art. 14 Abs. 1 GG)
fristet es doch eher ein Schattendasein.
Im einfachen Recht lisst sich der Schutz
der Gesundheit zwar iiberall aufspiiren,
vom biirgerlichen Recht, iiber das Ar-
beits- und Arbeitsschutzrecht, das Sozial-,
das Umwelt-, das Straflenverkehrs- und
das Lebensmittelrecht bis hin zum Straf-
recht. Ein einheitliches Gesundheitsrecht
hat sich angesichts dieses Querschnitts
aber nicht herausbilden koénnen, und da-
mit auch keine Berufsbilder, die sich aus
der Perspektive des Rechts mit der Ge-
sundheit in allen ihren Facetten befassen.
Das juristische Universalgenie ist seit ei-
niger Zeit ausgestorben.

Wenn wir seit wenigen Jahren dennoch
vom Gesundheitsrecht sprechen, so ist da-
her der Anspruch wesentlich beschei-
dener, aber dennoch ausreichend fiir ein
langes Wissenschaftlerleben. Das Gesund-
heitsrechtin diesem engeren Sinne hat sich
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aus dem traditionellen Sozialrecht, insbe-
sondere aus dem Recht der gesetzlichen
Krankenversicherung,  herausgebildet.
Dieses ist zwar schon iiber 120 Jahre alt,
hat aber an den Universitdten bislang ein
gewisses Mauerbliimchendasein gefiihrt.
Das lag auch an den gesetzlich vorgege-
benen Inhalten. Man beschrinkte sich
weitgehend auf versicherungsrechtliche
Fragen: auf den versicherten Personen-
kreis, die Organisation und Finanzierung
der Krankenversicherung und die Bestim-
mung des Leistungskatalogs.

Dieser traditionelle versicherungsrecht-
liche Zugriff hat aber die dritte Partei, die
sog. Leistungserbringer, weitgehend aus-
geblendet. Das sind diejenigen im Ge-
sundheitswesen tdtigen Personen, mit de-
nen (bzw. mit deren Verbanden) die Kran-
kenkassen Vereinbarungen treffen, um
ihren Verpflichtungen gegeniiber den Ver-
sicherten nachzukommen, also Arzte,
Zahnirzte, Psychotherapeuten, Kranken-
héuser, Arzneimittelhersteller, Apothe-
ken, Heil- und Hilfsmittelerbringer etc. Sie
alle kamen im traditionellen sozialrecht-
lichen Krankenversicherungsrecht prak-

Prof. Dr. Thorsten Kingreen, geb. 1965 in Bremen.
Studium der Rechtswissenschaften in Marburg und Genf.
Referendariat 1994-1996 in Diisseldorf und Tel Aviv.
1995 Promotion und 2001 Habilitation in Miinster. 2002—
2003 Professor fiir Offentliches Recht an der Universitit
Bielefeld. Seit Oktober 2003 Professor fiir Offentliches
Recht, Sozialrecht und Gesundheitsrecht an der Universi-
tat Regensburg.

Forschungsschwerpunkte: Deutsches und europa-
isches Verfassungsrecht, Hochschulrecht, Sozial- und
Gesundheitsrecht.



tisch nicht vor. Diese reduktionistische
Perspektive war nicht nur deshalb proble-
matisch, weil, worauf noch einzugehen
sein wird, der juristische Beratungsbedarf
im Bereich der Leistungserbringung be-
sonders grof3 ist, sondern auch, weil Zu-
sammenhédngendes auseinandergerissen
wird. Denn wenn die Krankenkassen ihre
Leistungsverpflichtungen nicht selbst,
sondern durch private Leistungserbringer
erfiillen, mit denen sie daher Vereinba-
rungen treffen miissen, so hingen beide
Rechtsbeziehungen unmittelbar mitein-
ander zusammen und bediirfen der Koor-
dination. Denn das, was der Versicherte
von seiner Krankenkasse erwarten darf,
soll grundsitzlich dem entsprechen, was
der Arzt gegeniiber der Krankenkasse ab-
rechnen darf. Der Arzt soll realisieren, was
der Sozialstaat verspricht. Deswegen kennt
das Gesundheitsrecht eine Fiille von juris-
tisch kaum ausgeleuchteten, durch Ver-
bande beherrschten Koordinationsme-
chanismen. Diese haben ein auch von der
interessierten Offentlichkeit kaum wahr-
genommenes Eigenleben entwickelt, das
sich von allgemeinen verfassungs- und
verwaltungsrechtlichen Diskursen weitge-
hend abgekoppelt hat.

Wenn also im Gesundheitsrecht die bei-
den Rechtsbeziehungen wieder zusam-
mengefithrt werden sollen, geht es um
nichts Geringeres als um das juristische
Verstehen des offentlichen Gesundheits-
systems in allen seinen Dimensionen. In
diesem Sinne bezeichnet das Gesund-
heitsrecht ~ diejenigen 6ffentlich-recht-
lichen Normen, die die Organisation des
Gesundheitswesens, die Gesundheitsver-
sorgung der Bevolkerung und den Status
der im Gesundheitswesen titigen Per-
sonen betreffen. Dazu zéhlen neben dem
Krankenversicherungsrecht insbesondere
das Vertragsarzt- und das Krankenhaus-
recht, Teile des Arzneimittelrechts und
etwa auch das Transplantationsrecht.

Gesundheitsrecht und Medizinrecht

Eine etwas weiter zuriickreichende Tra-
dition als das Gesundheitsrecht kann das
Medizinrecht aufweisen, das sich bereits
in den 60er Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts als eigenstdndiges Rechtsgebiet
herausgebildet hat. Im Gegensatz zum
offentlich-rechtlichen Gesundheitsrecht
behandelt es die zivil-, aber auch die straf-
rechtlichen Aspekte, die sich insbeson-
dere im Zusammenhang mit der Aus-
tibung der drztlichen Heilkunde stellen.
Dabei werden auch die Grenzsituationen
zwischen Geburt, Leben und Tod thema-

tisiert. Es geht um Fragen der Sterbehilfe
und von Patientenverfiigungen, aber
auch um die rechtliche Erfassung des bio-
medizinischen Fortschritts, etwa in der
Embryonen- und Stammzellforschung
und der prinatalen Diagnostik. Natur-
gemif gibt es erhebliche Uberschnei-
dungen zwischen Gesundheits- und Me-
dizinrecht, was den positiven Nebenef-
fekthat, dass die iberkommenen Grenzen
zwischen dem Offentlichen Recht und
dem Zivilrecht relativiert werden.

Die Herausforderungen fiir die Wissenschaft
vom Gesundheitsrecht

Das vergangene Jahr 2006 wird allen, die
mit dem Gesundheitswesen befasst sind,
als ein Jahr quélender Diskussionen um
oftmals marginale Fragen der Gesund-
heitsreform, Groflidemonstrationen prak-
tisch aller Interessengruppen, aber etwa
auch wochenlanger Streiks in den Kran-
kenhdusern in Erinnerung bleiben. Seit
nunmehr zwanzig Jahren jagt, in einem
Abstand von etwa drei Jahren, eine Ge-
sundheitsreform die néchste. Nach der Re-
form ist vor der Reform, wiirde der unver-
gessene Fuflballphilosoph Sepp Herberger
wohl rasonieren. Es gibt viele Gesetze mit
einer wesentlich geringeren Mindesthalt-
barkeitsdauer als die Arzneimittel, die un-
terihrer Geltung produziert wurden; man-
ches Gesetz wird gar wieder gestrichen,
bevor es iiberhaupt in Kraft getreten ist.
Wenn dann andere Normen weiterhin auf
das bereits nicht mehr existierende Recht
verweisen, muss man den Eindruck ge-
winnen, dass der Gesetzgeber selbst bis-
weilen nicht mehr durchblickt. Was bleibt,
sind Normen, die selbst der Fachmann
nicht mehr lesen, geschweige denn juris-
tisch-systematisch erfassen kann. So be-
notigt § 85 SGB V fiir die Regelung der
Verteilung der Gesamtvergiitung unter
den Vertragsirzten genau so viele Worte
wie der gesamte Grundrechtsabschnitt des
Grundgesetzes fiir die Garantie der fun-
damentalen Menschenrechte.
Diese Hyperaktivitit kann man mit den
fundamentalen Herausforderungen er-
klaren (wenn auch nicht rechtfertigen),
die das Gesundheitssystem schultern
muss. Nur stichwortartig seien genannt:
o Koppelungder Finanzierungan abhan-
gige Arbeit. Das ist deshalb ein grofies
Problem, weil immer weniger Personen
ihr Geld durchabhédngige Arbeit verdie-
nen und das System damit von immer
weniger Personen getragen wird. Das
héngtzum Teil mit der nach wie vor ho-
hen Arbeitslosigkeit, aber auch mit
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Fluchtbewegungen aus dem System
(Stichworte: geringfiigige Beschafti-
gungen, Scheinselbstdndigkeit) zusam-
men, schlief$lich mit der Deckung des
Lebensunterhalts durch Einnahmen
(Mieten, Zinsen etc.), die nicht in die
BemessungderBeitrigeeinflielen.Hin-
ter dem Problem der Finanzierbarkeit
stehen dann grundsitzliche Fragen der
Legitimation des bipolaren Versiche-
rungssystems. Dieses teilt die Bevolke-
rung schon heute in zwei Klassen von
Leistungsempfingerneinundmusssich
daher auf der einen Seite erhebliche
Gerechtigkeitsdefizitevorwerfenlassen;
auf der anderen Seite ist gerade der kos-
tenintensive Teil des Gesundheitssys-
tems abhingig von den Leistungen der
Privatversicherungsunternehmen.
Demografisches Problem. In einem en-
gen Zusammenhang mit dem zuvor ge-
nannten Befund einer sinkenden Zahl
an Beitragszahlern steht das Problem ei-
ner alternden Gesellschaft. Das sog. Me-
dianalter, das die Bevolkerung in zwei
gleich grofle Gruppen von élteren und
jingeren Personen teilt, steigt massiv
an: von 35 Jahren im Jahre 1975 iiber
derzeit 40 bis auf etwa 50 Jahre im Jahr
2030. In etwa 25 Jahren ist also die
Gruppe der tiber 50-jahrigen genau so
grof3 wie diejenige der unter 50-jah-
rigen; der Anteil der tiber 65-jahrigen
wird von derzeit 15% auf etwa 26% an-
steigen. Da alte Menschen statistisch
hohere Kosten fiir das System verursa-
chenalsjiingere, aber zugleich geringere
Beitrdge leisten, ist die Finanzierbarkeit
des Systems insgesamt in Frage gestellt.
Darankniipfen sich sehr grundsétzliche
Fragen nach der Generationengerech-
tigkeit in den Sozialversicherungssyste-
men, deren Diskussion das Bundesver-
fassungsgerichtangestofen hat, die aber
wissenschaftlich keinesfalls befriedi-
gend aufgearbeitet sind.

Medizinischer Fortschritt. Weil der
medizinisch-technische  Fortschritt
nicht nur vorhandene Verfahren und
Maschinen durch effizientere ersetzt
und das Angebot somit verbilligt (subs-
titute technologies), sondern auch das
medizinisch Machbare insgesamt er-
weitert (add-on technologies), erhoht
sich der Finanzbedarf des Systems. Um
es an einem Beispiel klar zu machen:
Solange ein kiinstliches Hiiftgelenk
nicht zufriedenstellend implantiert
werden konnte, bestand bei Patienten
mit  altersbedingter  Hiiftgelenks-
arthrose kein Verlangen nach einem
solchen chirurgischen Eingriff. Heute
ist der Einbau eines kiinstlichen Huft-



gelenks eine Routinemafinahme, tiber
deren Nutzen kein Zweifel mehr be-
steht. Dadurch wichst die Diskrepanz
zwischen dem medizinisch Machbaren
und dem finanziell und gesamtwirt-
schaftlich Moglichen. Es ist sehr wahr-
scheinlich, dass auch Deutschland als-
bald die Rationierungsdebatte erreicht,
die etwa in den USA und in Grof8bri-
tannien schon im vollen Gange ist. Es
geht dabei um nichts Geringeres als um
Verteilungsgerechtigkeit bei existenti-
ell bedeutsamen offentlichen Giitern.

o Effizienz und Wirtschaftlichkeit. Das
nach wie vor grofite Problem sind die
ungenutzten Effizienz- und Wirtschaft-
lichkeitsreserven in allen Bereichen
und bei allen Akteuren. Denn hier geht
es um die Pfeiler, um die Grundstruk-
turen des Systems. Dieses ist geprigt
durch korporatistische Strukturen, die
in diesem Ausmaf3 eine Besonderheit
des Gesundheitssystems darstellen. Ge-
meint ist das komplexe Geflecht kollek-
tiver Vereinbarungen zwischen den
Verbanden der Krankenkassen und der
Leistungserbringer, das zwar eine ver-
lassliche Leistungserbringung garan-
tiert, das sich aber wettbewerbsfeind-
liche Effekte und Fehlallokationen, de-
mokratische Defiziteund eingrandioses
Blockadepotential im Reformprozess
vorhalten lassen muss. An die Stelle ei-
ner wettbewerblichen Steuerung setzt
es stabile Austauschbeziehungen, de-
nen es an Transparenz und Vielfalt und
damit an Offenheit fiir den Wettbewerb
fehlt. Teil dieses Systems ist natiirlich
auch der Versicherte, der Gesundheits-
leistungen oftmals unkritisch in An-
spruch nimmt, weil sie ja fast ,nichts
kosten®. Es geht damit um eine Neuori-
entierung der Steuerung der Gesund-
heitsversorgung in fast allen Bereichen:
An die Stelle der Kollektivvertrage tre-
ten Einzelvertrige zwischen Kassen
und Leistungserbringern, deren recht-
licher Rahmen aber noch vergleichs-
weise unklar ist. Fundamentale Vertei-
lungsentscheidungen iber Gesund-
heitsleistungen  diirfen, da die
Rationierungsdebatte am Horizont
droht, nicht mehr in korporatistischen
Fachbruderschaften getroffen werden,
sondern gehoren in die gesamtgesell-
schaftliche Offentlichkeit. Und die Ver-
antwortung des Versicherten fiir das
System muss noch gezielter aktiviert
werden, was insbesondere auch die Ver-
antwortlichkeit fiir die eigene Gesund-
heit mit einschlief3t.

Alle diese hier nur holzschnittartig auf-

geworfenen Fragen, denen viele weitere

hinzugefiigt werden koénnten, bediirfen
einer auch rechtswissenschaftlichen Ver-
gewisserung. Man kann die These wagen,
dass die Hyperaktivitit der immerwah-
renden Gesundheitsreform nicht nur das
Resultat vermachteter und damit tenden-
ziell reformresistenter Strukturen, son-
dern auch fehlender wissenschaftlicher
Grundlegung ist. Das Gesundheitsrecht
hat sich in den vergangenen Jahren auch
aufgrund seiner fehlenden Pflege an den
Universititen von den allgemeinen eu-
ropa-, verfassungs- und verwaltungs-
rechtlichen Strukturen abgekoppelt; aus
berufenem Munde (E. Schmidt-Af8mann)
wird es gar als ,,um sich selbst kreisendes
Sonderrecht” bezeichnet. Wahrend man
in manchen Rechtsgebieten mit Lehrbii-
chern einen groflen Horsaal pflastern
kénnte, gibt es kein einziges juristisches
Lehrbuch, das das Recht des Gesund-
heitswesens umfassend aufarbeitet. Auch
der Zustand der Kommentarliteratur ist
in hochstem Mafle unbefriedigend.

Gesundheitsrecht und Medizinrecht an der
Juristischen Fakultat der Universitat
Regensburg

Die Juristische Fakultit der Universitat
Regensburg ist in der gliicklichen Lage,
dass sich nicht nur alle drei juristischen
Teildisziplinen (Offentliches Recht, ins-
besondere Gesundheitsrecht: Prof. Thors-
ten Kingreen; Zivilrecht, insbesondere
Medizinrecht: Prof. Andreas Spickhoff;
Strafrecht, forensische Psychiatrie: Prof.
Henning Miller), sondern auch das
Grundlagenfach der Rechtsphilosophie
(Prof. Michael Pawlik) den einschldgigen
Rechtsfragen widmen. Sie kann sich zu-
dem auf die herausragende Kompetenz
von Prof. Udo Steiner stiitzen, der bis
zum September 2007 zwolf Jahre lang als
Richter des Bundesverfassungsgerichts
zustdndiger Berichterstatter fiir das So-
zial- und Gesundheitsrecht war.

In institutioneller Hinsicht bestand bereits
seit 2000 eine von Prof. Spickhoff geleitete
Forschungsstelle fiir Medizinrecht, die im
Dezember 2006 zu einer Forschungsstelle
fir Medizinrecht und Gesundheitsrecht
(www.medizinrecht-gesundheitsrecht.de)
ausgebaut worden ist und nunmehr von
Prof. Spickhoff und mir gemeinsam gelei-
tet wird. Diese intradisziplinire juristische
Kooperation soll zur Grundlegung und
zur Vergewisserung beitragen, die wir
nach wie vor als Kernanliegen von Univer-
sitat begreifen. Ihr geht es um die Analyse
der Rechtsnormen, die sich mit den Ge-
genstinden von Medizin und Gesundheit
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befassen sowie um ihre Fortentwicklung
und Optimierung. Die Ergebnisse werden
der Offentlichkeit nicht nur in zahlreichen
Veréffentlichungen (Lehrbiicher, Kom-
mentierungen, Schriftenreihen, Heraus-
geberschaften usw.) présentiert, sondern
ebenso in allen anderen Formen des wis-
senschaftlichen Arbeitens und Diskurses
(Tagungen, Vortrdge, Seminare, Vorle-
sungen und Ringvorlesungen usw.). Die
Forschungsstelle ist ein erster Schritt hin
zu einem Forschungszentrum fiir das
Recht der Medizin und des Gesundheits-
wesens, das sich wissenschaftlichen Grof3-
projekten widmen soll, die untrennbar mit
Regensburg verbunden sind. Hierzu ge-
hort insbesondere ein Lehrbuch, das das
Recht des Gesundheitswesens umfassend
aufarbeitet. Ferner bereite ich gerade in
Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-
Institut fiir auslandisches und internatio-
nales Sozialrecht einen Antrag fiir ein
Forschungsprojekt vor, das sich mit den
Steuerungsmechanismen im Gesund-
heitswesen, insbesondere mit dem Ver-
héltnis zwischen korporatistischer und
wettbewerblicher Steuerung befasst.

Die Forschungsstelle fiir Medizinrecht
und Gesundheitsrecht ist zugleich die ins-
titutionelle Basis fiir ein besonderes Lehr-
angebot. Dieses nutzt die Reform der Ju-
ristenausbildung, das die bisherige Staats-
priiffung in den gesetzlich vorgegebenen
Wahlfachern durch eine Universitétsprii-
fung in von der Fakultt selbst zu bestim-
menden Schwerpunktbereichen ersetzt.
Die Erste Juristische Priifung besteht da-
mit nunmehr aus einer Staatspriifung in
den traditionellen Pflichtfichern und ei-
ner Universititsprifung in den Schwer-
punktbereichen, die auch die Funktion ha-
ben, dass sich die Juristischen Fakultiten
untereinander im Wettbewerb profilieren.
Diese Reform hat es moglich gemacht, dass
sich das Gesundheitsrecht, wie beschrie-
ben, aus dem traditionellen Sozialrecht hat
herausbilden konnen. Und auch das Medi-
zinrecht verdankt seine eigenstindige
Stellung in der juristischen Ausbildung
der Studienreform. Seit diesem Jahr bietet
die Juristische Fakultit nunmehr einen
Studienschwerpunkt Gesundheits- und
Medizinrecht an. Dieser wird in Bayern al-
lein von der Juristischen Fakultat der Uni-
versitit Regensburg und auch in Deutsch-
land nur ganz vereinzelt und dann mit an-
derer Akzentuierung angeboten. Er
reagiert auf eine grofle Nachfrage seitens
der Studierenden. Denn eine individuelle
Schwerpunktsetzung bietet auf dem an-
sonsten durchaus schwierigen Arbeits-
markt fir Juristen erhebliches Entwick-
lungspotenzial. Die volkswirtschaftliche


http://www.medizinrecht-gesundheitsrecht.de

Bedeutung des Gesundheitswesens ist ein-
malig; hier arbeiten weitaus mehr Men-
schen als etwa in der Automobilindustrie.
Auch die regelmifligen Gesundheitsre-
formen garantieren fir stets neuen juristi-
schen Beratungsbedarf. Seit 2004 gibt es
daher den Fachanwalt fir Medizinrecht.

Gesundheit und Medizin im
interdisziplinaren Diskurs

Gesundheit und Medizin kénnen nicht
nur Dominen der Mediziner sein. Sie ste-
hen im Fokus eines gesamtgesellschaft-
lichen Diskurses und sind Bezugspunkte
individueller Verhaltensweisen, Vorstel-
lungen und tief sitzender Angste. Wenn
wir iiber Gesundheit reden, denken wir
zugleich dariiber nach, wie wir leben wol-
len, tiber unsere Priferenzen, die sich nicht
stets auf die einfache Formel bringen las-
sen, dass Gesundheit unser hochstes Gut
ist. Und wenn wir schwer erkranken, su-
chen wir nicht immer nur nach dem ein-
zelnen Bakterium und der einzelnen An-
lage, sondern durchforsten oftmals unser
ganzes Leben. Spatestens dann entdecken
wir, dass uns bei der Bewiltigung von
Krankheit, aber auch bei der Bewertung
von Gesundheit nicht nur die Medizin,
sondern auch die Philosophie und die The-

Anzeige

ologie helfen kénnen. Und bei den Versu-
chen, unser Gesundheitssystem zu begrei-
fen und zu verbessern und unsere knap-
pen Gesundheitsguiter gerecht zu verteilen,
begleiten uns Okonomen und Juristen.

Prof. Bernhard Laux aus der Katholisch-
Theologischen Fakultat und ich waren da-
her der Meinung, dass sich das Thema her-
vorragend fiir eine interdisziplinare Veran-
staltung eignet und die Universitat dafiir
ein gutes, weil im wissenschaftlichen Sinne
universalistisches Forum ist. So haben im
Rahmen der Ringvorlesung ,,Gesundheit
und Medizin im interdisziplindren Dis-
kurs®  (www-gesundheit.uni-regensburg.
de) neun Referenten aus funf Fakultiten
unserer Universitdt in durchweg sehr gut
besuchten Veranstaltungen ihre wissen-
schaftlichen Perspektiven prasentiert und
sich einer zum Teil lebhaften Diskussion
gestellt. Besonders erfreulich ist die Unter-
stiitzung und Priasenz der Hochschullei-
tung, die auch mit dazu beigetragen hat,
dass die Vortrage in einem von der Hartl-
Stiftung finanziell unterstiitzten Tagungs-
band erscheinen kénnen. Die Veranstal-
tung hat sich auch an die Regensburger Of-
fentlichkeit gewandt und sich zudem als
Versuch verstanden, die an der Thematik
Interessierten auch fiir neue Projekte, ins-
besondere die Konzipierung eines Master-
studiengangs,zusammenzubringen. Wich-

tige interdisziplindre Forschungsprojekte
fiir die Zukunft konnen insbesondere die
vielféltigen Dimensionen und Herausfor-
derungen der alternden Gesellschaft sein,
aber auch die Rationierung medizinischer
Leistungen mit der Diskussion dariber,
was eine medizinische Grundversorgung
ausmacht und nach welchen Kriterien
knappe Gesundheitsgiiter verteilt werden.
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Innovative Biotechnology
Future for Regensburg

www.bioregio-regensburg.de

Mitarbeitern im Bereich Biotechnologie und Medizintechnik téti
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Klinikums mit 25.000 Studenten ansdssig. Derzeit sind 26 Mie-
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FESTVORTRAG

Wilhelm Vossenkuhl

Grenzen des Individualismus

Hat sich der Begriff der Gesellschaft verandert?

Eswar lange ein Gemeinplatz, dass
das Ganze vor den Teilen kommt.
Aristoteles sprach davon und nach
ihm die politikphilosophische Tra-
dition bis ins 20. Jahrhundert. Ge-
meint war, dass die Gesellschaft
vor dem Einzelnen kommt, zwar
nicht in jeder Hinsicht, aber doch
im Hinblick auf das Gemeinwohl
und alle damit zusammenhdn-
genden Anspriiche. Im Konfliktfall

_ sollte der Einzelne zugunsten der
Interessen des Ganzen zuruckste«~

hen. Dieser Vorrang des Ganzen
vor den Teilen ist in der Moderne

immer wieder in Frage gesteﬂtk
, 'worden nicht zuletzt deswegen,

we:f er in totalitdren Systemen
schamlos missbraucht wurde. In
demokratischen, offenen Gesell-

~ schaften war die Berufung auf das

?5 Wohl des Ganzen bisher aber se
ten zweldeuth Gerade diese Ge-
sellschaften haben den Interessen
der Individuen einen immer gréfe-
ren Spielraum gewdhrt. Deswegen
~ kann es kaum iiberraschen, dass es
_nun so scheint, als gdbe es in die-
sen Gesellschaften einen Vorrang
der Interessen der Individuen vor

~ den Anspriichen des Ganzen. Wir

haben jedenfalls gute Griinde,
iber diese Entwicklung nachzu-
denken. Denn die Konsequenzen,
die eine Umkehrung des Verhdilt-
nisses zwischen dem Ganzen und
 seinen Teilen nach sich ziehen, sind
betrdchtlich. Wenn diese Konse-
quenzen mehr als bisher zutage
treten, wird die Gesellschaft eine
_andere sein als die, welche wir
noch immer kennen. ,

Der Vorrang des Ganzen vor den Teilen
hat zumindest in einer demokratischen
Gesellschaft vor allem Vorteile fiir die
iberwiegende Mehrzahl der Einzelnen.
Die meisten Individuen werden dadurch
geschiitzt. Besonders die Schwachen diir-
fen sich geborgen wissen im Ganzen. Das
Gemeinwohl hat das humanitire Ziel,
Kindern und Jugendlichen, Behinderten,
Alten, Kranken und Arbeitslosen zu hel-
fen, also all denen, die sich nicht selbst hel-
fen konnen. Auflerdem wird durch das
Gemeinwohl der chancengleiche Zugang
vor allem der jungen Menschen zu Bil-
dungs- und Berufschancen gewahrt. Es
kommt mir nun nicht darauf an, ob dies
noch so ist oder jemals so war, es geht mir
vielmehr um eine Erinnerung an die Vor-
ziige, die mit dem Vorrang des Ganzen vor
den Teilen zumindest in der Idee verbun-
den sind. Freilich konnen nie alle Mit-
glieder einer Gesellschaft mit diesem Vor-
rang zufrieden sein. Vor allem diejenigen,
welche stark genug sind oder sich stark ge-
nug fithlen, fir sich selbst zu sorgen, und
sich in Sicherheit wiegen, sich einfach zu
kaufen oder zu beschaffen, was sie brau-
chen, werden mit dem Gemeinwohlge-
danken und dem Vorrang des Ganzen
nicht viel im Sinn haben. Es fallt ihnen da-
bei nicht auf, dass sie direkt oder indirekt
die Segnungen des Gemeinwohls etwa in
Gestalt des Bildungs-, des Gesundheits-
wesen, der Infrastruktur und der inneren
und dufleren Sicherheit genief3en.

Allerdings hat der Vorrang des Ganzen
vor den Teilen selbst in demokratischen
Gesellschaften nicht nur Vorteile. Die Au-
toritat, die das Ganze in Gestalt von Re-
gierungen, des Rechts und der Rechtspre-
chung iber die Einzelnen ausiibt, dient
nicht immer deren Vorteil und war und
ist nicht immer fair und gerecht. John
Stuart Mill hat in seinem Essay ,,On Li-
berty“ Mitte des 19. Jahrhunderts — in der
vordemokratischen Epoche - die Frei-
heiten des Einzelnen gegen die staatlichen
und kirchlichen Autorititen verteidigt
und die Anspriiche der Aufkldrung im in-
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dustriellen Zeitalter neu formuliert. Seit-
dem hat der Individualismus, die Unab-
hingigkeit des Einzelnen von staatlichen
und gesellschaftlichen Autorititen immer
mehr zugenommen. Die liberalen Demo-
kratien des Westens haben in ihren Ver-
fassungen den Schutz des Einzelnen, sei-
ner Interessen und seiner gleichen Frei-
heiten festgeschrieben. Sie sind noch nicht
in jeder Hinsicht verwirklicht. Frauen
verdienen noch immer weniger als Mén-
ner, und die unabhéngige und gleichbe-
rechtigte Gestaltung des Lebens ist fiir
gleichgeschlechtliche Paare noch nicht
tiberall moglich und dort, wo sie moglich
ist, heftig umstritten. Deswegen mag es
etwas voreilig anmuten, wenn ich jetzt
schon von einem Vorrang der Einzelnen
vor dem Ganzen spreche, wo der Indivi-
dualismus in den Augen vieler noch nicht
in voller Bliite steht.

Meine These ist nun aber, dass der Indivi-
dualismus nicht nur in voller Bliite steht,
sondern an bestimmten Stellen sogar
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schon zu welken beginnt. Um dies nach-
vollziehen zu konnen, miissen wir uns ei-
nige Aspekte des Individualismus nur
deutlich vor Augen fithren. Der Individu-
alismus hat die Gesellschaft nachhaltig
verindert. Dafiir lassen sich miihelos
Nachweise erbringen. Der individuelle
Freiraum, den die Menschen bei ihrer Le-
bensgestaltung wahrnehmen, hat das Le-
ben in den Stadten verdndert, zeigt sich im
Wohnungsbau, an der Zahl der Geburten,
inder Wahlder Berufe,im Wechsel der Ar-
beitsplitze usf. Besonders eindrucksvoll ist
derIndividualismusamLebensende. Nicht
nur die Patientenautonomie, die Selbstbe-
stimmung bei Entscheidungen tiber arzt-
liche Diagnosen und Therapien hat enorm
zugenommen; es gibt auch eine Pflicht der
Arzte, ihre Patienten iiber deren Erkran-
kungen und die Therapiechancen aufzu-
klaren. Die individuelle Verfiigung tiber
die Art des Sterbens nach schweren Unfil-
len, bei ungiinstigen Prognosen, im Falle
von Wachkomata und bei irreversibel ver-
laufenden schweren Erkrankungen ist in
Gestalt der Patientenverfiigung inzwi-
schen rechtlich anerkannt. Nicht im glei-
chen Atemzug, aber doch im nichsten
kann man die lebhafte Debatte um den as-
sistierten Suizid nennen, wiederum ein
Ausdruck der individuellen Selbstbestim-
mung. Man kann ohne Ubertreibung sa-
gen, dassim medizinischen Bereich der In-
dividualismus durch die Autonomie von
Patientinnen und Patienten einen Hohe-
punkt erreicht hat. Hier hat der Einzelne
in der Tat Vorrang vor dem Ganzen, weil
es bei der individuellen Willensbildung in
den Fragen von Krankheit und Tod nicht
mehr darauf ankommt, was die Gesell-
schaft als Ganze will und dariiber denkt.
Beim Thema ,assistierter Suizid“ leistet
die Gesellschaft, insbesondere die Arzte-
schaft, noch einen gewissen Widerstand
gegen das, wasviele Einzelne wollen. Wenn
die Sterbewilligen aber hierzulande keine
Hilfe erwarten konnen, wird sie ihnen in
einer der beiden schweizerischen Organi-
sationen fiir das freiwillige Sterben zuteil.
Insgesamt gesehen geniefit der Wille des
Einzelnen, wie diese Beispiele zeigen, ei-
nen beinahe absoluten Vorrang, unabhén-
gig von dem, was die Gesellschaft, repri-
sentiert durch die parlamentarischen
Mehrheiten, will und fiir gut hilt.

Warum meine ich nun, dass dieser schwer
erkdmpfte und in vieler Hinsicht unver-
zichtbare Individualismus bereits Anzei-
chen des Verfalls zeigt? Es scheint so, als
wiirde der Individualismus in manchen
Bereichen und dann immer an einem be-
stimmten Punkt fir den Individualisten
selbst nachteilig und sich in das Gegenteil

dessen verkehren, was urspriinglich beab-
sichtigt war. In den Patientenverfiigungen
finden die behandelnden Arzte z.B. Listen
all der Dinge, die ein Patient, sofern er
selbst nicht mehr fir sich sprechen kann,
nicht wiinscht, um rasch und schmerzfrei
sterben zu konnen. Diese Negativlisten er-
weisen sich in manchen Fillen - wie sich
inzwischen herausgestellt hat - als fatal,
weil es leicht der Fall sein kann, dass der
Tod ohne eine bestimmte Therapie qual-
voller werden kann, als er mit einer The-
rapie wire. Es hat also nicht immer Sinn,
auf lebensverlingernde Mafinahmen zu
verzichten, auch wenn sie nur kurze Zeit
wirksam sind. Das schmalert nicht den
Wert von Patientenverfiigungen, zeigt
aber, dass ein Gewinnan Autonomie nicht
notwendig unter allen Umstdnden se-
gensreich sein muss.

Nicht weniger deutlich wird diese merk-
wiirdig selbstzerstorerische Tendenz des
Individualismus an anderen Beispielen.
Die Gestaltung der Freizeit wird z.B. von
einer wachsenden Industrie begleitet, die
es dem Einzelnen ohne allzu grofie Inves-
titionen erlaubt, sein Schicksal bei Ex-
tremsportarten auf die Probe zu stellen.
Bergsteigen, Rafting, Gleitschirmfliegen
u.d. stehen als Sportarten jedem offen,
der meint, er brauche das, um sich selbst
zu finden. Dabei wird von vielen tberse-
hen, dass das Risiko, durch Unfille zu
Schaden zu kommen, bei bestimmten
Aktivitaten sehr hoch ist. Kurt Diember-
ger, der den K2, einen der hochsten Acht-
tausender, bezwang, bezifferte sein Ri-
siko, bei diesem Unternehmen nicht zu
tiberleben, mit 1 : 5, und damit wire es
hoher als beim russischen Roulette, wo es
lediglich 1 : 6 betragt. Interessanterweise
werden die Risiken von Extremsportar-
ten hiufig falsch eingeschatzt. Jedermann
steht es frei, die Risiken der Sportart auf
sich zu nehmen, die er sich wiinscht.
Misste aber nicht jeder, der dies tut, auch
sein jeweiliges Risiko selbst tragen? In
dieser Hinsicht ist jeder, der russisches
Roulette spielt, vorbildlich. Er spielt im-
mer auf eigenes Risiko. Bei anderen risi-
koreichen Formen der Lebensfithrung ist
es noch nicht ganz so weit, weil die Soli-
dargemeinschaft der Krankenkassen z.B.
noch immer einen Teil dieser Risiken ab-
deckt. Sollte dies aber irgendwann nicht
mehr so sein, wird augenfallig werden, an
welchem Punkt der Individualismus zu
einem unberechenbaren individuellen
Risiko werden kann.

Manch einer wird der Ansicht sein, dass
solche Bliiten des Individualismus auch in-
dividuell verantwortet werden sollten. Soll
diesaber fiir alle Aspekte der individuellen
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Lebensfithrung gelten, etwa auch fiir ge-
nussbedingte Risiken (Alkohol, Nikotin,
Fett, Zucker etc.)? Soll es auch fir indivi-
duelle genetische Risiken gelten, die je-
mand nicht rechtzeitig erkennen und -
falls moglich - einddmmen will? Es gibt
eine gewisse Neigung bei vielen, vor allem
bei Gesunden, die hohe Krankenkassen-
beitrage zahlen, bestimmte Risiken der Le-
bensfithrung - natiirlich immer zu Lasten
der anderen - zu privatisieren, etwa nach
der Devise, wenn einer sich unbedingt ru-
inieren will, soll er das ruhig diirfen, vor-
ausgesetzt er kommt am Ende selbst dafiir
auf. Dies klingt folgerichtig individualis-
tisch, zeigt aber, wie nachteilig der Indivi-
dualismus fiir den Individualisten werden
kann. Es ist dabei klar, dass sehr wenige
Menschen in einer Gesellschaft tatsichlich
extreme Risiken der Lebensfithrung selbst
tragen konnen. Die weitaus grofite Anzahl
der Mitglieder einer Gesellschaft sind auf
die Solidaritdt des Ganzen angewiesen,
nicht nur, wenn es ihnen wirklich schlecht
geht, sondern tagtéglich.

Bei den eben erwédhnten Beispielen fallt
auf, dass der Individualismus von einem
bestimmten Punkt an die Bindekréfte ei-
ner Gesellschaft, die Bande der Solidari-
tat, unmerklich lockert und zumindest
an bestimmten Punkten langsam 16st.
Und was sich einmal gelost hat, - das
weif3 jeder Heimwerker - ldsst sich schwer
wieder dauerhaft verleimen. Natirlich
stehen im Hintergrund auch knappe Kas-
sen, fehlende Steuermittel und die daraus
folgenden Probleme, die bisherige Vertei-
lung der offentlichen Mittel aufrecht zu
halten. Der einzige Ausweg scheint der
Uber den privaten Geldbeutel zu sein, aus
dem scheinbar noch genug zu holen ist.
Es wire aber ein Fehler zu meinen, die
Mittelknappheit sei die alleinige oder gar
die primdre Ursache der Individualisie-
rung und Privatisierung der Risiken. Der
Individualisierungsprozess hat kollektive
Folgen, und die zeigen sich zuallererst am
Zerfall der Solidaritat der sozialen Grup-
pen untereinander und dann nach und
nach an der Auflosung der Solidaritat in-
nerhalb der Gruppen. Denn immer dann,
wenn die Mittel knapp werden, ist jedem
Einzelnen das Hemd niher als die Jacke.

Die Mittelknappheit bringt die Folgen
der Individualisierung an den Tag, ist
aber nicht deren Ursache. Wenn der Ein-
zelne glaubt, dass seine Interessen einen
Vorrang vor denen des Ganzen haben,
will er gefragt werden, wenn ihm solida-
rische Leistungen abverlangt werden. Er
glaubt dann auch nicht mehr wirklich,
dass irgend jemand sonst noch ungefragt
solidarisch sein will. Warum soll ausge-
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rechnet er es dann sei? Wer wollte z.B.
ohne Weiteres auf einen Lohnzuwachs
verzichten, damit mehr Arbeitsplitze ge-
schaffen werden konnen? Es gibt schlief3-
lich geniigend Argumente, die zeigen,
dass Lohnverzicht keine Arbeitsplitze
bringt. Warum soll man dann also ver-
zichten? Fragen dieser Art zeigen, dass
die Solidaritit mit denjenigen, denen es
schlechter geht, entweder in Zweifel steht
oder schon abhanden gekommen ist. Je
mehr und je haufiger ich z.B. gefragt
werde, ob ich - ohne selbst einen Vorteil
zu haben - einer Entscheidung zustimme;
und je haufiger ich gefragt werde, ob ich
etwas fur andere tun will, desto klarer
wird mir, dass ich eigentlich gar nicht
muss, und wenn ich nicht muss, warum
soll ich dann tiberhaupt noch wollen? Na-
tirlich schliefit diese Form der Individu-
alisierung nicht aus, dass ich mich den-
noch an einen bestimmten Wertekanon
halte, auch auf die Gefahr hin, dass dies
naiv und antiquiert erscheint. Dieses
~wertkonservative“ Verhalten ist aber, so-
bald es keine Selbstverstandlichkeit mehr
ist, anstrengender als die Anpassung an
den Individualismus, der aus dem Egois-
mus eine Tugend macht.

Der Preis der Individualisierung ist, dass
das, was Rousseau den allgemeinen Willen
nannte, durch die Summe der Willen aller
Einzelnen ersetzt wird. Dies klingt wie
eine Tautologie, ist es aber beileibe nicht.
Es ist ein gewaltiger Unterschied, ob das,
was in einer Gesellschaft geschehen soll,
aus der Summe aller Einzelwillen folgt
oder ob die politisch Verantwortlichen ei-
nen - durch freie, direkte und geheime
Wahlen korrigierbaren - Willen des
Ganzen unterstellen, ohne die Individuen
zu fragen, was sie wollen. Der Allgemein-
wille wird in der politischen Willensbil-
dung und in demokratischen Wahlen ge-
bildet und dann besonders bei schwierigen
Entscheidungen unterstellt. Umfragen er-
mitteln die vielfaltigen und widerspriich-
lichen Willen aller, besser gesagt die Ein-
stellungen einer reprasentativen Gruppe
von Personen zu den Fragen, die ihnen ge-
stellt werden und nur zu diesen. Es geht mir
hier nicht darum, das Geschift der Mei-
nungsumfragen zu diskreditieren. Es geht
nur darum, wie weit der Individualisie-
rungsprozess gehen kann, ohne sich selbst
in Frage zu stellen und zu konterkarieren.
Am Rande sei bemerkt, dass die Praxis der
Meinungsumfragen und das fortlaufende
»Politikbarometer Erscheinungen des In-
dividualismus sind, welche den politischen
Willensbildungsprozess, der in der Ver-
antwortung der politischen Parteien liegt,
verdndert, vielleicht sogar ersetzt haben.

Es ist zweifellos so, dass die Politik gerade
im Zeitalter der Individualisierung die
Aufgabe, ja die Pflicht hat, fur den poli-
tisch verantwortbaren Gesamtwillen zu
entscheiden. Und dies bedeutet, dass die
Politik jedem Einzelnen auch dann Leis-
tungen fiir das Ganze abverlangen sollte,
wenn die Mehrheit der Individuen nicht
freiwillig solidarisch mit dem sozialen
Ganzen sein will. Wenn die Politik eher
auf die laufenden Umfrageergebnisse
schaut als dariiber nachzudenken, wie sie
ihre Pflicht fiir das Ganze erfiillen kann,
muss das Ganze darunter leiden. Kénnen
wir der Politik aber den Mut zur Pflichter-
fullung abverlangen, wenn es jedem ein-
zelnen Politiker darum geht, in rascher
Folge immer wieder gewdhlt zu werden?
Miissen wir dann nicht verstehen, dass es
fir manche Politiker ein Unding ist, vor
einer Landtagswahl iiber die Erhdhung
des Rentenalters 6ffentlich nachzudenken
oder vier Jahre vor der nichsten Landtags-
wahl einer zweifelhaften Gesundheitsre-
form zuzustimmen?

Gerade diese Beispiele zeigen, wie nach-
haltig der Individualisierungsprozess
schon die Agenda des politischen Han-
delns pragt. Noch deutlicher wurde dies
in der Vergangenheit bei den Diskussi-
onen iiber die Finanzierung der Renten
und heute bei den parteipolitischen
Kimpfen um die Reform des Gesund-
heitswesens. Die Politiker lassen, bevor sie
sich zu einer Entscheidung durchringen,
einen Medien-Ballon steigen, um die 6f-
fentliche Meinung zu testen. Wenn sie
dann festgestellt haben, was ihre jeweilige
Klientel von bestimmten Vorstellungen
halt, fillen sie mutig eine Entscheidung.
Es sollte eigentlich umgekehrt sein, aber
das ist vielleicht zu risikoreich im Blick
auf die nachsten Wahlen. Deswegen kon-
nen wir diese Reihenfolge des Willensbil-
dungsprozesses nicht erwarten. Das kann
nicht gemeint sein, wenn es in unserer
Verfassung heifit, dass die Parteien bei
der politischen Willensbildung des Volkes
mitwirken. Eher ist es so: Ein statistisch
reprasentativer Teile des Volkes wirkt
tiber die regelmafiigen Umfragen bei der
Willensbildung der Politiker mit.

Die Gesellschaft hat sich verdandert, und
das nicht zum ersten Mal. Sie ist dauernd
im Fluss, die Frage ist nur, wohin sie fliefit.
Die von uns allen erwiinschten und nicht
mehr wegzudenkenden Segnungen des
Individualismus erreichen da und dort
eine Grenze, an der sie in grofie Belastun-
gen fiir den Einzelnen umschlagen. Dies
zeigen Beispiele wie das Verhiltnis zwi-
schen Arzt und Patient oder die Tendenz
zur Privatisierung von Risiken der Le-
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bensfiihrung. An diesen Stellen beginnt
der Individualismus zu welken. Onora
O’Neill, die Prisidentin der British Aca-
demy spricht in ihrem Buch ,, Autonomy
and Trust in Bioethics“ davon, dass der
Individualisierungsprozess durch den
abstrakten Zuwachs an Autonomie zu
einem Verlust an Selbstbestimmung fiih-
ren kann. Selbstbestimmung sei ohne
gleichzeitig herrschendes Vertrauen nicht
moglich. Das Problem ist nur, dass die In-
dividualisierung zu einem Verlust an
wechselseitigem Vertrauen in der Gesell-
schaft beigetragen hat. Woher soll neues
Vertrauen kommen, oder ldsst sich altes
Vertrauen reanimieren? Vielleicht sollten
wir beim Selbstvertrauen beginnen und
nach dem Motto ,,Vertrau Dir selbst, dann
tun das auch andere“ verfahren.
Vertrauen allein wird aber nicht geniigen.
Es ist auch die allgemeine und gleichzei-
tig individuelle Gewissheit nétig, dass
niemand von der Gesellschaft im Stich
gelassen wird, wenn es darauf ankommt,
dass es Hilfe gibt. Diese Gewissheit gibt
dem Vertrauen auf die Gesellschaft Stabi-
litat. Gewissheit geben und vermitteln ist
Sache der Politik. Nur sie kann dem Pro-
zess der Individualisierung dort Grenzen
setzen, wo sie bereits jetzt notig sind.
Adalbert Stifter lasst den Freiherrn von
Risach im ,Nachsommer® den Unter-
schied zwischen einem ,Staatsmann®
und einem ,,Staatsdiener” erklaren. Von
Risach meint, beide - Staatsmann und
Staatsdiener - brauchten ,,Scharfsinn ge-
nug [...], den Zusammenhang des Einzel-
nen mit dem Ganzen zum Wohle und
Zwecke des Allgemeinen einzusehen®
Aber nur der Staatsmann, meinte Stifter
im ,Nachsommer®, leiste die dazu nétige
gedankliche und politische Arbeit ,,mit
Lust und Begeisterung®. Vielleicht
kénnten wir notgedrungen auf den Lu-
xus des Staatsmanns verzichten, wenn
wir nur geniigend Staatsdiener hitten.
Dann miissten wir uns keine so grofien
Sorgen um den derzeitigen und kiinftigen
Zustand der Gesellschaft machen. Haben
wir genligend Staatsdiener?

Literaturhinweise

Der Beitrag beruht auf dem Festvortrag, den der
Autor zum Dies academicus der Universitat
Regensburg am 11. November 2006 gehalten
hat.

Onora O’Neill, Autonomy and Trust in Bioe-
thics. 3. Aufl. Cambridge: Cambridge Univ.
Press, 2005.

Wilhelm Vossenkuhl, Die Méglichkeit des Gu-
ten, Miinchen: C.H. Beck 2006.
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Qimonda), die auf der ganzen Welt zusammenarbeiten: im Infineon-Team.

DIE FRAGE LAUTET: Welche Position passt am besten zu Ihrer Qualifikation,
lhren Interessen und lhren Ideen fiir die Zukunft? Wofiir Sie sich auch entscheiden -

Infineon bietet Ihnen einen individuellen Weg, der Technik das Leben beizubringen.

CLEVER UND NEUGIERIG auf die High-Tech-Spitze? Unsere aktuellen

Stellenangebote bei Infineon Technologies in Regensburg finden Sie unter:

L www.infineon.com/careers

Y

Never stop thinking


http://www.infineon.com/careers

