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Das Tissue Engineering, die
In-vitro-Herstellung lebenden
Gewebes, kinnte schon bald
neue Wege erdffnen, akute

Bereits heute spricht man
dieser Technik weitreichendes
therapeutisches sowie

auch enormes wirtschaftliches

und chronische Organ- bzw. Potential zu.
Gewebeschaden ohne Rickgriff
auf Transplantate oder kinst-

liche Implantate zu behandeln.

PUSH! Hat Blick in die Wissenschaft eine Stoftkraft? Und - wenn ja -
stofft das Magazin in die richtige Richtung? Warum »Stoflkraft«? Der Jurist
Dieter Simon, als Prisident der Berlin-Brandenburgischen Akademie der
Wissenschaften ein prigender Vertreter der deutschen Wissenschaftsszene,
hat mit dem Schlagwort PUSH ausgedriickt, woran es in Deutschland
fehlt, nimlich einem Public Understanding of Science and Humanities.

Diesen Befund haben auch der Stifterverband fiir die Deutsche Wissenschaft
und die groflen Wissenschaftsorganisationen wie die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft, die Hochschulrektorenkonferenz, die Max-Planck-Gesellschaft
bestitigt. Sie haben in einem Memorandum dazu aufgerufen, den Dialog
zwischen Wissenschaft und Gesellschaft zu intensivieren. In dem Text wird
tiber die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler gesagt: »Die Information
der Offentlichkeit zur Legitimation wissenschaftlichen Tuns, mehr noch,
das aktive Werben um Vertrauen, Anerkennung und letztlich finanzielle
Unterstiitzung zzhlte bislang nicht zu thren offiziellen Aufgaben bzw. sie
wurden von ihnen nur unzureichend wahrgenommen.« Dieser informations-
dichte Satz vermittelt, daff Engagement vonnéten ist.

Wir meinen allerdings, es gehe um noch mehr. Es sollte nicht der Eindruck
entstehen, als erwarte die Wissenschaft als Gegenleistung fiir Informations-
anstrengungen uneingeschriankte Zustimmung zu allen ihren Projekten.
Das >Akzeptanz-Problem< kann nur iiber einen kritischen Diskurs im
Gemeinwesen gelost werden - von Fall zu Fall. Grundlage ist allerdings
eine umfassende und prizise Information. Hierzu méchte auch Blick in
die Wissenschaft beitragen.

Dafl unsere Bemithungen nicht ins Leere gehen, hat eine vor kurzem
abgeschlossene Abonnentenbefragung ergeben. In dieser werden Inhalt,
Gestaltung, Konzept und Preis von Blick in die Wissenschaft durchweg
positiv bewertet. Mehr als ein Viertel der Leser wiirde sich sogar umfang-
reichere Hefte wiinschen. Wortlich heifit es: »Die Weiterempfehlungs-
bereitschaft ist unter den Abonnenten sehr hoch.« Wir hoffen, daff Thnen,
liebe Leser, auch das neue Heft von Blick in die Wissenschaft interessante
Einsichten vermittelt und dafl Thre »Weiterempfehlungsbereitschaft« noch
steigt!

Helmut

Altner

Dr. Helmut Altner
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werter Lohn fir den braven
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Beweis, daR jemand zu den
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Ein stolzes Schiff fahrt
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Gewebeziichtung unter Ein-

satz neuer dreidimensionaler
Biomaterialien konnte in Zu-
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Unter der neuen bourbo-
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Weltweit sterben pro Jahr
rund eine Million Menschen
an den Folgen der Infektion
mit Hepatitis B. Die Haufigkeit
dieser Krankheit auch hier-
zulande wurde lange Jahre
unterschatzt. Konsequente
Strategien der Impfung

und Aufklarung versprechen
zukiinftig Abhilfe.
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Professor fur
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Kunstvolle Gitter aus ,Dots”
und , Antidots”, Mikro- und
Nanomagnete, nur Millionstel
Zentimeter groR:

Neue Verfahren erlauben die
Fertigung nanostrukturierter
Halbleiter und Magnete

mit quasi maBgeschneiderten
elektronischen und magne-
tischen Eigenschaften.
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Tagtaglich wird das Schlagwort
vom ,lebenslangen Lernen”
beschworen, das bereits

ginen riesigen Markt im Sektor
Bildung, Ausbildung und
Weiterbildung ins Leben rief.
Was aber verbirgt sich

letztlich hinter dem Konzept;
was ist einlosbar, was nicht?

Festvortrag zum
Dies academicus 1998 der
Universitat Regensburg

Franz E. Weinert
Professor fiir
Psychologie

&8

-

F e /
Reformpadagogik

Das Ende einer Utopie?
Krisen- und Transformations-
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Die Pioniere der Kibbutz-
erziehung wollten mit einer
neuen, sozial gerechten
Gesellschaft auch einen
neuen Menschen schaffen.
Daraus ist die weltweit
erfolgreichste kommunitare
Bewegung entstanden.
Doch durch veranderte
Bedingungen ist das Projekt
in eine Krise geraten.

Wird der Kibbutz iiberleben?
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Der sanfte Zwang der Ehre
Lur sozialen Logik staatlicher Anerkennung

Jahr fiir Jahr verleiht die Bundesrepublik Deutsch-
land mehrere tausend Exemplare ihres Verdienst-
ordens. Obwohl diese Verlethungen stets von
offentlicher Aufmerksamkeit begleitet werden,
haben sich die Sozialwissenschaften bislang

gar nicht fiir dieses Phanomen interessiert. Erste
Forschungen zeigen nun, daff Ehrungen durch
staatliche Orden wichtige soziale Funktionen
erfiillen: Sie setzen Werte, sie fordern die gesell-
schaftliche Integration, aber sie tragen durch

thre gezielte Verteilung auch zur Differenzierung
in der Bevolkerung bei.

Ehrungen sind eine soziale Institution zur
Verteilung von Ehre. Zwar haftet dem Begriff der
Ehre in einer Zeit des stindigen Wandels, in der die
offentliche Diskussion um Begriffe wie Moderni-
sierung, Innovation und Globalisierung kreist, eine
Atmosphire des Vergangenen und Altfrinkischen
an. Aber in diesem eigenwillig Anachronistischen
liegt auch ihr besonderes Potential, da wir immer
dann auf die besondere Sprache der Ehre zuriick-
greifen, wenn es jenseits von Oberflichlichkeiten
»ums Ganze« geht, wenn der Kern unserer Identitit
bertihrt ist und unsere personliche Integritit
auf dem Spiel steht. >Eine Frage der Ehre« [afit sich,
dies miissen gerade in den letzten Jahren auch
Strafrechtsexperten immer hiufiger feststellen, nicht
einfach durch Zahlungen oder andere Regelungen
in der Reichweite des juristischen Instrumenta-
riums klaren. Hier geht es immer um >mehr< oder
zumindest um >anderess, das sich in eigentiimlicher
Weise den allgegenwirtigen Steuerungskriften der
Moderne - dem Geld und dem Recht - entzieht.
Besonders grell sichtbar wird dieser Sonderstatus
der Ehre dort, wo ihr Verlust - so wie hiufig
in fritheren Zeiten - zum Freitod fithrt. Gleich, ob
der Oberbefehlshaber der amerikanischen Marine
wegen eines angemafSten Ordens oder der Winzer
Matuschka-Greiffenclau wegen des Bankrotts seines
Weinguts das Gesicht verloren zu haben glaubt;
gleich, ob ein Ehemann den Ansehensgewinn seiner
Frau nicht verkraftet oder ein angesehener Schul-
direktor eine - versehentliche - Steuerhinterziehung
als unverzeihlichen Makel wahrnimmt - in all
diesen Fillen, die erst vor kurzer Zeit geschehen und
in den Medien berichtet worden sind, haben die
Personen die symbolische Zerstorung ihrer Ehre nur
mit der realen Zerstorung ihrer leiblichen Existenz
zu beantworten gewufit.

Nun ist Ehre, dies zeigt ein Blick in die alltags-
sprachliche wie in die fachwissenschaftliche
Diskussion, ein ausgesprochen schillerndes Phano-
men, das eine Chiffre fiir vieles ist. Eine genauere
semantische Analyse zeigt, dafl es bei >Ehre«

im Kern immer um Relationen der Wertschitzung
und Anerkennung geht, die eine Person oder

eine Gruppe sich selbst oder anderen gegeniiber
etabliert hat. Dabei kann man zum einen als etwas
anerkannt werden: als Mitglied einer Familie, einer
Gruppe, eines Standes oder einer Staatsnation.
Der Grenzfall - hier sprechen wir in der Regel
von >Menschenwiirde« - betrifft die Anerkennung
als Mitglied der menschlichen Gemeinschaft.

Oder aber man wird fiir etwas, fiir eine besondere
Leistung oder Eigenschaft belohnt. Schon Aristo-
teles und Thomas von Aquin sahen in diesem
Sinne die Ehre als »Lohn der Tugend«. Alexis de
Tocqueville hat spiter aufgezeigt, daff die inhalt-
liche Definition des Tugendhaften in verschiedenen
Gesellschaften freilich hochst unterschiedlich aus-
fallt. Ehre ist eine Chiffre fiir das, was jeweils als
sozial wertvoll betrachtet wird. Ehre fiir etwas ist,
in der Betrachtung des franzosischen Soziologen
Pierre Bourdieu, eine Grofle, die wir als »symbo-
lisches Kapital« erwerben und gegebenenfalls um-
wandeln konnen in Einfluff oder Geld. In fast allen
Gesellschaften der Welt ist Ehre als symbolische
Gratifikation wirksam, um die Menschen zu einem
moralischen, tugendhaften oder niitzlichen Handeln
Zu motivieren.

Ehrungen
als politisches Steuerungsmittel

Die meisten Gesellschaften haben bestimmte
Mechanismen der offentlichen Ehrung institutio-
nalisiert, um das Steuerungspotential der Ehre
systematisch zu nutzen. Die moralische Bindung
der Ehrverteilung, wie sie den antiken und mittel-
alterlichen Denkern noch obligatorisch erschien,
wurde im Modernisierungsprozef} jedoch alsbald
fallengelassen. Niemand hat dies so niichtern
beschrieben wie Thomas Hobbes, jener durch den
englischen Biirgerkrieg zum radikalen Realisten
geformte Philosoph. Es spiele fiir die Ehre keine
Rolle, ob eine Handlung gerecht oder ungerecht
sel, wenn sie nur grof$ und schwierig erscheine
und folglich als ein Zeichen von Macht angesehen
werden konne: »Denn Ehre besteht nur in der
Meinung, daff Macht vorliegt.« Folgerichtig hat
Hobbes, der Vater der modernen Staatstheorie,
erkannt, dafl der Staat die gesamte Entscheidungs-
gewalt im Bereich der offentlichen Ehrungen



besitzen muf}, wenn er seine symbolische Souve-
rinitit wahren und einen Biirgerkrieg seiner stets
eitlen Einwohner verhindern will.

Fiigt man dem noch die Ausfithrungen des
grofien Skeptikers Arthur Schopenhauer hinzu,
der in Orden und Ehrenzeichen ein preiswertes
Zahlungsmittel des Staates gegeniiber seinen Unter-
tanen erkannte, dann sind damit schon einige
Grundprinzipien der Ehrungspraxis benannt.
Orden stellen auch heute ein wichtiges Mittel der
symbolischen Belohnung von bestimmten Hand-
lungsweisen dar. Der Staat hat sich in der Regel
- so auch in der Bundesrepublik Deutschland -
das Recht auf die Ausiibung oder Genehmigung
aller Ordensverlethungen gesichert.

Die besondere Prominenz von Ehrungen im
Aufmerksamkeitsspektrum von Biirgern wie
Massenmedien verdankt sich der dramaturgischen
Intensitit der Handlung. Hier treten konkrete
Personen in einem Rahmen von Aufleralltiglichkeit
auf, um ein offentliches Ritual zu zelebrieren.

Es gibt Ehrende und Geehrte, Vorschlagende und
Laudatoren, direktes und medial vermitteltes
Publikum, festlich geschmiickte Riume, und es
gibt vor allem anschauliche Erzihlungen, die zur
Begriindung herangefithrt werden: Erfolgsstories,
Rettungsaktionen, geniale Erfindungen oder Akte
der Barmherzigkeit. In diesen Erzahlungen geht
es immer zugleich um Personen und um Werte:
Ein Erfinder zeigt Kreativitit, eine Politikerin
Verantwortungsbewuftsein, ein Sportler Ausdauer
und Disziplin, eine Krankenschwester Opfer-
bereitschaft.

Die Sinnlichkeit
der Ehre

Eine Besonderheit der Ehrung durch Orden liegt
darin, daf} sie in sinnlichen Zeichen materialisiert
ist. Es handelt sich nicht um einen bloflen Sprech-
akt oder eine niichterne Urkunde, sondern man
erhilt ein dsthetisch gestaltetes Schmuckstiick, das
man — meist nach genauen Vorschriften - an der
Kleidung befestigt und bei bestimmten Anléssen in
der Offentlichkeit trigt. Die >Kleiderordnung« der
Orden erinnert unmittelbar an die von Max Weber
dargestellten stindischen Privilegien, die sich
ja nicht zuletzt auf das Tragen von Kleidung und
Waffen bezogen und von daher ihre Sinnfilligkeit
gewannen.

Als »Sichtbarmachung von Verdiensten«
- so formuliert der Historiker Horst Fuhrmann -
und somit als Versinnlichung von Sinn kommt
den Orden in der Zeichendimension der sozialen
Welt ein besonderer Stellenwert zu. Von dieser
Sinnlichkeit profitiert nicht nur der Geehrte,
der seine Verdienste fiir alle sichtbar zur Schau
stellen kann, sondern auch die Institution
- in den meisten Fillen der Staat - als Ehrende:
Orden machen den Staat sichtbar, holen ithn aus
der Sphire des Abstrakten auf eine wahrnehmbare
Ebene, zeigen seine Prisenz und die Tatsache,
dafl es loyale Biirger gibt, die all jene Wertsetzun-
gen und Sinnperspektiven in die Tat umsetzen,
die mit dem Staat selbst verbunden sind. So sind
Orden gewissermaflen der Staat zum Anfassen.

Dabei muff der Staat freilich, auch darauf hat
Schopenhauer schon hingewiesen, zwei Bedin-
gungen im Auge behalten: Zum einen mufl die
>Kreditwiirdigkeit« des Ehrenden, also das Bewuf3t-
sein von der Legitimitat des Staates in der Bevol-
kerung, gegeben sein; und zum anderen darf das
symbolische Kapital der Ehre nicht inflationiert
werden. Beide Bedingungen waren beispielsweise
in der Spitzeit der DDR kaum noch gegeben.
Deshalb versagte am Ende auch dieses Integrations-
mittel, das vorher gut funktioniert hatte. Der
Legitimititsverlust des Ordenswesens wirkt noch
bis in die Gegenwart hinein, wo die neuen Bundes-
linder im Vergleich mit den alten nur eine ver-
schwindend geringe Anzahl an Ordensverleihungen
aufweisen: Im Jahr 1996 fiihrten alle fiinf neuen
Linder zusammen weniger Verlethungen durch
als allein Berlin (74 zu 84). Mecklenburg-Vorpom-
mern verlieh gar nicht, Sachsen-Anhalt, immerhin
mit der gleichen Einwohnerzahl wie Schleswig-
Holstein, zzhlte gerade einmal fiinf Verlethungen
(Schleswig-Holstein demgegeniiber 58).

In den alten Bundeslindern hingegen sind die
staatlichen Ehrungen gut in den Alltag des 6ffent-
lichen Lebens integriert. Der 1951 vom Bundes-
prasidenten gestiftete Verdienstorden der Bundes-
republik Deutschland erfreut sich weitgehender
Akzeptanz. Das Bundesverdienstkreuz wird
dem maf3geblichen ordensrechtlichen Kommentar
zufolge fiir alle Leistungen vergeben, die in beson-
derer Weise das »allgemeine Wohl« férdern und
die »res publica« stirken. Das Bundesprisidialamt
verfahrt bei den Verlethungen ganz im Sinne des
Schopenhauerschen Inflationskriteriums durchaus
restriktiv - im Zeitraum von 1987 bis 1996 ist
die Gesamtzahl der verliehenen Bundesverdienst-
orden sogar von 6387 auf 3763 pro Jahr gesunken.
Zur Zeit bemitht man sich allerdings aktiv um
eine Steigerung der Zahlen bei den Frauen und
bei den Biirgern aus den neuen Bundeslindern,
um eine gewisse Ausgewogenheit der 6ffentlichen
Ehrungen herzustellen.

Werte

und dffentliche Moral
Was wird eigentlich mit den Ehrungen bewirke?
Haben die sechs Mitarbeiter in der Ordens-
kanzlei des Bundesprisidialamtes und haben die
ca.300 000 DM, die der Haushaltsansatz ausweist,
tatsichlich eine wichtige Funktion? Zunichst
einmal kann der Staat mit Hilfe seiner Orden
demonstrieren, welche Werte thm wichtig sind,
das heiflt, wie er die offene Kategorie des Gemein-

Verdienstkreuz
am Bande
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Verdienstkreuz 1. Klasse
(links)

GroRes Verdienstkreuz
(rechts)

Die ,Kleiderordnung” der Orden
erinnert unmittelbar an die

von Max Weber dargestellten
standischen Privilegien, die sich

Ja nicht zuletzt auf das Tragen

von Kleidung und Waffen bezogen
und von daher ihre Anschaulichkeit
gewannen.

Dabei ist zu beachten, daR das
Verdienstkreuz in mehreren Klassen
vergeben wird, d.h. es existiert eine
Hierarchie der Orden.

Weiterhin bestehen gewisse Alters-
vorstellungen:

Beim Verdienstkreuz am Bande
soll der Auszuzeichnende
mindestens 40 Jahre alt sein;

falls als Erstauszeichnung das
Verdienstkreuz 1. Klasse verliehen
werden soll, wird von dem Empfan-
ger das 65. Lebensjahr erwartet.

In der Regel ist der zuerst verliehene
Orden eine Verdienstmedaille oder
hachstens ein Verdienstkreuz am
Bande. Eing hohere Ordensstufe wird
erst dann vergeben, wenn die der
Erstauszeichnung vorangegangene
Leistung wesentlich gesteigert wurde
oder seit der Auszeichnung eine
weitere Leistung erfolgt ist, welche
die Kriterien erfillt.

v
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wohls durch die Auszeichnung einzelner Biirger
konkret verstanden wissen will. Durch eine
gezielte Ehrungspraxis kénnen bestimmte Werte
sinnlich falbar inszeniert und propagiert und
dadurch fest im gemeinsamen Werthorizont einer
Gesellschaft verankert werden. Die Ehrungen sind
ein Integrationsfaktor, weil sie den sozialen Wert-
konsens stirken. Dieser definiert fiir die meisten
Biirger den anerkannten Bereich der 6ffentlichen
Moral.

In der Regel sind es Ausdauer in der politischen
Arbeit, soziales Engagement, unternehmerische
Produktivitit oder kiinstlerische Kreativitit, die
belohnt werden. Dabei sind aber auch Wertwandels-
prozesse zu beobachten. So wurde im Jahre 1992
der franzosische Meisterkoch Paul Bocuse mit
dem Bundesverdienstkreuz 1. Klasse ausgezeichnet.
Eine Diskussion auf den Leserbriefseiten der Frank-
furter Allgemeinen Zeitung zeigte im Anschlufi,
dafl hieran auch Kritik geiibt wurde. Der Biirger-
meister der Stadt Bad Soden-Salmiinster kritisierte
die Ordensverlethung mit den Worten, es sei ein
Skandal, in Zeiten von Kriegen und massiven
sozialen Problemen einen Mann auszuzeichnen,
»der fiir eine winzig kleine, reiche Schicht Kiiche
macht«. Die Mutter einer kinderreichen Familie
habe fiir ihre tiglichen Mahlzeiten eher die Aus-
zeichnung verdient als der Meisterkoch, und der
Bundesprisident Weizsicker werde seinem hohen
moralischen Anspruch, den er stets verkiinde,
mit dieser Ehrung gewif} nicht gerecht. Der Brief
schliefft mit dem Fazit, die Ehrung offenbare
»Dekadenz«. Man sieht also, daff der Wertwandel
hier als ein Wertverfall interpretiert wird.

Auf dieses Schreiben antwortete jedoch ein
anderer Leserbrief. Er versucht zum einen, die
Verdienste Bocuses auch in bezug auf eine Gemein-
wohl-Norm zu verdeutlichen: Bocuse habe
»einen Beitrag zur gesunden Erndhrung« geleistet
und auch einen positiven Einfluf§ auf die deutsche
Kiiche und ihr negatives » Sauerkraut-Image«
ausgetiibt. Die Ehrung fiir einen Franzosen zeige
zudem europiisches Bewuftsein. Vor allem aber
sel der Orden ein dffentliches Votum fiir Werte wie
Lebensfreude, Genuf und Spafy am Leben. Dieser
Leserbrief macht auch auf einen Generationen-
wechsel in den Werteinstellungen aufmerksam,
der mit einer Verschiebung der konsensfihigen
offentlichen Moral einhergeht.

Exklusivitat

Ein Hauptpunkt der Kritik an der Ordenspraxis
setzt an bestimmten sozialstrukturellen Auffallig-
keiten bei der Verteilung der Orden an. So fillt

auf, daf} Frauen - vor allem in den hoheren Ordens-
klassen - deutlich unterreprasentiert sind. Ob es
Zufall ist, daf} die »Damenausfihrung« des Ver-
dienstkreuzes am Bande erheblich kleiner ausfillt,

mufl an dieser Stelle offenbleiben. Weiterhin kann
man beobachten, dafl diese hoheren Ordensklassen
in der Regel an diejenigen Menschen verlichen
werden, die ohnehin schon - gemessen an threr
Bildung, threr Macht und ihrem Einkommen -
den oberen Schichten der Gesellschaft angehoren.
Die Orden, insbesondere auch exklusive Linder-
orden wie der Bayerische Verdienstorden, tragen
demnach deutlich zu einer Schlieflung der Eliten bei
und befestigen somit das »Netzwerk der Reichen
und Michtigen«, wie der Soziologe Anthony
Giddens mit Bezug auf die britische Honours List
feststellt.

Dazu hier nur ein Beispiel: Der Bayerische
Verdienstorden ist schon von seinem Griindungs-
gesetz her auf Exklusivitit angelegt, weil die Gesamt-
zahl der Ordensinhaber auf 2000 festgelegt ist.
Nur bei Ausscheiden von Ordensinhabern auf-
grund von Tod oder anderen Griinden kann nach
Artikel 3, Gesetz tiber den Bayerischen Verdienst-
orden vom 11. Juni 1957, die Zahl entsprechend
erginzt werden. Diese gewollte Verknappung
der Ordensmitgliedschaft soll die Ehrung offen-
sichtlich vor Inflationierungsprozessen schiitzen.
Im Unterschied zum Bundesverdienstkreuz kennt
der Bayerische Verdienstorden keine Klassen.
»Seine Mitglieder«, so formulierte der damalige
Ministerprasident Straufi, »sind unter sich gleich.«
Diese »Gleichheit« gilt tatsichlich auch in einem
doppelten Sinne, denn die Gruppe der Geehrten
weist bei ndherem Hinsehen eine erstaunliche
Homogenitit auf.

Fiir die ersten 100 der in alphabetischer
Reihenfolge verdffentlichten Ordenstrager stellt
sich heraus, daf 51 zugleich einen Doktortitel
fiihren - mehr als die Hilfte also, was im Verhalt-
nis zu den Zahlen bei der Gesamtbevolkerung
eine erhebliche Uberreprisentation darstellt. Von
diesen 51 Doktoren sind wiederum 12 Personen
zugleich Professor. Das macht tiber 10% der unter-
suchten Stichprobe aus. Doch ist das kulturelle
Kapital der Bildung keineswegs der einzige auf-
fallige Faktor in dieser Gruppe. Das wird deutlich,
wenn man die beruflichen Tatigkeiten der
Geehrten in den Blick nimmt. Die iiberwiltigende
Mebhrheit sind Fiithrungskrifte aus den Bereichen
Politik, Wirtschaft, Kirche, Wissenschaft und
Kultur.

Beim Bundesverdienstorden kann grundsitz-
lich jeder Biirger die Ordensverlethung an einen
anderen Biirger anregen. Er muf} sich mit seiner
Anregung an einen »Vorschlagsberechtigten« wen-



den, das sind vor allem die Ministerprasidenten
der Lander, der Regierende Biirgermeister von
Berlin sowie die Senatsprisidenten von Hamburg
und Bremen. Die Anregungen werden dann von
den jeweils zustindigen Ordenskanzleien sorgfaltig
gepriift, weil der Vorschlagsberechtigte mit dem
Vorschlag auch die politische Verantwortung iiber-
nimmt. Bei positivem Ergebnis wird die Anregung
als Vorschlag an das Bundesprisidialamt weiter-
gereicht und dort nach einer Priifung auf Schliissig-
keit, formale Korrektheit und Adiquatheit der
Ordensstufe dem Bundesprasidenten zur Unter-
schrift vorgelegt. Die Uberreichung der Orden
erfolgt jeweils durch einen Vertreter der Exekutive,
da nach auffen dokumentiert werden soll, dafl es
sich um eine staatliche Auszeichnung handelt. Wer
konkret aushindigt, bestimmt der Vorschlagende,
das heifdt meist der zustindige Ministerprisident.
So kann etwa das Bundesverdienstkreuz am Bande
durch einen Biirgermeister oder Landrat ausge-
hindigt werden wie in Nordrhein-Westfalen oder
aber durch einen Minister wie in Bayern - in der
Praxis zeigt sich durchaus eine unterschiedliche
Akzentuierung dieser Form der Staatsreprisen-
tation. Der Bundesprisident personlich nimmt

die Aushindigung nur sehr selten vor, bei Staats-
oberhduptern, in Ausnahmefillen bei hoheren
Ordensklassen oder auch an symbolisch bedeut-
samen Terminen: am »Tag der Deutschen Einheit«
(3. Oktober) sowie, erstmals im Jahre 1996,

am »Tag des Ehrenamtes« (5. Dezember). Durch
die persdnliche Anwesenheit des Prisidenten

wird der Orden als symbolische Gratifikation
besonders aufgewertet.

Ein Fallbeispiel
Dies alles betrifft jedoch gleichsam nur die Auflen-
perspektive der Orden. Viel interessanter ist die
Frage, was eigentlich die Orden in der sozialen
Welt der Ordenstriger bewirken, das heifit, welche
gesellschaftliche Funktion die 6ffentliche Anerken-
nung hat. Da hierzu bislang keinerlei Forschung
vorliegt, habe ich in einer Reihe von explorativen

Interviews erstmals Einsichten in den Alltag von
Bundesverdienstkreuztrigern gewinnen konnen.
Im folgenden sollen an einem Beispiel einige
Aspekte herausgearbeitet werden. Der Geehrte
hat in unserem Fall das Bundesverdienstkreuz am
Bande, also die am hiufigsten verliechene Klasse
des Bundesverdienstkreuzes erhalten.

Der erste offizielle Akt bestand hier aus einem
Brief des anregenden Biirgers an den Minister-
prasidenten des Landes Nordrhein-Westfalen,
des Bundeslandes, in dem der zu Ehrende seinen
Wohnsitz hat. Es handelt sich um ein Schreiben,
in dem die Person des Kandidaten sowie die als
ehrungswiirdig angesehenen Leistungen vorgestellt
werden. Nach Erwihnung einiger biographischer
Daten werden diverse ehrenamtliche T4tigkeiten
in Politik, Kultur und Kirche aufgelistet. Knapp
zwei Jahre nach dem ersten Schreiben fand dann
die feierliche Uberreichung des Ordens durch den
Landrat im groflen Sitzungssaal des zustindigen
Kreishauses statt.

Fir die soziale Wirksamkeit von Ehrungen
kommt den Massenmedien eine erhebliche Bedeu-
tung zu. Wenn sie die Ehrung ignorieren, ist ein
Teil der potentiellen Wirkung ausgeschaltet. Dies
gilt auch fiir die lokale Offentlichkeit, die in un-
serem Fall relevant ist. Aus der Presse haben alle,
die nicht dem engeren Verwandten- oder Freundes-
kreis des Geehrten angehdren, von der Ehrung
erfahren. Durch die Texte der Zeitungsmeldungen
und durch die jeweils beigefiigten Fotos wird der
Geehrte zur 6ffentlichen Person, die auf der Strafle
erkannt werden kann und eine Art Honoratioren-
status erhilt. In unserem Fall wurden insgesamt

vier Artikel in unterschiedlicher Ausfiihrlichkeit

GroRes Verdienstkreuz
mit Stern
(links)

GroRes Verdienstkreuz
mit Stern und Schulterband
(rechts)

Zur Kleiderordnung” der Orden gibt
es im Kommentar zum deutschen
Ordensrecht einige Ausfilhrungen.
Der Orden kann ,im Original bei
allen besonders feierlichen Anlassen
angelegt werden”, die Kleidung

soll dabei ,dem AnlaR und der
Wiirde des Ordens entsprechen”
(Kirchner/ Thiemann 1985: S. 124).
Die Ordensminiatur dagegen, also
eine kleine Kopie des Originals,
kann bei allen anderen Gelegen-
heiten, ,auch zur Alltagskleidung”,
getragen werden. Dies treffe zum
Beispiel zu fiir ,Feste im Familien-
kreis”. Es wird also offensichtlich
zwischen dem auratischen Original
des Ordens und seiner Kopie deut-
lich unterschieden. Die Varschriften
fiir die Tragweise der Orden sind
ausgesprochen detailliert. So heiRt
es fir das GroBe Verdienstkreuz:
,Das Ordensband wird am Hals
unter dem Kragen des Oberhemdes
getragen. Die Halterung des Kreuzes
muR auf dem flach gebundenen
Krawattenknoten oder dem Quer-
binder auf dem Oberhemd aufliegen.
Es empfiehlt sich eine einfarbige
Krawatte oder ein einfarbiger Quer-
binder. Beim Frackhemd liegt das
Band auf dem Kragen. Die Miniatur
wird auf der oberen Halfte des
linken Revers oder im Knopfloch
getragen. Frauen tragen das Groe
Verdjenstkreuz etwa eine handbreit
unter der linken Schulter; das selbe
gilt fiir die Miniatur”.

Bei den haheren Orden mit Stern
ist der Anweisungstext ibrigens
doppelt so lang ...




GroRkreuz
(links)

Sonderstufe des GroBkreuzes,
nur fiir Staatsoberhaupter

(rechts)

Abbildungen im MaBstab 1:3

veroffentlicht: zwei in der lokalen Zeitung (einmal
im Lokalteil, einmal im Kreisteil), ein Artikel im
Lokalteil der wichtigsten Regionalzeitung und einer
im Mitteilungsblatt der Philatelisten. In den Texten
werden jewells die bei der Ehrung genannten ein-
schligigen Verdienste des Geehrten erwihnt. Die
Fotos halten dabei das Ritual der Ehrung tiber

den Moment hinaus fest. Sie zeigen einerseits den
Handschlag zwischen Landrat und Geehrtem

bei der Uberreichung, andererseits Gruppenfotos,
auf denen neben dem Geehrten immer auch der
Reprasentant des Ordensverleihers, der Landrat,
zu sehen ist. Der Vorbildcharakter des Geehrten
erhilt dadurch Offentlichkeit, daf} die entscheiden-
den Verdienste im Text als erliuternde Unterschrift
zu den Bildern prisent sind.

Die Veroffentlichung der Ehrung ist keineswegs
ein fakultativer, sondern ein notwendiger Bestand-
teil des Prozesses. Die Pressevertreter sind in der
Regel beim Akt der Ordensiiberreichung dabei.
Damit aber ist es unvermeidbar, daf} die Geehrten
zu offentlichen Personen werden. Nun stellt sich
Offentlichkeit jedoch nicht nur iiber die Presse
her, sondern auch durch das Tragen, durch die
ganz personliche Inszenierung des Ordens an der
eigenen Kleidung, die sich vor einem Publikum
vollzieht. Der Geehrte unseres Fallbeispiels erzihlte,
dafl er den Originalorden bislang (das heif3t in den

acht Monaten seit der Verlethung) nur am Tag der
Uberreichung bis in den spiten Abend getragen
habe. Die bei der Verlethung mit tiberreichte
Ordens-Miniatur hingegen habe er bei vier Ge-
legenheiten angesteckt: beim »Sankt Sebastianus
Gildentag«, wo er fiir 25 Jahre Vorsitz eine
besondere Ehrung erfuhr, bel einem runden Familien-
geburtstag, bei einer groflen Familienfeier und
einmal beim Stammtisch, weil »zufillig aufler mir
auch noch zwei weitere Ordensstriger dazu-
gehoren; und ich wuflte, daf§ einer dort den Orden
an dem Abend auch anlegt«.

Der Orden
in der Alltagswelt

Jeder Geehrte wird durch die Verlethung eines
Ordens aus der Masse der Biirger hervorgehoben,
der Orden entfaltet distinktive Wirkungen. Die
Geehrten bilden Gruppen, die »iiber< den anderen
Biirgern angesiedelt sind. Die Ordenstriger be-
wegen sich unter ihresgleichen, sie haben teil an einer
gemeinsamen »stindischen Ehre« (Max Weber).
Diese ist mit »Distanz und Exklusivitit« verkniipft,
auch wenn die sozialen Grenzen dieser neuen Stinde
keineswegs so rigide sind wie die der alten Stinde.
An dieser Distinktion kann dann assoziativ auch
wieder eine andere Gruppe partizipieren, der der
Geehrte angehort, beispielsweise die eigene Familie.



Herr Meier (alle Orts- und Personennamen sind
zur Sicherung der Anonymitit verindert worden)
sagte dariiber hinaus, dafl er die Nadel noch ein
weiteres Mal anstecken wollte — anlifilich einer
Jubiliumsveranstaltung mit Spendeniibergabe im
Schlof§ der Stadt. Dort war er gemeinsam mit
dem Pfarrer eingeladen, um eine kleine Ansprache
zu halten. Seine Frau hatte aber einen Einwand:
»Da sagte Olga dann zu mir, ach, lafl es sein,
das sieht so protzig aus. Ich hab’s sein gelassen. «

An dieser Stelle wird deutlich, dafl die Ex-
klusivitit der Ordenstrager tatsichlich mit sozialer
Exklusion verbunden sein kann. Die symbolische
Erhohung grenzt auch aus. Man gehért nicht mehr
einfach dazu, und die bisherige Bezugsgruppe
weil} das auch. Die Frau des Geehrten wies mit
ihrer Mahnung darauf hin, dafl der Vorteil der
Distinktion mit dem Nachteil der Diskriminierung
einhergeht. In der Alltagswelt ist man jetzt nicht
mehr derselbe.

Wie hat sich das symbolische Kapital der Ehrung
nun im unmittelbaren Lebenskontext des Geehrten
ausgewirkt? Haben die Verleihung und ihre 6ffent-
liche Bekanntgabe Reaktionen und Verinderungen
hervorgerufen? Der Geehrte berichtete, dafl einige
Freunde, die er regelmifig sieht, spontan folgen-
dermaflen reagiert haben:

»Ach, erzihl doch nicht so einen Quatsch, du
kriegst doch kein Bundesverdienstkrenz. Kann
doch gar nicht wahr sein, hi hi! Wenn ich

das meiner Frau evzihble, die lacht sich halbtot,
Dieter kriegt das Bundesverdienstkrenz.«

Das war z. B. in der Tischtennisrunde der Fall.
Ja, in dem letzten Saunabesuch hatte ich schon
in dieser Richtung auch wieder so ein tolles
Erlebnis. Wir waren zu viert, angeblich alles
gute Freunde, und dann wurde der Egon befragt
vom jetzigen Ortsveremnsvorsitzenden, ob er

den Ebrenvorsitz sibernimmt. Und da hat Egon
dann gesagt, nein, das lebne ich ab, und du
brauchst mich auch nicht vorzuschlagen fiirs
Bundesverdienstkrenz, das lehne ich auch ab.

In meinem Beisein sollte das sicherlich auch ein
Affront gegen mich sein, weil er nicht verkraftet
hat, dafs ich das Bundesverdienstkrenz verliehen
bekommen habe ohne sein Zutun. «

Spiter heifit es noch einmal zusammenfassend:

»Als die Verleihung des Bundesverdienstkrenzes
im Bekannten- und Freundeskreis bekannt
wurde, war also alles, von herzlichen Gliick-
wiinschen siber Hobn und Spott bis zum blanken
Entsetzen, spiivbar geworden. «

Im engeren Familienkreis, vor allem aber in der
Stammtischrunde sei die Reaktion jedoch positiv
ausgefallen: »Dort bin ich eigentlich am besten
aufgenommen worden.« Die Auswirkungen der
Ehrung in der Alltagswelt kénnen demnach so
beschrieben werden:

@ Der engere Familienkreis identifiziert sich
mit dem Geehrten und hat assoziativ an dem
symbolischen Kapital des Ordens teil.

® Der Stammtisch, dem schon zwei weitere
Ordenstriger angehoren, solidarisiert sich

1598  Sonderstute des GroBkreuzes. Ausfiihrung fiir

Herren 1.500.—
15399  Stern zur Sonderstufe des GroBkreuzes 830.—
1600  Sonderstute des Grolikreuzes. Austiithrung fiir

Damen 1.500.—

1601 Stern zur Sonderstufe des GroBkreuzes 780.—~
1602 GroBkreuz in besonderer Austihrung. 1954 *
1603  Stern zum GroBkreuz in besonderer Ausfiihrung *
1604  GroBkreuz, Ausfiihrung fiir Herren 880.—
1605 dto., Ausfiihrung fiir Damen 1.500.-
1606  Stern zum GroBkreuz 570.-
1607 GroBes Verdienstkreuz mit (Stern und) Schulterband,

Ausfiihrung fiir Herren 300.—
1608  dto., Ausfiihrung fiir Damen 300.—
1609  Stern zum GroBen Verdienstkreuz mit Stern und

Schulterband 500,-
1610  GroBes Verdienstkreuz 90.~
1611  Stern zum GroBen Verdienstkreuz 450~
1612 Verdienstkreuz I. Klasse. Ausfiihrung fiir Herren 60.~
1613 dto.. Ausfiihrung fiir Damen 50.-
1614 Verdienstkreuz am Bande. Austiihrung fiir Herren 35~

?ﬁ\w

1615 dto.. Ausfiihrung fiir Damen 35-

Orden sind auch Sammelobjekte,
wie der nebenstehende Ausschnitt
aus dem ,Katalog deutscher
Orden und Ehrenzeichen” zeigt.
Die Exponate drfen zwar auf
dem einschlagigen Markt kauflich
erworben und gesammelt, nicht
jedach offentlich getragen werden.
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mit seinesgleichen und teilt mit dem Geehrten
die gemeinsame stindische Ehre der Distin-
guierten. In diesem Kreis von Gleichen ist das
Tragen von Ehrenauszeichnungen einfacher.

e Fin Teil der Freunde verweigert die Aner-
kennung und driickt das auch offen aus. Das
verliehene symbolische Kapital hat den Ge-
chrten verandert. Durch die Gabe des Ordens
ist er ein anderer geworden, ist herausgehoben,
und die Gruppe der sozial Gleichen kann
dies als Herabsetzung empfinden. Dicjenigen,
die keinen Orden haben, erscheinen als
defizitir. Das Charisma des Ordenstrigers
wird hier zum Stigma, das einen Exklusions-
prozefl nach sich zieht.

Wias sind die von den Beteiligten gedufierten
Motive dieser Aberkennung bzw. der Anfechtung
des symbolischen Kapitals? Der Geehrte selber
sieht »Neid und Miffgunst« am Werk. Demzufolge
argern sich die Freunde nur dartiber, dafl sie

nicht selbst in der Position des Geehrten sind oder
zu der Ordensverleihung nicht befragt wurden.

In Interviews mit Personen aus dem Freundeskreis
wurden dagegen folgende Griinde genannt:

@ Man sei grundsitzlich dagegen, sich von einem
Staat ehren zu lassen, der nicht fahig sel, seine
Aufgaben ordentlich zu erfiillen.

@ Andere Personen hitten einen solchen Orden
eher verdient, z.B. Krankenschwestern,
die jahrzehntelang aufopferungsvoll und ohne
Riicksicht auf das eigene Wohl den Patienten
dienten.

® Die Leistungen des Geehrten, vor allem im
politischen Bereich, seien gar nicht so grofS.

@ Der Geehrte habe seine Ehrung selbst initiiert.

Die Ehrung mit dem Bundesverdienstorden hat
zumindest in einem Teil des Freundeskreises
durchaus desintegrierend gewirkt. Gleich, welche
Motive tatsichlich handlungsleitend waren, hat sich
das Verhiltnis untereinander durch das symbolische
Kapital des Geehrten deutlich verschlechtert.

Moralisierung
durch Ehre

Aber nicht nur das soziale Umfeld, auch das Ver-
halten des Geehrten selber hat durch die Ehrung
eine Verianderung erfahren. In den folgenden
Sitzen wird der »sanfte Zwang der Ehre« direkt
greifbar:

»Ich bin vorsichtiger geworden. Ich habe friiber
grundsdtzlich mein Herz auf der Zunge getragen,
auch im Freundes- und Bekanntenkreis,

ich habe mir [jetzt aber] sogar bis in die Familie
hinein teilweise totales Schweigen anferlegt.

Es ist schade, dafs ich das so sagen mufS, aber

es 15t 50.«

Hier wird erkennbar, daf der Betroffene sich selbst
als eine Person wahrnimmt, die in der Offent-
lichkeit steht und beobachtet wird. Sein gesamtes
Verhalten wird unter der Primisse gesehen,

dafl er Ordenstriger ist. Diese Erwartungshaltung
wird vom Geehrten antizipiert, und er richtet

sein Verhalten danach aus. Er kontrolliert seine
Auferungen daraufhin, ob sie mit dem durch

die Ehrung konstruierten offentlichen Bild einer
staatlich ausgezeichneten Person {ibereinstimmen.
Die Fhrung bewirkt also eine Deprivatisierung

- der Blick der anderen ist stets prisent -, eine
deutliche Disziplinierung - keine unbedachten
Auflerungen und Handlungen mehr - und letztlich
eine Moralisierung der Person, die sich immer

am Maf3stab des Ordens messen lassen muf. Der
Orden bedeutet fiir den Geehrten ein erhebliches
Ausmafl an geforderter Affektkontrolle, die
subjektiv als anstrengend erlebt werden kann.

Die magische Wirkung des symbolischen Kapitals
besteht darin, daff der Geehrte tatsichlich zu jenem
Vorbild wird, das in den Reden zur Uberreichung
der Orden so oft beschworen wird. Der Ordens-
triger hat also sein Verhalten den 6ffentlichen
Rollenerwartungen angepafit.

In die gleiche Richtung weist auch die Verhaltens-
inderung, die Herr Meter beti sich selbst diagno-
stiziert. Er fithrt aus, dafl er sich intensiv in einer
ortlichen Biirgerinitiative engagiert habe:

»Es hat sehr viel an Vorbereitung gekostet, und
ich kann fiir mich behaupten, dafs ich das

ans dem Grunde gemacht habe, weil ich in der
Verleihung des Ordens fiir mich eine innere

Verpflichtung sah.«

Diese »innere Verpflichtung« verdeutlicht noch
einmal den Disziplinierungs- und Moralisierungs-
effekt der Ehrung. Das symbolische Kapital

der Ehre, das dem Geehrten durch den Orden zu-
geflossen war, dient nicht nur als Gegengabe fur
bereits erbrachte gemeinwohlférdernde Leistungen,
sondern es bewirkt auch die weitere >Indienst-
nahme« des Geehrten. Das ehrenamtliche Engage-
ment wird dauerhaft verankert, und damit wird
eine wichtige Ressource der Gesellschaft gesichert.
Die Ehrungspraxis durch staatliche Orden erscheint
s0, auch wenn sie urspriinglich aus traditional-
monarchischen Kontexten stammt, als eine wichtige
Institution der Moralisierung und der normativen
Integration moderner Gesellschaften.

Die Beobachtungen, die in diesen ersten Fall-
studien gemacht werden konnten, bedtirfen natiir-
lich der Uberpriifung durch weitere, systematische
Forschung. Sie soll demnichst im Rahmen eines
grofleren Forschungsprojekts in Zusammenarbeit
mit Prof. Dr. Herfried Miinkler (Humboldt-Uni-
versitit Berlin), Prof. Dr. Axel Honneth (Johann-
Wolfgang-Goethe-Universitat Frankfurt) und
PD Dr. Andreas Dorner (Otto-von-Guericke-
Universitit Magdeburg) durchgefiihrt werden. Erst
auf der Basis umfangreicher empirischer Studien
konnen dann genauere Erkenntnisse iiber Moglich-
keiten und Probleme von Orden als sozialen
Steuerungsmitteln gewonnen und gegebenenfalls
in Empfehlungen an die Politik iibersetzt werden.
Die Sozialwissenschaften tun in jedem Fall gut
daran, dem »sanften Zwang der Ehre«, wie er in
der Fallstudie sichtbar wurde, mehr Aufmerksam-
keit zu widmen.

Literatur zum Thema und Bildnachweis B> Seite 72
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,.Es ist wohl den Versuch wert,
herauszufinden, wie wir uns
selbst zu verstehen haben,
wenn zum Menschsein
tatsichlich das Verlangen
nach Leichtigkeit gehort, und
wie wir leben miifdten, wenn
wir Ernst machen wollten mit
dem, was dies Verlan-
gen sagt.”

Ulrich Hommes
Uber die Leichtigkeit. 160 Seiten. Gebunden. ISBN 3-931904-12-1. DM 39,80

MITTELBAYERISCHE DRUCK- UND VERLAGS-GESELLSCHAFT

Von Altdorfer bis Wartenberg, von der Romerzeit bis
zur Mitte des 20. Jahrhunderts — zwei Jahrtausende der
Regensburger Geschichte werden in einer Auswahl
beriihmter Personlichkeiten lebendig.

Insgesamt 39 Kurzbiographien, spannend

geschreiben und anschaulich dokumentiert.

Karlheinz Dietz u. Gerhard H. Waldherr (Hrsg.)
Beriihmte Regensburger. Lebensbilder aus zwei Jahrtausenden.
336 Seiten. Gebunden.. ISBN 3-930480-67-0. DM 39,80
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Das Regenshurger Staatsschiff

wird links eingerahmt von einem
FluBgott, der einen Krebs hochhlt,
rechts von der Nafur mit WeinfaB
und Friichten.

Vor der Silhouette der Reichsstadt Regensburg
fahrt auf der Donau ein groBes Schiff. Ruderer
treiben es gegen den Strom des Flusses und
gegen den Wind, der die Segel aufbliht, auf
die Steinerne Briicke zu. Beim ndheren Hin-
sehen wird dem Betrachter klar, daB es sich
um ein virtuelles Schiff handelt, denn die
Ruderer sind zarte Frauengestalten. Auch die
ibrige Besatzung des Schiffes besteht nur aus
vornehmen Damen. Um was es bei dem Schiff
geht, erldutert ein groBer Schild am Haupt-
mast: Es ist eine sinnbildliche Verkdrperung
des »Staatischen Regenspurg«, eine Allegorie
auf das Staatswesen der Stadt.

Bei der Darstellung handelt es sich um
einen Kupferstich, der das Frontispiz eines 1729
in Regensburg gedruckten Buches mit dem Titel
»Ratisbona Politica. Staatisches Regenspurg. Das
ist: Erster Theil defS ernenerten Mausolei ... defs
Bayrischen Apostels ... S. Emmerami ...« ziert.
Autor des 822 Seiten starken Werkes, in dem das
Alter, die historische Entwicklung, die Verfassung
und die Bedeutung von Regensburg dargestellt
werden, ist Anselm Godin, Fiirstabt der Reichs-
abtei Sankt Emmeram zu Regensburg (1725-1742).
Einer seiner Amtsvorginger, Abt Coelestin Vogl,
hatte 1661 das »Mausoleum« benannte Werk zum
ersten Mal herausgebracht. Vogl war es damals
vor allem darum gegangen, die Bedeutung seiner
benediktinischen Abtei herauszustellen. Nunmehr
unternahm Abt Godin den Versuch, das Werk
in einer erweiterten Neuauflage herauszubringen,
die neben der Geschichte des Klosters auch eine
eigene Geschichte des weltlichen Stadtregiments
und des kirchlichen Regensburg enthalten sollte.
Von diesem Plan ist allerdings nur die Darstellung
des »Staatischen Regenspurg« realisiert worden.

Im bildlichen Denken der Dichter und Philo-
sophen wird seit nahezu dreitausend Jahren das
Schiff als Gleichnis fiir die menschliche Gemein-
schaft gebraucht. Bekannt ist etwa die christliche
Ikonographie: Nach Tertullian gleicht die Kirche
einem im Meer umhergeworfenen Schiff, das trotz
der Stiirme nicht untergehen kann, weil Christus
selbst der Steuermann ist. Im Humanismus wird
das Bild auch mit negativer Bedeutung verwandt:
Eine Gesellschaft, die unbeherrscht ist und sich trei-
ben 1afit, gleicht einem Narrenschiff. Am haufigsten

findet sich jedoch das Schiff als Gleichnis fiir die
politische Gefahrengemeinschaft: Die Mannschaft
des Schiffes muff zum geschlossenen Einsatz
bereit sein, um die von aufien drohenden Gefahren
der Stiirme und der Fluten abzuwehren. Die Herr-
schaftsstruktur der politischen Gemeinschaft kann
durch den Schiffseigner, die Schiffsbesatzung mit
Steuermann und Mannschaft und durch die Passa-
giere abgebildet werden. Die Redensweise, die den
Staat mit dem Schiff in Beziehung setzt, findet sich
schon bei Polybios und Aischylos, bei Platon und
Aristoteles, bei Cicero und Horaz, bei Quintillian
und Isidor von Sevilla. Im Mittelalter spielt das
Bild vom Staatsschiff fiir die Begriffsbildung eine
grofle Rolle, da die Aufgabe des Steuermanns
(gubernator) zum Sinnbild fiir politische Herrschaft
(gubernatio, engl. government, franz. gouverne-
ment) schlechthin wird. Auch dient das Gleichnis
vom Schiff als Mittel, um die Person des Herrschers
von seinem Amt zu unterscheiden. Dies wird aus
einer Episode auf dem Hoftag zu Konstanz im Jahre
1025 ersichtlich: Die Einwohner der Stadt Pavia
hatten nach dem Tode von Konrad II. die Reichs-
pfalz ihrer Stadt zerstort und rechtfertigten sich
mit dem Argument, die Kaiserpfalz habe doch
niemandem gehort, da der Herrscher gestorben sei.
Heinrich II. antwortete damals: »Ist der Knig auch
gestorben, so bleibt sein Konigtum doch bestehen,
ebenso wie ein Schiff bleibt, dessen Steuermann
gefallen ist. Es handelte sich um ein staatliches, nicht
um ein privates Gebaude.« In dieser Formulierung
wird die Transpersonalitit des Reiches sehr an-
schaulich dargestellt.

Noch im 19. Jahrhundert ist das Gleichnis vom
Staatsschiff sehr geldufig. Als der Reichskanzler
Bismarck im Jahre 1890 entlassen wurde, duflerte
Kaiser Wilhelm II. in einer etwas miflungenen
Formulierung: »Das Amt des wachhabenden
Offiziers auf dem Staatsschiff ist mir zugefallen. Der
Kurs bleibt der alte, und nun Volldampf voraus.«
Daff der Kurs sich indern sollte, befiirchtete zu
Recht John Tenniel von der kritischen Zeitschrift
»Punch«, der zu diesem Thema eine Karikatur
»Dropping the Pilot« verdffentlichte: Fiirst Bis-
marck steigt die Lotsentreppe herab, wihrend der
Kaiser an der Bordwand lehnt, seinem Lotsen
nachschaut und das Schiff sich selbst iiberlafit.

Das Regensburger Staatsschiff hat mit Ironie
oder Karikatur nichts zu tun. Dem Stecher geht
es darum, die tragenden Grundsitze des guten
Stadtregiments ins Bild zu setzen. Bei dem Kiinstler
handelt es sich um den aus Augsburg stammenden
Andreas Geyer. Man findet seine Signatur auf dem
Rand des Fiillhorns am rechten unteren Bildrand.
Geyer, ein dem Pietismus zuneigender Protestant,
war seit etwa 1712 in Regensburg titig und hat
hier bis zu seinem Tod im Jahre 1733 vielfiltige
graphische Arbeiten ausgefiihrt. Die Bildmitte wird
durch den Hauptmast ausgefiillt, der den Schild
mit der Aufschrift »Staatisches Regenspurg« und
ein Stadtwappen mit den gekreuzten Schliisseln
des Stadtpatrons Sankt Peter trigt. Fin weiterer
Schild am Fufle des Mastes konnte das Motto
fiir das ganze Bild abgeben: »Mercibus atque viris
constat Res publica doctis« (Das Staatswesen ist auf
den Handel und gelehrte Stadtviter angewiesen).



An den Mast lehnt sich eine erhoht sitzende
Frau, die eine Zinnenkrone trigt. Es handelt sich
um die Personifizierung der Stadt Regensburg.
Um sie herum sitzen drei Damen, nimlich
Prudentia (Klugheit), Vigilantia (Wachsamkeit) und
Pax (Frieden). Im vorderen Teil des Schiffes haben
sich zehn Musen zu einem Musikkonzert ver-
sammelt. Am mittleren Mast steht eine elfte Muse,
die auf zwei Trommeln den Rudertakt schligt.

Die eigentliche Schiffsmannschaft besteht aus
den erwihnten rudernden Damen. Wer sie sind,
lassen die Aufschriften an ithren Rudern erkennen:
Iustitia, Prudentia, Fortitudo, Sapientia, Provi-
dentia, Industria, Labor und Munificentia. Wie
das Schiff, das diese Tugenden vorantreiben, heifit,
kann man auf dem Schiffsrumpf und auf den
Ruderblittern lesen: RATISBONA POLITICA.
Das Heck des Schiffes wird von einem Reichsadler
gekront. Darunter befinden sich die Wappenschilde
der neun Kurfiirsten, nimlich von Mainz und Kéln,
von Trier, Pfalz und Bayern, von Sachsen und
Brandenburg und ganz unten von Bshmen und
Hannover. So wird deutlich, dafl es sich bei der
gefeierten Res publica um eine Reichsstadt handelt.

Die Chronologie der Stadt wird durch zwei
Schilde an der Bordwand vorgenommen: Der
linke trigt die Aufschrift »Ab anno mundi 2070«,
der rechte die Worte »Ad annum Christi 1728«.
Die Zahl 2070 deutet an, daf} einer im 18. Jahr-
hundert noch verbreiteten Theorie zufolge die
Stadt Regensburg 2070 Jahre nach Erschaffung der
Welt, 420 Jahre nach der Sintflut und 1984 Jahre
vor Christi Geburt gegriindet worden sei.

Bemerkenswert ist beim Regensburger Staats-
schiff nicht der Umstand, daf hier der alte Topos
auf eine Stadtgemeinde bezogen wird. In Venedig
etwa pilegte man den Kult des »Bucintoro«, des
die Meeresstadt verkorpernden Staatsschiffes. Und
Paris hat bereits im Mittelalter als Stadtwappen
ein Schiff und filhrt den Wahlspruch »Fluctuat
nec mergitur« (Mogen die Wogen das Schiff auch
tiberfluten, es wird nicht untergehen). Das Regens-
burger Staatsschiff weist aber die Besonderheit auf,
dafl die Allegorie mit einem zweiten politischen
Motiv, dem Bild von den Staatstugenden, in Ver-
bindung gebracht wird. Im Regensburger Alten
Rathaus hingt seit der Zetit, als der Reichstag hier
noch nicht eingezogen war, sondern das stidtische
Regiment ausgeiibt wurde, im sogenannten Kur-
furstenzimmer das prichtige, 1592 entstandene
Olgemilde von Isaac Schwendtner mit dem
Thema »Das gute Regiment«. Hier sieht man
vor der Silhouette der Stadt fiinf Frauengestalten,
die Tustitia, Caritas, Prudentia, Pax und Ceres
darstellen. Alle Personifikationen sind durch eine
goldene Kette miteinander verbunden, was aus-
driicken soll, daf$ nur die Verbindung der genann-
ten Tugenden sicherstellen kann, dafl das Wohl
der Stadt gefordert wird. Der Maler des Bildes vom
»Guten Regiment« steht in der Tradition des wohl
berithmtesten >Stadtbildes<, das sich im Palazzo
Pubblico von Siena befindet. Hier hatte Ambrogio
Lorenzetti um 1338 symbolisch die Herrschaft
(Buon governo) des toskanischen Stadtstaates
dargestellt. Sie wird durch ein Paar (Kommune
und Justitia) verkorpert, das neun personifizierte

Tugenden, nimlich Frieden, Stirke, Klugheit,
Grofimut, Mifligung und Gerechtigkeit, Glaube,
Hoffnung und Liebe, umgeben. Das Regensburger
Bild vom »Guten Regiment« folgt - wie viele
andere Rathausbilder der Renaissance - ganz
dieser Sieneser Staatssymbolik. Und es liegt
nahe, anzunehmen, daf§ sie - vermittelt durch
Isaac Schwendmer - auch dem Kupferstecher
des Regensburger Staatsschiffes vor Augen stand,
als er seine Vision der »Ratisbona politica« ins
Bild setzte.

Noch ein zweiter Aspekt verdient Beachtung.
Waihrend auf dem Staatsbild von 1592 im Himmel
Gottvater thront und der Stadt seinen Segen gibt,
tritt auf dem Kupferstich von 1728 der religicse
Bezug deutlich zuriick. Zwar blickt das »Auge
Gottes« auf die Stadt herab. Aber der Umspruch
stammt nicht etwa aus der Bibel, sondern ist
Vergil (Georgica I 335) entnommen: »Beachte des
Himmels Monde und Sterne.« Auch die anderen
Sinnspriiche, die von himmlischen Wesen auf
den Wolken getragen werden, stammen aus Vergil
(Aeneis X 49 und III 529) und enthalten gliick-
verheiflende Maximen. Ganz offensichtlich ist die
Bildgestaltung von 1728 >sikularisiert<. Der Grund
mag in der Kiuferschicht liegen, auf die der
Kiinstler Riicksicht zu nehmen hatte: Im Regens-
burg des 18. Jahrhunderts, in dem der Immer-
wihrende Reichstag seinen Sitz hat, sind mehrere
Konfessionen beheimatet. Vergil erscheint als ein
neutraler Ausweg, wenn es gilt, Segensspruche zu
verwenden. Vielleicht kann man auch ein Zeugnis
frithen Aufklirungsgeistes darin sehen.

Bildnachweis B> Seite 72

Links vom Mast der Dom, dessen
Tiirme noch nicht ausgebaut sind;
rechts die - stark schematisierte -
Neupfarrkirche.

Prof. Dr. iur.

Hans-Jiirgen Becker

geb. 1939 in Coesfeld (Westf.).
1959-1964 Studium der Rechts-
wissenschaft in Frankfurt/Main.
Studienaufenthalte in Rom.
Habilitation 1972.

1975-1988 Professor in Kaln,
seit 1988 Lehrstuhl fir Birgerliches
Recht, Europaische Rechts-
geschichte und Kirchenrecht an der
Universitat Regensburg.
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ez Lehende Gewebe aus dem Reagenzglas

Achim Gopferich

Wie sich Knochen, Knorpel und
andere Gewebe /i vifro erzeugen lassen

Verliert ein Organ oder ein bestimmtes Gewebe seine
Funktion, so hat das in der Regel dramatische Folgen
fiir den betroffenen Menschen. Der Verlust eines Organs,
wie z.B. der Leber, fithrt zum Tod. Aber auch der Verlust
von weniger lebensnotwendigen Geweben kann enorme
Beschwerden verursachen und die Lebensqualitit des
Patienten erheblich einschréanken, so zum Beispiel, wenn
Knorpel teilweise oder vollstindig bis auf die mit
Nervenenden reich versorgte Knochenhaut abgetragen
ist und das Gelenkgegenstiick direkt auf dem Knochen
reibt. Die neue Technik der Gewebeziichtung bietet
zukunftsweisende Ansitze, diese Probleme zu losen.

Warum
Gewebe aus dem Reagenzglas?

Organe und Gewebe konnen hiufig nur durch
Transplantation von Spendergeweben ersetzt wer-
den, wobei die Verfiigbarkeit der Transplantate in
zunehmendem Mafle zum begrenzenden Faktor
wird Bl. Im Zeitraum von 1988 bis 1995 ver-
dreifachte sich in den USA die Zahl der auf
der Warteliste flir Organtransplantate stehenden
Personen iiber 40000, wihrend die Zahl der
Todesfille auf der gleichen Liste um mehr als das
Doppelte auf iiber 3500 anstieg. Uberdies werden
fremde Organe vom Korper eines Empfingers nur
bei einer begleitenden Behandlung gegen die Ab-
stoflung (Immunsuppression) toleriert. Diese kann
bei den Patienten gravierende Nebenwirkungen
hervorrufen und ist zudem sehr kostenintensiv.
Uber Alternativen zu Spenderorganen und
-geweben wird schon seit langem nachgedacht.
So versucht man z.B., ein kiinstliches Herz zu
konstruieren oder isolierte Tierzellen als voriiber-

Transplantationsdaten, USA 1996.
Nur ein Teil des Bedarfs an
Organen und Geweben kann durch registrierte Patienten 34780 7622
Transplantation gedeckt werden;
dariiber hinaus erfordert die
Transplantation krperfremder
Organe eine teure und Transplantation
durch Nebenwirkungen belastende durchgefiihrt
immunsuppressive Therapie.

Organ Niere Leber

51%

Transplantation
nicht
durchgefiihrt

gehenden Leberersatz auflerhalb des Korpers
einzusetzen. Kiinstliche Organe sind allerdings
aufgrund der vielfaltigen Organfunktionen und
der Probleme bei deren Steuerung bisher nur sehr
beschrinkt einsetzbar. Probleme ergeben sich auch
beim FErsatz von Stiitzgeweben (z.B. Knorpel
oder Knochen) durch Prothesen aus synthetischen,
korperfremden Materialien, deren Funktionsfihig-
keit und Dauerbelastbarkeit gegeniiber natiirlichem
Gewebe deutlich zuriickbleibt. Schliefilich fithren
diese korperfremden Materialien vielfach zu Ab-
wehrreaktionen und schwichen gleichzeitig die
Immunantwort auf eindringende Mikroorganismen
in threr Nahe.

Der immer grofler werdende Bedarf an Gewebe-
und Organersatz hat in den letzten zehn Jahren
eine rapide Entwicklung auf dem Gebiet der kiinst-
lichen Gewebeziichtung, des Tissue Engineering,
ausgelost. Tissue Engineering strebt durch die
Kombination von Zellen und Biomaterialien die
Entwicklung lebender Ersatzgewebe und -organe
an. Biomaterialien, oft in Form hochporoser drei-
dimensionaler Geriiste mit einer Grofle von eini-
gen Millimetern bis Zentimetern, werden hierbei
in vitro (im Reagenzglas) mit Zellen besiedelt.
Wihrend sich in einer Zellkultur das Gewebe
entwickelt, baut sich die Geriistsubstanz ab, so daf§
als Endprodukt idealerweise ein Gewebe entsteht,
das die urspriingliche Form des Geriistes aufweist.
Das pafigenau entstandene Gewebe soll dann in den
Defekt des Patienten implantiert werden, sich in das
korpereigene Gewebe integrieren und dort die
gewlinschte Funktion ibernehmen. Aufgrund des
groflen Bedarfs und der universellen Einsetzbarkeit
dieser Strategie werden dem Tissue Engineering
eine weitreichende therapeutische Bedeutung und
ein enormes wirtschaftliches Potential vorausgesagt.

EngpaB Organtransplantation

3 2314
Herz Lunge
64 % 38%




Strategien

zur Bildung von Gewebe im Reagenzglas
B Gewinnung und Vermehrung der Zellen
Fiir den Aufbau von Gewebe lassen sich unter-
schiedliche Quellen zur Zellgewinnung nutzen.
Generell kénnen Zellen eines erkrankten Patienten
selbst (autologe Zellen) oder Zellen eines anderen
Menschen (allogene Zellen) herangezogen werden.
Die Gewinnung der Zellen kann durch die
Entnahme einer kleinen Gewebeprobe (Biopsie)
geschehen, aus deren Gewebeverband sich die
Zellen isolieren lassen. Anschliefend werden
sie unter den iiblichen Zellkulturbedingungen
vermehrt, um schliefflich ausreichend Zellen fiir
die Ziichtung eines Gewebestiicks zu erhalten,
das der Arzt dem Patienten an der erkrankten
Stelle implantieren kann B.

Die Zellen konnen sowohl als spezialisierte
Gewebezellen als auch als deren Vorliufer (Stamm-
zellen) isoliert werden. Bindegewebs-Stammzellen
sind durch Punktion des Knochenmarks zuging-
lich und entwickeln sich in Kultur durch Zusatz
geeigneter Substanzen zu den gewlinschten
Bindegewebszellen, d.h. man erhilt Knorpel-,
Knochen-, Fettzellen und andere.

B Wachstumsfaktoren

und mechanische Einfliisse
Entfernt man einer Ratte zwei Drittel ihrer Leber
und verbindet ihren Blutkreislauf mit dem einer
gesunden Ratte, so regeneriert sich nicht nur die
Leber im kranken Tier, sondern zugleich hyper-
trophiert die Leber im gesunden Tier. Eine der
smagischen< Substanzen, die ein solches Wachstum
der Leber hervorrufen, ist der Hepatocyte Growth
Factor (HGF). Aber nicht nur dieser Faktor ist fiir
das Gewebewachstum verantwortlich. Fine nihere
Betrachtung der Abldufe der Gewebebildung im
Korper offenbart zahlreiche verschiedene Substan-
zen, die in kleinsten Mengen die Gewebebildung
steuern.

Diese wachstumsstimulierenden Faktoren wer-
den von Zellen synthetisiert und ausgeschiittet.
Sie kontrollieren in komplexer Kombination und
Aufeinanderfolge die Vermehrung und Differen-
zierung der Zellen, d.h. ihre Spezialisierung und die
Entwicklung der spezifischen Gewebefunktionen.
Sie kénnen im Korper entweder tiber den Blut-
kreislauf transportiert werden und so als Hormone
wirken oder aber direkt am Ort ihrer Ausschiittung
zur Wirkung kommen (Wachstumsfaktoren, Zyto-
kine). Ohne ihren Zusatz bleibt die Qualitit
in vitro gebildeter Implantate weit hinter kdrper-
eigenem Gewebe zuriick.

Bei der In-vitro-Zellkultur behilft man sich
meist mit dem Zusatz von Serum (hiufig Kilber-
serum, aber auch andere Seren sind méglich), das
einen >Cocktail« verschiedener wachstumsférdern-
der Substanzen enthilt, der je nach Gewebe durch
Zusatz spezifischer Faktoren verbessert werden
kann. Bisher sind die Ergebnisse der Zellkultur
mit Serumzusatz meist den Kulturen iiberlegen,
die ausschlieflich mit Gemischen aus bekannten
einzelnen Wachstumsfaktoren behandelt werden.
Das liegt vor allem an der unvollstindigen Kenntnis
der an Zellwachstum und Differenzierung beteilig-

Tissue Engineering

Zellentnahme

—

\Zelllsollerung

l Zellvermehrung

Biomaterial-

Geriiste

Aussaat

Implantation

1

B

Strategie des Tissue Engineering:
Im Fall eines groBeren Gewebe-
defektes konnen Zellen durch eine
Kleine Biopsie aus dem Gewebe des
Patienten entnommen und /n viro
vermehrt werden.

Die gewonnenen Zellen kinnen

auf einem dreidimensionalen Geriist
aus bioabbaubaren Materialien
neues Gewebe aufhauen, das

am Defekt implantierbar ware.

Blick in die Wissenschaft 11
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Biomaterialgeriiste konnen mit
verschiedenen Techniken hergestellt
werden. Voraussetzung ist eine
gewisse Affinitat der Zellen zum
Biomaterial, die die Anheftung der
Tellen erlaubt. Nur bei extrem
hoher Porositiit und Permeabilitat
der Geriiste kinnen sich die

Tellen nach der Aussaat auf dem
Geriist gleichmBig verteilen und
mit Nahrstoffen versorgt werden.
Rasterelektronische Aufnahmen von
Geristen, die mit unterschiedlichen
Methoden hergestellt wurden,
VergroBerung 50 fach.

oben:

Gerist aus Polylactidcoglycolid
(PLGA).

unten:

Geriist aus Polyglycolid (PGA).

ten Faktoren. Der Zusatz von Serum ist jedoch
nicht in jedem Fall vorteilhaft, denn Bestandteile
des Serums konnen auch in nicht gewiinschter
Weise auf bestimmte Zellen wirken, die dadurch
z.B. ihre speziellen Gewebefunktionen verlieren
konnen. Seren schwanken dariiber hinaus in ihrer
Zusammensetzung und konnen so zu uneinheit-
lichen Ergebnissen in der Zellkultur fithren. Es wi-
re daher fiir eine klinische Anwendung wiinschens-
wert, Seren gegen definierte wachstumsfordernde
Substanzen auszutauschen.

Die Bildung und Ausschuttung von Wachs-
tumsfaktoren durch die kultivierten Zellen selbst
hingt von ihren Wechselwirkungen untereinander
(»Kommunikation«), aber auch von den weiteren
Bedingungen in der Zellkultur ab. Zellen treten
u.a. durch in threr Membran vorkommende Mole-
kiile miteinander in Kontakt (Rezeptor-Liganden-
Wechselwirkungen). Ahnliche Molekiile vermitteln
auch die Zellanheftung an Oberflichen. Manche
Zellarten, z.B. Zellen in Gefilwinden (Endothel-

zellen), Knorpel- oder Knochenzellen, nehmen
ihr mechanisches Umfeld wahr und reagieren mit
Ausrichtung parallel zu einer Stromung (Endothel-
zellen), der verstirkten Produktion von extra-
zellulirem Material (Matrix) und Wachstumsfakto-
ren. Die Tatsache, daf verschiedene Zellfunktionen
von ihrem mechanischen Umfeld beeinflufft wer-
den, kann im Tissue Engineering durch den Einsatz
unterschiedlichster Bioreaktoren in der Gewebe-
kultur ausgenutzt werden.

B von zwei auf drei Dimensionen

Eine wesentliche Technik des Tissue Engineering

ist die Verwendung dreidimensionaler Zellkulturen,

und zwar aus zwei Griinden:

@ Die Kultivierung aus der Biopsie gewonnener
und vermehrter Zellen auf Kulturplatten erlaubt
bestenfalls den Aufbau einiger weniger, tiber-
einanderliegender Zellschichten. Solche zwei-
dimensionalen Zellschichten eignen sich jedoch
nicht zum Auffiillen dreidimensionaler Defekte.

® Um ihre volle Funktionsfahigkeit zu erhalten,
bendtigen die Zellen vielfach die Bedingungen
eines dreidimensionalen Gewebeverbandes.
Das wird besonders deutlich bei Zellen, die
aus dem Gewebeverband isoliert wurden und
anschlieflend zu lange in Zellkulturflaschen in
einer Schicht vorliegen. Solche Zellen >vergessen«
thren Ursprung (Dedifferenzierung), das heifit,
sie verlieren ihre spezifischen Merkmale und
konnen ihre Gewebefunktionen nicht mehr
ibernehmen. Knorpelzellen dedifferenzieren so
beispielsweise zu einfachen Bindegewebszellen,
die nicht mehr in der Lage sind, die fiir den
Knorpel typische und fiir seine Funktionsfihig-
keit wesentliche extrazellulire Matrix (ECM)
aufzubauen.

In der dreidimensionalen Zellkultur werden die
Zellen im Anschlufl an ihre Vermehrung auf
dreidimensionalen, hochporosen Geriisten kulti-
viert F. Die Zellen lagern sich dabei an den Fasern
oder Flichen des Geriistes an [}. Nach der Anhef-
tung kann eine Vermehrungsphase folgen, aber im
Unterschied zur >normalen«< Zellkultur stehen die
Zellen von Anfang an dreidimensional in Kontakt
miteinander und konnen in die funktionsfihige
Form differenzieren bzw. ihren Differenzierungs-
grad erhalten. Diese Zellen konnen auch ihre
ECM in den Hohlrdumen des Gerlistes ablagern
und bilden so ein Gewebe, das die duflere Form
des Geriistes annimmt. Fiir diese Anwendung wur-
den Geriistmaterialien entwickelt, die sich wihrend
der Gewebebildung langsam zu korpereigenen
oder verstoffwechselbaren Substanzen abbauen
(bioabbaubar), so dafl am Ende der Kultivierung
das entstandene Gewebe nur noch aus den Zellen
und der von thnen gebildeten Matrix besteht.

B Steuerung der Gewebebildung

Die verwendeten Geriiste kénnen in zwei Arten
eingeteilt werden: solche, die aus in vivo (im
lebenden Organismus) vorkommenden Substanzen
aufgebaut sind, u.a. Bestandteile der extrazelluliren
Matrix (ECM), wie z.B. Geriiste aus Kollagen
oder anderen Hydrogelbildnern, und solche, die



aus korperfremden Materialien bestehen, wie z.B.
Geriiste aus biologisch abbaubaren chemischen
Substanzen (Polymere, mineralische Substanzen).
Kollagengele kommen der ECM vieler Gewebe
recht nah, begiinstigen die Anheftung der Zellen
und stimulieren sie zur Aufnahme ihrer spezifischen
Gewebefunktionen. Leider sind diese natiirlichen
Gele fiir die Bildung der meisten Gewebe sowohl
mechanisch als auch chemisch zu instabil. Die
Stabilitat synthetischer Polymere i3t sich dagegen
in weiten Grenzen beeinflussen und ist iiber die
Art der chemischen Grundbausteine (Monomere)
und deren Vernetzungsgrad steuerbar; die Wahl der
Polymere muf} dabei an die Gewebeanforderungen
angepaflt werden. Sehr weit verbreitete Materialien
sind die bioabbaubaren Polyester Polylactid (PLA)
und Polyglycolid (PGA). Knochen- und Knorpel-
zellen z.B. zeigen eine hohe Affinitit zu PLA
und PGA. Trotzdem eignen sich nicht beide
gleichermafien fiir den Aufbau von Knochen- und
Knorpelgewebe. Fiir die Gewebeherstellung von
Knorpel wird das sich rasch zersetzende PGA
als Geriistmaterial bevorzugt, da das Gewebe
relativ schnell gebildet wird E, fi. Werden dagegen
Knochenzellen auf den gleichen PGA-Geriisten
kultiviert, so zerfillt das Zell-Polymer-Konstrukt
wegen des langsameren Aufbaus von Knochen in
vitro lange vor Bildung eines zusammenhidngenden
Gewebes in einzelne Fasern.

Zellen zeigen eine unterschiedlich ausgeprigte
Affinitit zu Geriistmaterialien und daher unter-
schiedliches Anheftungsverhalten. Ublicherweise
vermitteln Proteine die Anheftung einer Zelle
auf dem Biomaterial. Kommt ein Material mit
dem Zellkulturmedium in Kontakt, so konnen
bestimmte darin enthaltene Proteine innerhalb
kiirzester Zeit auf der Materialoberfliche adsor-
bieren. Die Zelle bindet in den meisten Fillen an
diese Proteine. Durch Variation der Oberfliche von
Gerdistmaterialien, z.B. durch den Einbau anderer
Molekiilteile, kann die Adsorption von Proteinen
beeinfluf$t werden.

Der Stand der Forschung
bei verschiedenen Gewebetypen

Welche Erfolge sind absehbar? Zur Zeit wird an
der In-vitro-Ziichtung verschiedenster Gewebe
gearbeitet, wobel die bisher erzielten Fortschritte
stark von den speziellen physiologischen Gegeben-
heiten abhingen. Die In-vitro-Herstellung von
Haut beispielsweise ist heute so weit fortge-
schritten, daf} verschiedene Produkte in der Klinik
eingesetzt werden. Das Tissue Engineering von
Herzklappen, Gefiflen oder Knorpel ist ebenfalls
weit fortgeschritten, die Produkte sind aber z.Z.
noch nicht in der klinischen Priifung. Die In-vitro-
Ziichtung von Organen wie der Leber dagegen
wird durch die verschiedenen, leicht dedifferen-
zierenden Zelltypen und ihre komplexen, aber
lebensnotwendigen Zellfunktionen erschwert. Hier
stehen entsprechend noch viele Probleme zur
Losung an.

Im folgenden soll auf einzelne Gewebe niher
eingegangen werden, wobei der Schwerpunkt auf
der In-vitro-Ziichtung von Bindegeweben wie
Knorpel und Knochen liegt.

B Knorpel

Bei Knorpel unterscheidet man hyalinen Gelenk-
knorpel von elastischem, wie er im Ohr vorkommt,
und Faserknorpel, der den Meniskus bildet. De-
fekte am Gelenkknorpel treten z.B. im Zusammen-
hang mit Arthrose oder infolge von Unfillen auf.
Ist die Verletzung nicht zu grofi, konnen Knorpel-
zellen aus emer entmommenen Biopsie vermehrt
und in einem Mix mit wachstumsférdernden
Substanzen am Defekt eingesetzt werden. Der
Defekt wird anschlieflend mit einem Knochen-
hautlappen verschlossen; eine solche Therapie wird
bereits seit kurzer Zeit angeboten. Ist der Defekt
zu grof}, bleibt zur Zeit nur der Ersatz des
Gelenks durch eine Prothese, deren Haltbar-
keit allerdings begrenzt ist. Fiir ein kiinstliches
Kniegelenk wird beispielsweise derzeit mit einer
Lebensdauer von ca. 15 Jahren gerechnet. Dariiber
hinaus erreicht eine Prothese bei weitem noch nicht
die Funktionalitit eines natiirlichen Gelenks.

Der Gelenkknorpel besteht aus Knorpelzellen
und ihrer extrazelluliren Matrix. Seine Versorgung
mit Nihrstoffen, die beim Tissue Engineering
anderer Gewebe grofle Probleme bereiten kann,
erfolgt nicht durch Blutgefifle, sondern durch
einfache Diffusion. Der Transport der Nihrstoffe

Erst die dreidimensionale Kulti-
vierung der Zellen ermdglicht z.8.
in-viro-kultivierten Knorpelzellen
die Aufrechterhaltung ihrer Zell-
funktionen. Erste Voraussetzung
fiir die Gewebebildung in vitro

ist die Anheftung der Zellen auf den
Flachen und Fasern der Geriiste.
Rasterelektronische Aufnahmen
von Knorpelzellen auf Geriisten

24 Stunden nach der Aussaat,
VergroBerung 750 fach.

oben:

Geriist aus Polylactidcoglycolid
(PLGA).

unten:

Geriist aus Polyglycolid (PGA).
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Effekt der Zugabe von IGF-I

auf die GraBe (/imks) und auf den
prozentualen GAG-Gehalt (rechts)
des geziichteten Knorpels.

Durch Zugabe von Wachstums-
faktoren zur dreidimensionalen
Gewebekultur kann die

Entwicklung eines Gewebes in vifro
positiv beeinfluBt werden.

Dabei kann neben der GraBe auch
die Funktionalitat der Gewebe
verhessert werden. Fiir Knorpel sind
hierbei insbesondere die Substanzen
der extrazelluldren Matrix (ECM)
ausschlaggehend, die fiir die
mechanischen Eigenschaften
Tugfestigkeit (Kollagen Il) und
Elastizitat (Glykosaminglykane, GAG)
verantwortlich sind.

Tissue Engineering erfordert
steriles Arbeiten und sorgfaltige
Beobachitung des Zellverhaltens.

EinfluB von Wachstumsfaktoren

Konstruktgewicht (in mg)

500
400 mit Zugabe von
Wachstumsfaktor
300 IGF-I
200
ohne Zugabe von

100 .. Wachstumsfaktor -

0 IGF-1

Gewicht

zu den Zellen wird durch die Bewegung des
Gelenkes beschleunigt. Wegen dieser Gegeben-
heiten konnen knorpelshnliche Gewebe bereits
in vitro hergestellt werden. Sie bleiben aber zur
Zeit beziiglich der Zusammensetzung der extra-
zelluliren Matrix (ECM) und der mechanischen
Belastbarkeit hinter natiirlichem Knorpel zuriick.
Fir die Funktion des Knorpels ist die ECM von
ausschlaggebender Bedeutung. Die Hauptbestand-
teile der ECM, wasserspeichernde Proteoglykane
und Kollagen II, haben entscheidenden Einflufl auf
die Elastizitit und Zugfestigkeit des Knorpels.

4 GAG-Gehalt pro Gewicht (in Prozent)

T mit Zugabe von
3 Wachstumsfaktor
IGF-1

2 ohne Zugabe von

Wachstumsfaktor
1 1GF-1
0

GAG-Gehalt

Um diese Eigenschaften zu verbessern, wurde
der Einfluf} verschiedener wachstumsfordernder
Substanzen auf Knorpelkonstrukte untersucht.
Beispielsweise konnte in eigenen Arbeiten gezeigt
werden, dafl durch Zugabe des Wachstumsfaktors
IGF-I (Insulin-like Growth Factor I) der Proteo-
glykangehalt, die Zellzahl und die Grofle des
gebildeten Gewebes steigen B.

Wie oben angedeutet, reagieren Knorpelzellen
auch auf mechanische Reize mit erhohter Produk-
tion der extrazelluliren Matrix. Zum einen ist
eine direkte Wirkung auf entsprechende Mechano-
rezeptoren in den Zellmembranen anzunehmen,
zum anderen kommt durch jede Bewegung des
Gelenks das in der Matrix gespeicherte Wasser
in Bewegung. Dabei werden gleichzeitig Nahr-
stoffe in den Knorpel transportiert. Dies geschieht
im normal funktionierenden Gelenk, aber auch
in vitro hat eine mechanische bzw. hydrodyna-
mische Belastung wihrend der Gewebeentwick-
lung einen positiven Einflufl auf die Qualitdt der
ECM. Eigene Untersuchungen zeigten, daff um-
stromte, zelltragende Geriiste wesentlich bessere
Ergebnisse erzielten als Geriiste, die weitgehend
unbewegt im Medium lagen. Die Kombination
der dynamischen Kultivierung mit dem Wachstums-
faktor IGF-I zeigte sogar synergistische Effekte auf
die Zusammensetzung der ECM.

B Knochen

Bei der In-vitro-Herstellung von Knochen ergeben
sich zusitzliche Schwierigkeiten, da natiirliches
Knochengewebe von Blutgefifien und Nerven
durchzogen ist. Anders als Knorpel hat Knochen-
gewebe jedoch prinzipiell eine ausgeprigte Fahig-
keit zur Selbstheilung. Nur wenn die Defekte
zu grofl werden, wie z.B. nach Entfernung eines
Knochenkarzinoms, infolge eines Unfalls oder durch
angeborene Fehler, reichen seine Regenerations-
fahigkeiten nicht mehr aus.

Ublicherweise wird ein grofler Defekt durch
Fill- und Stiitzmaterialien (Keramiken, Metalle,
Methylmethacrylate) tiberbriickt, deren mecha-
nische Eigenschaften von denen des Knochens
abweichen. Die umgebenden Knochenregionen
werden so von der normalen mechanischen
Belastung abgeschirmt, die aber zur Erhaltung
der Knochensubstanz essentiell ist. Mit der Zeit
steigt daher das Risiko eines Knochenbruchs in
unmittelbarer Nzhe des Implantats. Material-
ermiidung der Implantate kann dariiber hinaus



ebenfalls zu Briichen filhren. Beide Problem-
bereiche konnten durch in vitro hergestellte
Knochenstrukturen umgangen werden.

Zur In-vitro-Ziichtung von Knochen setzt man
vor allem Geriiste aus bioabbaubaren Polyestern
und Keramiken ein. Keramiken haben den Vor-
teil der hohen mechanischen Stabilitit und der
Ahnlichkeit mit der natiirlichen Knochenmatrix.
Sie konnen aber nur sehr langsam (iiber Jahre)
zu Knochen umgebaut werden. Es kommt hinzu,
dafl mechanische Reize nicht in ausreichendem
Mafl ins Innere der Keramik iibertragen werden,
so dafl es nicht zur Bildung einer gerichteten
Knochenstruktur kommt. In dieser Beziehung
sind Polymere besser geeignet, denn ihre Abbau-
zeit und mechanische Stabilitit bei der Synthese
lassen sich gezielt beeinflussen.

Die in vitro erzielten Erfolge beim Tissue
Engineering von Knochen bleiben bisher gegen-
iiber denen zuriick, die man im Bereich Knorpel
erreicht hat. Das liegt hauptsichlich an der Ab-
hingigkeit des Knochengewebes von der Versor-
gung durch Blutgefifle. Entsprechend konnten in
vitro nur diinne Knochenschichten erzeugt werden,
die einige hundert Mikrometer in die Geriiste hin-
einreichen. Vermutlich reicht fiir die Bildung von
dickeren Knochenschichten die Versorgung durch
Diffusion nicht aus. Erfolgversprechend ist hier
der Einsatz alternativer Kulturbedingungen oder
Geriiste, die die Versorgungslage im Inneren der
Konstrukte verbessern. So konnte kiirzlich gezeigt
werden, daf} matrixproduzierende Knochenzellen
auch in den innen liegenden Bereichen eines
Polymergeriistes vorkommen konnen, wenn die
Porenstruktur des Geriistes durch die Herstellungs-
methode verindert wird.

B andere Gewebe

Bereits seit lingerer Zeit sind in vitro hergestellte
Hautpriparate auf dem Markt. Haut besteht aus
zwel groflen Schichten: der Epidermis und der
darunterliegenden Dermis. Im Gegensatz zur
Epidermis ist die Dermis ein schlecht heilendes
Gewebe. Kommt es zu grofleren Verletzungen
der Haut, so reichen ihre Regenerationsfihig-
keiten nicht mehr aus. In solchen Fillen werden
Hautstiicke von anderen Korperteilen trans-
plantiert (Eigentransplantate), um die Wunde zu
verschlielen. Die Verfiigbarkeit von Eigentrans-
plantaten ist aber naturgemifl begrenzt. Bei
grofiflichigen Verletzungen stehen als Alternative
Produkte zum Hautersatz zur Verfigung, die
Dermis und Epidermis einzeln oder auch als
Kombination ersetzen sollen. Diese Produkte
konnen entweder nur aus einer Matrix oder aus
einer mit den Techniken des Tissue Engineering
erzeugten Matrix-Zell-Kombination bestehen. Bis-
her erreichen diese Priparate jedoch noch nicht
die Effekuvitit von Eigentransplantaten.

Auch fiir den Ersatz von Blutgefiflen, z.B.
bei einer Bypass-Operation, bieten korpereigene,
transplantierte Gefifle zur Zeit die beste Alter-
native zum geschidigten Gefif}. Losungsansitze
zur In-vitro-Herstellung von Gefiflen gehen von
Cokulturen aus gefiflbildenden Zellen und den
sie umkleidenden glatten Muskelzellen aus. Die

gemeinsame Kultur beider Zellarten verbessert
die Eigenschaften der in vitro hergestellten Gefifle
erheblich. Zusitzlich beeinflufit Strémung ihren
physiologischen Aufbau und ihre Dehnungs-
stabilitit positiv. Trotz grofer Fortschritte bereitet
derzeit die nach der Implantation nicht ausreichend
erfolgende Angleichung an die angrenzenden
Gefiflbereiche grofie Probleme.

Ein Gebiet mit breiten Einsatzméoglichkeiten ist
das Tissue Engineering von Fettgewebe. Fettgewebe
kommt vor allem die Aufgabe zu, unnatiirliche
Korperformen, z.B. nach Tumorresektionen, aus-
zugleichen. Fremdmaterialien, wie etwa Silikon
zur Brustrekonstruktion nach einer Amputation,
verursachen mit der Zeit rund um das Implantat
die Bildung von fibrosem Gewebe, das wesentlich
hirter als das normale Fettgewebe ist. Fettgewebe
selbst eignet sich nicht als Eigenimplantat, weil das
transplantierte Gewebe nicht ausreichend vaskulir
versorgt und daher relativ schnell abgebaut wiirde.
Die In-vitro-Gewebebildung mit Hilfe von Fett-
zellvorlaufern (Praadipozyten) konnte vor kurzem
erstmals gezeigt werden.

Ausblick

Um die bisherigen Erfolge beim Tissue Engineering
auszubauen und Gewebe in vitro herstellen zu
konnen, die denen in vivo in ithrer Zusammen-
setzung und Funktionalitit naherkommen, miissen
noch eine Rethe von Problemen gelost werden.
Einige dieser Probleme erfordern umfangreiche
Grundlagenforschung, vor allem im Bereich der
Wechselwirkungen von Zellen untereinander und
mit ihrer Matrix. Diese Forschungen werden
wertvolle Erkenntnisse beziiglich der optimalen
Oberflichenbeschaffenheit der Geriiste und der
Cokultivierung verschiedener Zellarten liefern. Die
Geriiste knnten dann mit geeigneten wachstums-
stimulierenden Substanzen oder Teilstiicken der
natiirlichen extrazelluliren Matrix belegt werden,
die den Zellen die notwendigen Signale zur Ge-
webebildung geben. Zur Verwirklichung einer vor-
programmierten zeitlichen Abfolge des Erscheinens
der Wirksubstanzen konnten diese von vornherein
in die Gerliste integriert werden. Moglich ist
z.B. ihr direkter FEinschlufl in das Geriistmaterial
oder in Mikropartikel.

Einen weiteren Ansatz zur Forderung der
Gewebeentwicklung in vitro bietet die Genthera-
pie, mit deren Hilfe z.B. die zelleigene Produktion
von Wachstumsfaktoren veranlaflt werden kann.

Tissue Engineering vereinigt die Vorgehens-
weisen und die Kenntnisse von Fachleuten aus
verschiedensten Richtungen - aus der Technik,
den Naturwissenschaften und der Medizin -, um
fachiibergreifend Gewebeersatz zu schaffen, der
Gewebefunktionen erhilt, verbessert oder wieder-
herstellt. Vielleicht kann dieser multidisziplinire
Ansatz eines Tages dazu fithren, den Wunsch
des erkrankten Menschen nach einem erneuerten
Gewebe oder Organ zu erfiillen.
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Musiktheater als Politik

Spanien und Europa im 18. Jahrhundert

Musikgeschichte

Kann Musiktheater »politisch« sein? Ist »Oper« im
positiven wie im negativen Sinne nicht geradezu der
Inbegriff biirgerlicher Kultur, eines von der 'besserent
Gesellschaft gepflegten Luxus? Fragt man nach der
politischen Bedeutung dieser — immerhin mit hohen
Subventionen geforderten — Institution, zu der die
Gattung heutzutage geradezu petrifiziert ist, so scheint
schon die bloBe Frage von Unbildung und ideologischer
Borniertheit zu zeugen. Ein Riickblick in die Geschichte
mag zeigen, daB dies keineswegs immer so war.

Philipp V. (1683-1746) von Spanien,
Enkel des franzdsischen Knigs
Ludwig XIV. und der erste Bourbone
auf dem spanischen Thron.

Der franzdsische Hofportritist
Hyacinthe Rigaud zeigt ifn auf
diesem kurz nach seiner Krgnung
gemalten Bild von 1700 in der
Herrscherpose seines GroBvaters
(Musée du Louvre).

Das 18. Jahrhundert begann mit einem die euro-
piische Machtordnung erschiitternden Konflikt,
dessen Ausloser und Schauplatz Spanien war. Durch
den Tod des spanischen K6nigs Karl II. (1661-1700),
der keine direkten Nachkommen hinterliefS,
testamentarisch jedoch Philippe d’Anjou (H, B),
den Enkel des franzésischen Konigs Ludwig XIV.,
als Thronerben eingesetzt hatte, entstand eine Ver-
anderung der europaischen Machtverhiltnisse, die
Europa in einen langjihrigen Krieg ziehen sollte.
Mit der massiven Ausdehnung des franzésischen
Einflusses, der nun vom Niederrhein und dem
heutigen Belgien bis nach Spanien, Sardinien,

Sizilien und Neapel reichte und sogar Mailand und
Bayern umfafite, wollten sich die iibrigen euro-
péischen Staaten nicht abfinden. 1701 schlossen sich
in Den Haag daher Osterreich, England, Holland,
Dinemark und Preuflen zur Groflen Allianz zu-
sammen, der spiter noch Portugal und Savoyen
beitraten, und erkannten 1703 den habsburgischen
Kronpritendenten Erzherzog Karl, den zweit-
iltesten Sohn Kaiser Leopolds L., als Konig von
Spanien an. Neben Italien wurde bald auch Spanien
selbst zum Kriegsschauplatz, wo insbesondere
Katalonien mit der Hauptstadt Barcelona zum
Zentrum der habsburgischen Macht wurde. Nach
einer Reihe von Niederlagen war schliefilich sogar
Ludwig XIV. bereit, auf Spanien zu verzichten, was
letztlich aber an der Hartnickigkeit Philipps V. und
den mafilosen Forderungen der Alliierten scheiter-
te. Erst der Tod Kaiser Josephs I fihrte 1711 zu
einer grundlegenden Veranderung der Konstellation:
Erzherzog Karl folgte seinem Bruder, der ohne
minnliche Nachkommen gestorben war, als Karl V1.
auf den Thron und war somit seinerseits als
spanischer Konig fir die iibrigen europiischen
Michte nicht mehr akzeptabel, die nach langen
Verhandlungen im Friedensvertrag von Utrecht
Philipp als Konig von Spanien anerkannten. Zu-
gleich mufSte Spanien jedoch samtliche Besitzungen
in Italien an Osterreich und Savoyen abtreten.

Trotz der Zerstorungen und der territorialen
Verluste ging Spanien aus diesem Krieg politisch
und wirtschaftlich gestarkt hervor. Erstmals wurden
die spanischen Linder auf der iberischen Halb-
insel zu einem modernen Staat ohne Zollschranken
im Inneren und mit weitgehend einheitlichem
Recht und Steuersystem vereinigt. Diese Kon-
zentration auf einen modernen Nationalstaat nach
franzosischem Vorbild wurde nicht zuletzt durch
den Verlust der niederlandischen und italienischen
Besitzungen begtinstigt. Die Riickgewinnung Italiens
sollte jedoch fiir Jahrzehnte das zentrale Anliegen
der spanischen Auflenpolitik werden, womit para-
doxerweise gerade im Moment des Verlustes der
italienischen Gebiete der Boden fiir einen stirkeren
kulturellen Einflufl Italiens bereitet wurde.

Dabei mag es zunichst iiberraschen, daf} in
Spanien die Oper - abgesehen von kleineren
Versuchen Lope de Vegas und Calderén de la
Barcas - bis ins 18. Jahrhundert hinein eine
unbekannte Gattung war. Statt dessen pflegte man
zu besonderen Anlissen bei Hofe die Zarzuela
mit gesprochenen Dialogen und zahlreichen
Gesangsnummern oder aber die Comedia mit
Musik. Hieran inderte zunichst auch der junge,



in Frankreich erzogene Kénig nichts. Offensichtlich
waren sowohl Philipp V. Hl als auch seine erste
Gemahlin, Maria Louise von Savoyen (1688-1714),
von Anfang an bemiht, jeden Anschein des
>Fremden« zu vermeiden. So kamen in Madrid er-
staunlicherweise weder franzosische noch - bis in
die 1720er Jahre - italienische Opern zur Auffihrung.

Ganz anders in Barcelona: Hier zogerte der
habsburgische Gegenkonig nicht, die thm aus
Wien vertraute italienische Hofoper mit allem
Pomp zur Auffithrung zu bringen. Alles an die-
sen Auffihrungen - Librett, Musik, Singer und
Musiker, die allesamt >importiert« wurden - war
Ausdruck emes kulturellen >Imperialismus< im
eigentlichen Sinne. Am deutlichsten wird dies
in dem 1710 aufgefihrten Dramma per musica
Scipione nelle Spagne: Das Libretto des kaiser-
lichen Hofdichters Apostolo Zeno handelt von
der Eroberung Neu-Karthagos - des heutigen Car-
tagena - an der Ostkiiste der iberischen Halbinsel
durch den romischen Feldherrn Publius Cornelius
Scipio. Neben der festlichen Demonstration ho-
fischer Pracht nach dem Vorbild des Wiener Kaiser-
hofs in Anwesenheit der »katholischen Konige«
Karl III. und Elisabeth Christina, «monarchi delle
Spagne» - wie auf dem Titelblatt des gedruckten
Librettos ausdriicklich vermerkt ist -, waren die
Parallelen zur Handlung der Oper uniibersehbar:
Karl war unschwer als der grofimiitige Feldherr
zu erkennen und konnte sich so zugleich iber

den Wiener Kaiserhof als Erbe Roms darstellen
und seine Anspriiche auf die >Provinz< Spanien
legitimieren. (Auch nach seiner Kaiserkronung
und dem Frieden von Utrecht lief} sich Karl VI.
in Wiener und italienischen Libretti zeitlebens als
Konig von Spanien titulieren.)

Musiktheater als
Inszenierung politischer Ziele
Ohne die italienische Oper einfach zu kopieren,
nahm der Madrider Hof diese kiinstlerische Heraus-
forderung in vielfaltiger Hinsicht an. So wurde 1712
in Zaragoza aus Anlafl der Geburt des Infanten
Philipp die Comedia - also ein spanisches Drama
in der Tradition Calderéns - Los desagravios
de Troya (Die Siibne fiir Troja) mit zahlreichen
Musiknummern aus der Feder des Domkapell-
meisters Joaquin Martinez de la Roca aufgefiihrt.
Was an dieser Auffiihrung auflerhalb Madrids
zundchst eher ephemer anmuten mag, war in
Wirklichkeit Teil einer kunstvollen Inszenierung:
Zunichst war Zaragoza nicht irgendeine Stadt,
sondern Hauptstadt des Konigreichs Aragon, das
trotz der dynastischen Vereinigung mit Kastilien
unter den «Reyes catélicos» und einer beginnenden
Zentralisierung seit Philipp II. offiziell den Status
eines eigenstindigen Reiches behalten hatte. Im
Zusammenhang mit der Handlung der Comedia
- der Ankunft des Aeneas in Italien und seiner
Hochzeit mit Lavinia - war sicherlich auch von

Philipp V. (sitzend) mit seiner
1weiten Gemahlin Isabel Farnesio
(neben ihm sitzend) im Kreise
seiner Familie. Das 1743 von
Louis-Michel van Loo gemalte Bild
zeigt links stehend den Kronprinzen
Ferdinand mit seiner Gemahlin
Barhara de Braganza (neben ihm)
sowie am rechten Bildrand
Ferdinands jiingeren Bruder Carlos,
den Konig von Neapel und spateren
Kanig Karl 1. von Spanien.

Das Opernhafte der Architektur
wird von den auf dem Balkon
erkennbaren Musikern unterstrichen
(Museo del Prado).

Blick in die Wissenschaft 11
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Titelblatt des Librettos zu der
(omedia Los desagravios de Troya
(Die Siilme fir Troja) von Juan
Francisco Escuder (Zaragoza 1712)
mit Widmung an die erste
Hofdame der spanischen Kinigin,
die Princesa de los Ursinos.

Titelblatt der gedruckten Partitur
1u derselben Comedia

(Madrid 1712) mit der Musik von
Joaquin Martinez de la Roca.

Der Druck der Musik zu einem
Biifmenwerk war in Spanien

und Italien im 18. Jahrhundert
uniblich und entsprach

in diesem Falle offensichtlich der
Praxis des franzsischen Hofes.
Die folgenden beiden Abbildungen
zeigen 1wei Seiten aus dieser
Partitur (» E und [3).
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Bedeutung, dafl Aragén als mediterrane Macht
die spanischen Territorien in Italien, insbesondere
Neapel und Sizilien, in das gesamtspanische
Konigreich eingebracht hatte. Im spanischen Erb-
folgekrieg erkannte Aragén, nach anfinglicher
Unterstiitzung  Philipps, 1706 Erzherzog Karl
als legitimen Kronerben an, was von Philipp V.
1707 nach der Riickeroberung des Landes mit den
«Decretos de Nueva Planta» beantwortet wurde,
die nicht nur das Amt des Vizekdnigs abschufen,
sondern vor allem die Ubernahme der kasti-
lischen Rechtsprechung und Verwaltung befahlen.
Nach kurzem habsburgischem Zwischenspiel fiel
Aragén 1710 wieder unter bourbonische Herr-
schaft, wihrend Barcelona erst 1714 erobert wurde.
Dafl diese politischen Umstinde fiir die Comedia
Los desagravios de Troya nicht ohne Bedeutung
waren, legen nicht nur der Anlafl sowie die Person
des Auftraggebers und der Widmungstrigerin
nahe, sondern auch die vollig singulire Tatsache,
dafl neben dem Text (E]) zugleich - offensichtlich
nach dem Vorbild der franzosischen Hofoper -
auch die Musik (@, B, @) vollstindig gedruckt
wurde. Allein schon die Tatsache des Partiturdrucks
(Madrid 1712) macht den reprisentativen Charak-
ter dieser Comedia iiber ihre Auffiihrung hinaus
deutlich.

Aufgefiihrt und gedruckt wurde das Werk im
Auftrag des Conde de Montemar, José Carrillo de
Albornoz, Feldmarschall des spanischen Heeres
und Gouverneur von Zaragoza. Carrillo de Al-
bornoz gehorte nicht nur zu jenen spanischen
Adligen, die sich stets vorbehaltlos hinter den
neuen Monarchen gestellt hatten, sondern er war
zugleich der einzige namhafte spanische General in
dem ansonsten fast ausschliefflich von Franzosen
gefilhrten bourbonischen Heer und wesentlich
an den kriegsentscheidenden Siegen von Almansa
(1707) und Villaviciosa (1710) beteiligt. Den Hohe-
punkt seiner Laufbahn sollte 1733 die von thm ge-
leitete Riickeroberung Neapels und Siziliens bilden,
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woflir er 1735 mit dem Goldenen Vlief} ausge-
zeichnet wurde. Die Widmungstrigerin schliefilich
war die erste Hofdame der Konigin, die Princesa
de los Ursinos oder Princesse des Ursins (Orsini),
Anne Marie de la Tremoille (1642-1722), die
oft als blofle >Kontrollinstanz« Ludwigs XIV. am
spanischen Hof angesehen wurde und in Wirk-
lichkeit von 1701 bis zu der von ihr eingefidelten
Hochzeit Philipps V. mit Isabel Farnesio B 1714
die spanische Politik mit #nd gegen Frankreich ent-
scheidend bestimmte. Sie war nicht nur wesentlich
an der >Hispanisierung< der neuen Dynastie und
dem Ausgleich mit dem kastilischen Adel beteiligt,
sondern unterstiitzte den Konig auch dann noch,
als Frankreich in fast aussichtsloser Lage von
ihm abriickte, und erreichte schliefSlich 1710, daf}
Ludwig XIV. erneut militirische Hilfe schickte.
Bis 1714 prigte sie die Polittk des bourbonischen
Konigshauses in Spanien und hatte durch ihr
umsichtiges und zugleich energisches Handeln
wesentlichen Anteil am siegreichen Ausgang des
Erbfolgekriegs und an der Sicherung der weiteren
Thronfolge. Ausdruck dieser Anerkennung der
neuen Dynastie war nicht zuletzt die Annahme
des «Ley Sélica» genannten Gesetzes 1713 durch die
Cortes, durch das Prinzen, die auflerhalb Spaniens
geboren waren, von der Thronfolge ausgeschlossen
wurden.

Die Widmung eines Werks aus Anlafl der
Geburt des zweiten Infanten, der damals sogar
noch Anspriiche auf den franzésischen Thron
besafl, an die erste Hofdame der Konigin war also
zweifellos mehr als nur ein Akt der Hoflichkeit.
Bereits die Wahl eines Stoffes aus der mythischen
Geschichte Roms war fiir ein spanisches Schauspiel
ungewohnlich. Und auch die explizite Erwihnung
Ludwigs XIV. sowie der Anspriiche des neu-
geborenen Infanten auf die franzésische Erbfolge
(der Sohn und der dlteste Enkel Ludwigs XIV.
waren zuvor gestorben) im mythologischen
Vorspiel (Loa) waren gleichermaflen Ausdruck des
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Selbstbewufitseins der jungen spanischen Dynastie
wie eine bewuflte Referenz an den politisch moti-
vierten Prolog der franzdsischen Hofoper. Nimmt
man noch die der italienischen Oper entnommenen
Elemente hinzu, wie beispielsweise die Rezitative
und Arien der Gottinnen Venus und Juno, mit
denen jeder der drei Akte eingeleitet wird, so
wird deutlich, dafl ein zentrales Anliegen dieses
Werkes die Vereinigung verschiedener nationaler
Traditionen war. Zur Verdeutlichung wurde dies
in einem der beiden gesungenen Zwischenakte
durch einen Wettstreit zwischen der franzo-
sischen, italienischen, portugiesischen und spani-
schen Musik explizit ausgesprochen: Der Sieg der
spanischen Musik wurde nicht mit einer grund-
sitzlichen Uberlegenheit (etwa grofierer Schonheit)
begriindet, sondern mit ihrer Fihigkeit, die an-
deren Nationalstile zu verbinden und in sich
aufzunehmen. Dieser programmatische Anspruch
verband sich in Los desagravios de Troya mit einem
ebenso programmatischen Stoff: der eine neue
Dynastie begriindenden Ankunft des Aeneas in
Italien. Beide, Inhalt und formale Struktur des
Werkes, formulierten den Anspruch Spaniens auf
seine neue Rolle in Europa. Das musiktheatralische
Kunstwerk selbst wurde zum Paradigma der
neuen bourbonischen Polittk und setzte damit
einen Prozef} der Transkulturation in Gang, der
- tber das allmihliche Eindringen italienischer
Formen wie der Dacapo-Arie in die Zarzuela
hinaus - zur Ausbildung einer eigenstindigen
spanischen Hofoper fiihrte.

Die erste dieser spanischen Opern, das «Dram-
ma musical» von José de Cafizares Las amazonas
de Espana, wurde 1720 ebenfalls zur Geburt
eines Infanten, des zweiten Sohnes Isabel Farne-
sios, aufgefiihrt. Schon ein Vergleich der beiden
Prologe (Loas) lafit allerdings die grundlegenden
Unterschiede erkennen: Wurden 1712 vor dem
Hintergrund des zu Ende gehenden Krieges die
neue Dynastie Spaniens und ihre Verbindung zum
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»groflen Kénig« Frankreichs beschworen, so lag
1720 der Akzent auf dem Konigspaar, Philipp
und Tsabel B, die einem Weltreich vorstanden, das
einerseits — reprasentiert von allegorischen Figuren -
Europa und Amerika verband, andererseits - in
Gestalt Philipps und Isabels - Spanien und Italien.
Und wenn 1712 auch musikalisch die Beziehung
zu Frankreich sinnfillig wurde, so zielt die repri-
sentative «Fiesta» diesmal explizit auf die Ver-
bindung von spanischer Comedia und italienischer
Musik: Auf die Aufforderung der allegorischen
Figur Spaniens, die Hauptstadt der alten und der
neuen Welt (Madrid) moge der Geburt des Infanten
ihren Beifall spenden, bitten «La Representacion»
und «La Musica» jeweils darum, daf ihnen
diese Aufgabe iibertragen werde, worauf Circe als
»Symbol des Unmoglichen, das Madrid erstrebe«,
verkiindet, man werde etwas ganz Neues sehen:
ein Bithnenwerk, dessen Musik italienisch und
dessen Text kastilisch sei.

Diese Verbindung von «musica italiana» und
«letra castellana», die jetzt nicht mehr nebenein-
anderstanden wie in der Comedia oder Zarzuela,
sondern in Form von Rezitativ und Arie durch-
gingig aufeinander bezogen waren, war fiir die
Zeitgenossen offensichtlich so neu, daff sie noch
der Erklirung und ideologischen Rechtfertigung
durch das Spanien und Italien verbindende Kénigs-
paar bedurfte. Dies verdeutlicht jedoch zugleich,
dafl es sich nicht um ein Experiment nur um
der Kunst willen handelte, sondern dafd sich hierin
auch ein Stiick Identitit der spanischen Monarchie
spiegelte.

Von nicht zu unterschitzender Bedeutung ist
auch die Wahl eines historischen Stoffes. Es ist die
unter anderem von Plutarch berichtete Episode, wie
Hannibal auf seinem Feldzug gegen Rom in der
Nihe des heutigen Elne im Roussillon von einem
keltischen Heer, in dem auch Frauen gekimpft
haben sollen, aufgehalten wurde und seinen Zug
erst nach personlichen Verhandlungen fortsetzen

56

Musik zu der Comedia

Los desagravios de Troya,

hier aus der Lo, einem Prolog,

in dem die dynastische Verbindung
des neugeborenen Infanten Philipp
mit Frankreich und damit zugleich

seine Anspriiche auf die Thronfolge
hervorgehoben werden.

Die Besetzung des Orchesters

mit Trompete, Violinen und Oboen

entspricht dem festlichen Anlas.
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konnte. Diese mit frei erfundenen Personen aus-
gefiillte und um eine Liebesbeziehung erweiterte
Handlung, in der sowohl Hannibal als auch
die »spanischen« (!) Amazonen des Roussillon
als positive Charaktere dargestellt sind, diirfte in
bewufitem Zusammenhang sowohl mit Zenos
Scipione nelle Spagne als auch mit Escuders
Los desagravios de Troya - was nicht zuletzt
der Anlaf}, die Geburt eines Infanten, nahelegte -
gestanden haben: Die Eroberung Cartagenas durch
Scipio wurde mit der Eroberung Italiens durch
Aeneas und Hannibal beantwortet. Uber diesen
eher vordergriindigen Aspekt der >Gegenpropa-
ganda« hinaus stellte die Ubernahme von Stoffen
aus der romischen Geschichte zugleich jedoch
auch ein Stiick kultureller Usurpation dar.

Opernhéuser und Opern als
Mittel der Selbstdarstellung der Monarchie

Als 1733 durch die polnische Erbfolge erneut
ein Kampf um die Machtverteilung in Europa
ausbrach, bot sich die Moglichkeit, diese An-
spruche Wirklichkeit werden zu lassen. In Allianz
mit Frankreich und Savoyen gelang es Spanien
1734, Neapel und Sizilien zuriickzugewinnen.
Der Infant Carlos B, der in der spanischen Thron-
folge seinem ilteren Halbbruder Ferdinand nach-
stand, wurde zum Konig von Neapel und schlief3-
lich 1735 in Palermo mit der Krone der staufischen
und aragonesischen Konige zum Konig beider
Sizilien gekront. Obwohl die vollstindige Ver-
dringung Osterreichs aus Italien an den unter-
schiedlichen Kriegszielen Frankreichs, Savoyens
und Spaniens scheiterte und durch den Frieden
zwischen Frankreich und Osterreich das Herzog-
tum von Parma und Piacenza wieder einem
Habsburger zufiel, bedeutete die Rickgewinnung
des seit Jahrhunderten mit Spanien verbundenen
Konigreichs Neapel eine wesentliche und dauer-
hafte Ausdehnung des spanischen Einflusses in
Italien und im Mittelmeerraum.

Es liflt die Bedeutung und die Funkton er-
kennen, die das Musiktheater fiir das Selbstver-
standnis und die Selbstdarstellung der Monarchie
einnahm, dafl der neue Konig, dem ansonsten
kaum besondere Vorliebe fiir die Oper nachgesagt
wurde, bereits kurz nach der vollstindigen Be-
friedung seines Reiches ein neues Opernhaus in
Neapel bauen lief}, das zu den grofiten Italiens
zihlte. Das neue Teatro di San Carlo, das das
iltere Teatro di San Bartolomeo ersetzte, wurde am
4. November 1737, dem Heiligenfest seines Patrons
und Namenstag des Konigs, festlich erdffnet mit
dem Dramma per musica Achille in Sciro von
Pietro Metastasio in der Vertonung von Domenico
Sarro. Metastasios Ruhm hatte sich von Neapel
aus nach dem Erfolg seiner Didone abbandonata
1724 verbreitet, und es gab kaum eines seiner
bisherigen Dramen, das nicht schon in Neapel
aufgefiihrt worden wire. Die Auffihrung von
Werken Metastasios zu den wichtigsten Anlissen
des Jahres - beispielsweise dem Geburtstag des
spanischen Konigs am 19. Dezember - demon-
strierte in Neapel ein Stiick Kontinuitit uber
den Herrscherwechsel hinweg und war zugleich,
nicht zuletzt im Zusammenhang mit dem

reprisentativen Theaterbau, Ausdruck des Selbst-
bewufltseins gegentiber dem Kaiserhof in Wien,
wo Metastasios Achille in Sciro (mit der Musik
von Antonio Caldara) im Vorjahr anlifllich der
Hochzeit Maria Theresias mit Franz von Lothrin-
gen erstmals aufgefiihrt worden war. Wenn die
Opera seria mit ihrer idealen Bewiltigung des
Konflikts immer auch ein Stiick Selbstdarstellung
des bzw. der Herrschenden war, dann diirfte ein
einundzwanzigjihriger Konig, der bereits ein Reich
erobert hatte, sich in besonderer Weise von der
Handlung um den jungen Achilles, der schliefllich
trotz des Wissens um die Gefahr fiir sein Leben
der Liebe entsagt und seiner Pflicht folgt, idealiter
dargestellt gesehen haben.

In Madrid zeigten sich wihrenddessen grund-
legende Veranderungen im Verhiltnis der Stadt und
des Hofes zur italienischen Oper: In den Jahren
1735 bis 1737 wurden im Teatro de los Cafios del
Peral, also dem traditionell italienischen Theater,
von weiblichen Mitgliedern der beiden Madrider
Companias eine ganze Rethe von Opern in spani-
scher Sprache aufgefiihrt, denen teilweise Libretti
Metastasios zu Grunde lagen. Damit ereignete sich
nichts Geringeres, als daff es - soweit bekannt -
erstmals zur Auffihrung >aktueller< Librett der
Opera seria in Madrid kam, wenn auch in
spanischer Bearbeitung. Am 25. August 1737 sang
im Palast von San Ildefonso der beriihmte Kastrat
Carlo Broschi, genannt Farinelli , vor dem Konig
und wurde wegen des heilsamen Effekts seines
Gesanges auf den tef depressiven Konig sogleich
fir den ausschliefSlichen Dienst des Konigs und
der Konigin verpflichtet. Am 16. Februar 1738
wurde das neuerbaute Teatro de los Cafios del Peral
mit Metastasios Demetrio in der Vertonung des
Dresdner Hofkomponisten Johann Adolf Hasse
eingeweiht, gesungen von einer neugegriindeten
Truppe namhafter italienischer Singer, und
schlieflich fand am 4. November 1739 im um-
gebauten Hoftheater des Buen Retiro anlifilich
der Ankunft der franzgsischen Prinzessin Louise
und zum Namenstag des Konigs von Neapel die
Erstauffihrung des Dramma per musica Farnace
mit der Musik des Madrider Hofkapellmeisters
Francesco Corselli statt, mit einer Singerbesetzung
allerersten Ranges.

Der Wandel, der sich im spanischen Musik-
theater jener Jahre vollzog, kam einer kulturellen
Revolution gleich. Und so absurd es wire, hierin
durchweg einen unmittelbaren kausalen Zusam-
menhang mit den Ereignissen in Neapel sehen
zu wollen, so naheliegend ist doch, dafl beides
nicht vollig unabhingig voneinander geschah.
Voraussetzung fiir diesen Wandel war nicht zuletzt
die Vereinnahmung von Stoffen der rémischen
Kaiserzeit, indem die in der rémischen Stadt Italica
bei Sevilla geborenen Kaiser Trajan und Hadrian
unumwunden als »Spanier« vereinnahmt wurden.
Offen ausgesprochen wurde dies beispielsweise in
der 1735 in Madrid aufgefiihrten spanischen Oper
Trajano en Dacia, in der nicht nur Trajan selbst
von seiner »patria espafola« spricht, sondern die
Verlegung der Handlung von Kleinasien an die
Donau (in das heutige ungarisch-ruminische
Grenzgebiet) zugleich die Identifikation der



»barbarischen« Dacier mit Osterreich erméglichte.
Damit wurde die Handlung gegeniiber der un-
mittelbaren Vorlage, der 1723 in Neapel zu Ehren
des habsburgischen Vizekonigs aufgefithrten Oper
Trajano, grundlegend umgedeutet: Der Wiener
Kaiserhof tritt hier nicht mehr als legitimer Nach-
folger Roms auf, sondern als Feind eines italienisch-
iberischen Reiches. Nicht zufillig war das Werk der
Gemahlin des Kronprinzen, Barbara de Braganza H,
einer Tochter des Konigs von Portugal, gewidmet.

Ferdinand VI.:

Der Hof als Gesamtkunstwerk unter Farinellis Leitung
Das Ende des seit dem Beginn des Jahrhunderts
andauernden Kampfes um Italien, der 1741 im
Gefolge des Osterreichischen Erbfolgekrieges wie-
der aufflammte, brachte erst die Regierungs-
zeit Ferdinands VI. (1746-1759). Ferdinand B
gab zwar keineswegs die von seinem Vater stets
mit grofler Prioritit verfochtenen Ziele auf und
hielt an der Sicherung des Konigreichs Neapel fiir
seinen Halbbruder Carlos und der Riickgewinnung

des Herzogtums von Parma und Piacenza fest.
Nach dem Erreichen dieser Ziele nutzte er je-
doch mit den Friedensvertragen von Aachen (1748)
und Aranjuez (1752) die Moglichkeit einer An-
niherung an England und Osterreich. Im Kampf
um Italien war Spanien wieder zu einer europi-
ischen Macht geworden. Nun schien es an der Zett,
diesen Machtfaktor durch eine aktive Biindnis-
politk diplomatisch zu nutzen und so aus dem
Schatten Frankreichs zu treten, fiir das trotz aller
Familienbande die spanischen Interessen immer
von untergeordneter Bedeutung geblieben waren.
Diese vorsichtige Auflenpolitik, die jede militirische
Konfrontation vermied, bildete zugleich die Voraus-
setzung fiir einen wirtschaftlichen Aufschwung,
der mit der Ordnung der Staatsfinanzen und
wichtigen Reformen im Inneren einherging.
Erkennbares Zeichen dieser Neuordnung und
>Selbstbesinnung« war die auch im europdischen
Vergleich auffallende Bliitezeit, die die italienische
Oper unter Ferdinand VI. erlebte. Bereits 1746
wurde Farinelli ] tiber seine bisherige Funktion

Carlo Broschi, genannt Farinell
(1705-1782), der beriihmteste
Kastrat seiner Zeit. Er kam 1737

an den spanischen Hof, wo er aus-
schlieBlich fiir den schwermiitigen
Konig sang. Das Portrait Jacopo
Amigonis, der auch als Bihnen-
ildner fiir den spanischen Hof tatig
war, zeigt ihn in Aranjuez wahrend
der Regierungszeit Ferdinands VI.
Neben der Leitung der Hofoper
war er auch fiir die Divertissements
des Hofes zustandig.

Im Hintergrund ist die knigliche
Flottille auf dem Tajo erkennbar
(Staatsgalerie Stuttgart).
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Der SchloBpark von Aranjuez

mit der Anlegestelle des schiffbar
gemachten Teils des Tajo (Bildmitte)
und der kniglichen Flottille in
iner Illustration des Manuskripts,
mit dem Farinelli 1758 seine Tatig-
keit fiir den Hof dokumentierte.

Im Hintergrund ist rechts das SchloB
erkennbar. Wahrend der
abendlichen Bootsfahirten sang
gelegentlich auch Farinelli selbst,
wozu das Rudern ausdriicklich
eingestellt werden muBte
(Biblioteca del Palacio Real de
Madrid).

hinaus zum Leiter der hofischen Feste und
Divertissements ernannt. Fiir die Verwaltung der
Finanzen, iiber die er frei verfiigen konnte, wurden
ithm drei hochrangige Beamte der Staatsverwaltung
zur Seite gestellt. Minutids legte Farinelli die
Behandlung und Unterstiitzung fest, die jedem
Singer vom Tag seiner Ankunft an zuteil werden
sollte. Die erste Oper, die nach der obligatorischen
Hoftrauer im Karneval 1747 unter Farinellis Inten-
danz aufgefithrt wurde, war eine hofische Festoper
par excellence, Metastasios La clemenza di Tito.
Die Musik wurde von den drei Hofkapellmeistern
Francesco Corselli, Francesco Corradini und
Giovanni Battista Mele verfafit. Wohl keine andere
Oper bildete eine so offensichtliche Verherrlichung
des aufgeklirten Absolutismus wie dieses erst-
mals 1734 von Antonio Caldara fiir den Wiener
Kaiserhof vertonte Dramma per musica, dessen
Titelgestalt, der romische Kaiser Titus Vespasianus,
von Metastasio zum Ideal eines giitigen, weisen und
von Vernunft geleiteten Herrschers stilisiert wurde.

Wihrend Philipp V. sich am liebsten im Palast
von La Granja (San Ildefonso) aufgehalten hatte,
wurde nun Aranjuez ] zum bevorzugten Auf-
enthaltsort des Konigspaares und daher einer
tiefgreifenden Neugestaltung unterzogen. Inmitten
der monotonen und kargen Landschaft der
neukastilischen Meseta wurden das Schlofy und
die schon von Philipp II. angelegten Parkanlagen
mit Wildern, Nutzgirten, Alleen, einer Porzellan-
manufaktur und sogar einer planmiflig ange-
legten kleinen Stadt mit Kirche, Krankenhaus
und Unterkiinften fiir die auslindischen Bot-
schafter erweitert. Schlof, Stadt und Natur sollten
eine aufeinander bezogene und von den konig-

lichen Gemiichern aus iiberschaubare Einheit bilden.

Die Harmonie dieser kunstvoll bewisserten
Oase wire jedoch unvollstandig geblieben, wenn
nicht auch die hofische Unterhaltung Beriicksich-
tigung gefunden hitte. So wurde im Rahmen der
Umgestaltung des Schlosses nicht nur ein neues
Theater gebaut, das 1754 mit Metastasios Azione
per musica Lisola disabitata eingeweiht wurde,
sondern auch eine Flottille von fiinf Schiffen
- darunter eine 44 Fufl lange und mit 16 Kanonen
bestlickte Fregatte >en miniature< -, auf denen
das Konigspaar in Begleitung des Hofes den am
Schlof} vorbeifliefenden Tajo befuhr E. Auf dem
Flaggschiff, der Real, fuhren neben dem Konig,
der Konigin und Farinelli auch acht Musiker,
die sich mit fiinfzehn weiteren Instrumentalisten
auf der Fregatte San Fernando y Santa Bdrbara
abwechselten. Gelegentlich sang sogar Farinelli
selbst, wozu dann laut Protokoll nicht gerudert
werden durfte. War das Dramma per musica in
vieler Hinsicht ein Spiegelbild des absolutistischen
Staates, so wurde hier in Aranjuez, wo sich der
Hof jeweils im Frithling und Sommer authielt, das
Hofleben selbst zur Szene, zum >Musiktheater«.
Die Wirklichkeit und ihre Idealisierung verschmol-
zen zu einem andauernden Fest; Oper und Hof-
leben gingen beinahe nahtlos ineinander iiber.

Wie planmiflig all dieses inszeniert wurde,
liflt eine Art Denkschrift [] erkennen, die Farinelli
1758 fiir das Konigspaar verfafite und in der
gleichberechtigt nebeneinander Rechenschaft ab-
gelegt ist uber die Auffiihrungen von Opern und
Serenaden im Theater des Buen Retiro seit 1747
wie tber die Vergniigungen des Hoflebens in
Aranjuez. Beide Aspekte dieser «Fiestas Reales»
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leitete Farinelli mit gleicher Perfektion. In wel-
chem Mafle die festlich-musikalische Verklirung
des Hofes virtuell den gesamten Staat umfafite,
macht das Frontispiz des genannten Manuskripts
deutlich. Der Titel umfafit ausdriicklich sowohl
die im Theater des Buen Retiro zur Auffihrung
gebrachten Opern als auch die «Diversiones»
wihrend des regelmifligen Aufenthaltes des Hofes
in Aranjuez. Dieses Manuskript, das also scheinbar
nur von ephemeren< Vergniigungen berichtete,
ist nun nicht allein eine prachtvoll ausgestattete
Handschrift, sondern der Titel selbst erscheint
auf dem Frontispiz [ als eingemeifielte Inschrift
einer Stele, die vor einem Landschaftshintergrund
am Rande einer Straffe zu stehen scheint und von

CA RLOb BROS CHI FARIN

allegorischen Figuren umgeben ist. Diese Stele
wird iberragt von einer Krone, die zwei (leere)
Medaillons tiberspannt, auf denen offensichtlich
die Miniaturen des Konigspaares aufgemalt werden
sollten. Wihrend die Monarchen zur Linken flan-
kiert sind von einem mifimutig blickenden gefliigel-
ten Knaben mit Schild in der Hand und von Waffen
umgeben, erhebt sich zur Rechten tiber Musik-
instrumenten und einem Notenheft die gefliigelte
Gestalt der Fama, auf die spanische Krone zeigend
und deren Ruhm mit ihrer Trompete verkiindend.
Vor dem Sockel der Stele sitzt neben den heraldi-
schen Zeichen Kastiliens (Turm) und Ledns (Lowe)
die Allegorie Spaniens, gelehnt an zwei Weltkugeln
- Sinnbild der Alten und der Neuen Welt -, thr

9)

Frontispiz der weiteiligen
Descripcion del estado actual del
Real Theatro del Buen Retiro
(Beschreibung des gegenwartigen
Zustands des Theaters des Buen
Retiro), eines Manuskriptes, mit
dem Carlo Broschi Farinelli Rechen-
schaft ablegte ber seine Tatigkeit
als Leiter des Hoftheaters in Madrid
und der hifischen Divertissements
in Aranjuez. Musiktheater erscheint
hier als Darstellung des Ruhmes der
spanischen Krone

(Biblioteca del Palacio Real de
Madrid).

29



30

10

Biihnenmaler beim Erstellen von
Prospekten fiir eine Opern-
auffiihrung, wahrscheinlich eines
Dramma per musica Mefastasios.
Die Biihnenbilder fiir die Opern-
auffiihrungen am Madrider Hof
wurden von namhatten Kiinstlern
entworfen und die Ausfiihrung von
Farinelli als Intendant iiberwacht
(Ilustrationen der Descripcion del
estado actual del Real Theatro del
Buen Retiro, Biblioteca del Palacio
Real de Madrid).

zu Fiflen das ausgeschiittete Fiillhorn, Sinnbild
der Freigebigkeit (Liberalitas). Neben der Stele
ist links ein Seehafen mit Schiffen, darunter min-
destens ein Kriegsschiff, erkennbar und rechts
eine von Biumen umgebene Burg, was sich im
Zusammenhang mit den tbrigen allegorischen
Darstellungen als Sinnbild der Herrschaft tber
Meer und Land interpretieren laf3t.

Die uniibersehbare Zuordnung der den Ruhm
Spaniens verkiindenden Fama zur mit Instrumen-
ten und Noten - also im Sinne von Auffihrung
und Werk - dargestellten Musik macht deutlich,
dafl bereits das Frontispiz dieses Prachtbandes
ein tiber das blof} Konventionelle hinausgehendes
Programm darstellt: Die Selbstinszenierung des

Hofes in Aranjuez war ebenso wie die pracht-
voll inszenierten hofischen Opern im Theater
des Buen Retiro (Elfil, BE) Ausdruck des Ruhms
der spanischen Krone.

Daf} dieser >philharmonische Staat¢ sein neues
SelbstbewufStsein mit italienischer Oper feierte, ist
dabei keineswegs ein Widerspruch: Das italie-
nische Dramma per musica entsprach nicht blof§
der personlichen Vorliebe des Konigspaares, son-
dern erfiillte als Ausdruck hofischen Selbstbewuflt-
seins eine gleichzeitig innen- wie auflenpolitische
Funktion. Wenn Metastasio, der «Poeta cesareo»
des Wiener Kaiserhofes, fiir den spanischen Hof
Werke schrieb und iiberarbeitete und diese in Ma-
drid und Aranjuez von den besten Singern Europas



in einer Ausstattung aufgefiihrt wurden, die keinen
Vergleich zu scheuen brauchte, dann demonstrierte
dies nicht zuletzt die Gleichwertigkeit Spaniens im
europiischen >Konzert« der Miachte.

Oper - und Musiktheater im allgemeineren
Sinne - konnte also in mehrfacher Hinsicht poli-
tisch sein: Sie war propagandistisch einsetzbar
zur Formulierung eigener Anspriiche und deren
ideologischer Legitimation. Zugleich bot sie die
Maoglichkeit hofischer Selbstdarstellung nach innen
und auflen und damit auch der Demonstration
kultureller Stirke oder gar Uberlegenheit.

Der unmittelbare Bezug zur Zeitgeschichte war
jedoch nur ein erster, eher vordergriindiger Aspekt.
Als weitaus folgenreicher sollte sich erweisen, dafl

die Benutzung des >Zeichensystems< Musiktheater
zu einer kulturellen Verinderung fiihrte, die tiber
das Musiktheater hinaus auch die Literatur und
die Musik erfafite und von hier aus die gesamte
spanische Kultur- und Geistesgeschichte nach-
haltig beeinfluflte. Der konfliktreiche Wechsel der
Dynastie zu Beginn des 18. Jahrhunderts war fiir
Spanien nicht nur politisch ein entscheidender
Schritt hin zu einem modernen europiischen Staat,
sondern der mit thm verbundene kulturelle Prozef3
bildete auch geistesgeschichtlich die Grundlage fiir
eine nachhaltige Hinwendung Spaniens zu Europa.
Gerade auch in diesem Sinne konnte Musiktheater
politisch sein und wirken.

Literatur zum Thema und Bildnachweis B> Seite 73

Opernauffiihrung im Hoftheater

des Buen Retiro.

Nach dem gliicklichen Ausgang
(lieto fine) der eigentlichen
Handlung singt in einer Licenza
genannten SchluBszene hier Apollo
~ auf einer Wolke herabschwebend -
das Lob des spanischen Knigshauses.

PD Dr. phil.
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Auf dem Weg zur Ausrottung einer Seuche

Die Impfung gegen Hepatitis B

'i .:;quktionskrankheiten

Leitsymptom der akuten Hepatitis B
ist die Gelbsucht, die sich zuerst
an der Bindehaut des Auges zeigt.
Die Gelbverfarbung beruht auf der
Einlagerung von Bilirubin, einem
Abbauprodukt des roten Blutfarh-
stoffes, das von der erkrankten
Leber nicht mehr weiterverarbeitet
und ausgeschieden werden kann.

Die Leberzirrhose ist eine Folge
der chronischen Hepatitis .
Die chronische Entziindung
fiihrt zu einer fortschreitenden
Lerstirung des Lebergewehes

Impfungen sind die wirksamsten und kostengiinstigsten
MaBnahmen im Kampf gegen Infektionskrankheiten.
Die erfolgreiche Ausrottung der Pocken stellt sicher
das spektakuldrste Beispiel dafiir dar, was Impfungen
zu leisten vermdgen. Eine dhnliche, hoffentlich ebenso
erfolgreiche Kampagne lduft gegenwartig mit dem Ziel,
die Kinderldhmung endgiiltig zu eliminieren. Andere,
weltweit verbreitete Infektionskrankheiten wie Tuber-
kulose und AIDS werden sich wahrscheinlich ebenfalls
nur durch Impfungen endgiiltig besiegen lassen. Hier
sind wir freilich noch weit von diesem Ziel entfernt;
besser sind die Chancen fiir die Ausrottung einer zwar
weniger bekannten, aber kaum weniger bedrohlichen
Seuche — der Hepatitis B.

Die Krankheit

Die Hepatitis B ist die gefahrlichste der durch
Viren hervorgerufenen Leberentziindungen. Im
akuten Stadium unterscheidet sie sich allerdings
nicht von den durch die anderen Hepatitiserreger,
die Hepatitisviren A, C, D und E, verursachten
Formen der Gelbsucht. Sie beginnt zunichst mit
einem unter den Zeichen einer Magen-Darm-
Infektion, gelegentlich auch grippedhnlich ablau-
fenden Vorstadium. Nach einigen Tagen, gelegent-
lich auch erst nach ein bis zwei Wochen, tritt meist
abrupt die typische Gelbsucht auf mit Gelbfirbung
der Haut B, der Braunverfirbung des Urins und
der Entfirbung des Stuhls. Begleitet sind diese
Symptome von allgemeinem Krankheitsgefiihl,
Ubelkeit und Schmerzen im rechten Oberbauch.
Die akute Erkrankung heilt in etwa 90% aller
Fille aus; sie kann allerdings, wenn auch selten,
sehr schwer verlaufen und als sogenannte fulmi-
nante Hepatitis unmittelbar zum Tode fithren. In
funf bis zehn Prozent aller Fille kommt es zum
Ubergang in eine chronische Leberentziindung:

mit Narbenbildung. Durch die

1unehmende Einengung der in die
Leber fiihrenden Pfortader kommt
es 7u einem Riickstau des Blutes,
ur Flissigkeitsansammlung

im Bauchraum und schlieBlich

1ur Bauchwassersucht. Die
zunehmende Verschlechterung der
Leberfunktion verursacht auch
hormonelle Starungen, die sich

im Verlust der Kdrperbehaarung
und einer BrustdriisenvergraBerung
beim Mann duBern kinnen.

Chronisches Leberversagen und Leberzirrhose B
konnen die Folgen sein, aber auch Leberkrebs.
Das Hepatitis-B-Virus  gehort damit zu den
Erregern, die direkt an der Entstehung bosartiger
Tumoren beim Menschen beteiligt sind.

Die Ubertragung des Hepatitis-B-Virus erfolgt
durch Kontakt mit Blut oder bluthaltigen Korper-
flissigkeiten. Der Erreger ist in oft hohen Kon-
zentrationen im Blut Infizierter vorhanden; zur
Weiterverbreitung mufl er in die Blutbahn des
neuen Wirts gelangen. Frither war die Hepatitis B
eine gefiirchtete Folge von Bluttransfusionen
(heute werden alle Blutspenden auf den Erreger
hin untersucht); aber auch heute noch wird
das Virus im medizinischen Bereich durch Ver-
letzungen beim Umgang mit blutverschmutzten
Gegenstanden, wie beniitzten Injektionskaniilen
oder Skalpellen, tbertragen. Aber nicht nur in
Krankenhaus und Arztpraxis ist die Hepatitis B
eine Gefahr: Infektionsquellen konnen ebenso auch
Gerite des tiglichen Gebrauchs wie Nagelfeilen,
Nagelscheren oder Rasierapparate sein, die von
infizierten Personen benutzt werden; auch durch
unsachgemifles, mit unsterilen Instrumenten
durchgefiihrtes Piercing oder Tatowieren wird die
Hepatitis B weiterverbreitet. Sexualkontakte und
die Infektion des Neugeborenen wihrend der
Geburt durch die infizierte Mutter sind weitere
wichtige Ubertragungswege.

Verbreitung der Hepatitis B

Erstals in den sechziger und siebziger Jahren Nach-
weisverfahren fur die Hepatitis B zur Verfiigung
standen, wurde ihr volles Ausmafl sichtbar. In
den Industrienationen eher als eine Erkrankung
angesehen, die vor allem im medizinischen Bereich,
durch Bluttransfusionen oder nicht sachgemif}
sterilisierte Instrumente, tbertragen wurde, ent-
puppte sie sich als eine der groffen Seuchen der
Menschheit. Uber 40% der Bewohner dieser Erde
haben oder hatten Kontakt mit dem Erreger, etwa
350 Millionen sind chronisch infiziert und damit
Triger des Virus B. Zirka eine Million Menschen
sterben jahrlich an den Folgen der Erkrankung.
Die Hepatitis B nahm jahrelang — nach Tuberkulose
und Malaria - den dritten Platz in der Reihe
der gefahrlichsten Infektionskrankheiten ein und
wurde erst jetzt durch AIDS, das mittlerweile
die meisten Opfer fordert, auf den vierten Platz
verwiesen. Am hiufigsten kommt die Hepatitis B
in Siidostasien, Zentral- und Siidafrika und in
bestimmten Regionen Stidamerikas vor; in diesen
sogenannten Hochendemiegebieten finden sich



Gegenden, wo bis zu 20% aller Bewohner chroni-
sche Virustriger sind. Hier vor allem wird die hohe
Infektionsrate durch einen verhingnisvollen Kreis-
lauf aufrechterhalten. Ein Grofdteil der Infektionen
niamlich wird von der chronisch infizierten Mutter
auf das Neugeborene tibertragen. Im Gegensatz zu
Infektionen im Jugendlichen- oder Erwachsenen-
alter, die in 5-10% aller Fille chronisch werden,
fiihren Infektionen bei Neugeborenen nahezu
immer zu chronischen Verliufen. Die infizierten
Kinder werden damit zu meist lebenslangen
Trigern des Virus und konnen im spiteren Leben
die Infektion wiederum an im gleichen Haushalt
lebende Personen, an die Intimpartner und schliefl-
lich an ihre Kinder weitergeben.

Impfstoff gegen Hepatitis B
Bald nach der Entdeckung des Hepatitis-B-Virus
Ende der sechziger Jahre begannen Versuche zur
Entwicklung eines Impfstoffes. Da es nicht gelang,
den Frreger in Zellkultur zu vermehren (was
auch heute noch nicht mdoglich ist), war eine
Impfstoffproduktion auf dem iblichen Wege
- durch Anziichtung, Reinigung und Inaktivierung
des Virus - nicht durchfithrbar. Die Losung bot
eine fiir das Hepatitis-B-Virus charakteristische
Figenschaft: Die infizierten Leberzellen produ-
zieren das Oberflichenprotein des Virus, gegen
das die schiitzenden Antikorper gerichtet sind, in
grofler Menge. Nur ein Bruchteil davon wird fiir
den Zusammenbau von intakten Viren benétigt,
der Rest wird in Form kleiner, nichtinfektioser
Partikel (wegen threr Grofle auch als 22-nm-
Partikel bezeichnet) ins Blut abgegeben, siehe B.
Dieses Material wurde nun aus dem Blutplasma
chronischer Virustriger isoliert, gereinigt und
als Impfstoff eingesetzt. Zu diesem, 1981 in den
USA zugelassenen, Impfstoff gesellte sich bald
ein zweiter, der — als erster Impfstoff iberhaupt -
gentechnisch hergestellt wurde. Das das Ober-
flichenprotein kodierende Gen des Hepatits-B-
Virus wurde in Hefezellen eingeschleust, die da-
durch in die Lage versetzt wurden, das Protein,
ebenfalls in partikuldrer Form, zu produzieren. Die
aus den Hefezellen isolierten Partikel waren nicht
nur morphologisch mit denen aus dem Plasma
chronischer Virustrager identisch, die daraus her-
gestellte Vakzine unterschied sich auch in ithrer

Weltseuche Hepatitis B

Weltbevilkerung
5400 Mio.

mit abgelaufener
Hepatitis B
1650 Mio.

nicht mit
Hepatitis B
Infizierte

3 400 Mio. chronische Trager

des Hepatitis-B-
Virus-Oberflachen-
antigens

350 Mio.

Wirksamkeit nicht von dem aus Blutplasma
gewonnenen Impfstoff. Sie wurde 1996 zugelassen
und hat in den Industrienationen den Plasma-
impfstoff vollkommen verdringt.

Die neuen Hepatitis-B-Impfstoffe wurden er-
probt wie keine anderen Impfstoffe zuvor. In einer
Vielzahl von Untersuchungen, darunter grof} ange-
legten Doppelblindstudien mit insgesamt mehreren
tausend Teilnehmern, konnten die Wirksamkeit,
die hohe Immunogenitit und die ausgezeichnete
Vertraglichkeit der neuen Impfstoffe demonstriert
werden. Bereits wenige Jahre nach ihrer Einfihrung
waren die Vakzinen weltweit im Einsatz.

Wie lange hilt der Impfschutz?

Eine Rethe von Fragen bei der Anwendung
des Hepatitis-B-Impfstoffes war freilich noch un-
beantwortet. Die driangendste war die Frage nach
der Schutzdauer. Schutz vor Infektion bestand,
so stellte man fest, solange die Konzentration
der spezifischen Antikorper iber einem Wert
von zehn Internationalen Einheiten pro Liter lag
(die durch die Impfung induzierten Antikorper,
als Anti-HBs bezeichnet, werden anhand eines
Standardpraparates mit dem willkiirlich gewahlten
Wert 1000 in Internationalen Einheiten pro Liter
- IU/1 - gemessen). Bald schon zeigte sich aber,
dafd bei einigen Impflingen die Antikorper verhilt-
nismaflig rasch unter die Schutzgrenze absanken
oder tiberhaupt nicht mehr nachweisbar waren.

Hepatitis-B-Virus

Hepatitis-B-Virus

DNA
Kapsid

Hepatitis-B-Virus-
Oberflachenantigen

22-nm-Partikel

Hepatitis-B-Virus-
Oberflachenantigen

Die Haufigkeit der Hepatitis B
weltweit (nach Angaben der
Weltgesundheitsorganisation, 1995).

Blick in die Wissenschaft 11

99

Hepatitis-B-Virus und
12-nm-Partikel (schematisch).
Das Oberflachenprotein (HBsAg)
ist n die Virushille (blau)
integriert und Bestandteil sowohl
des Virus als auch der
nichtinfektidsen 22-nm-Partikel.
Das Kapsid (rot) hesteht aus Protein
und umgibt das Virusgenom,

das von einer teilweise doppel-
strangigen DNA gebildet wird.
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Vorkommen von Anti-HBc

bei Zahnérzten und in der
Normalbevlkerung.
Anti-HBc-Antikarper sind bei allen
Menschen vorhanden, die Kontakt
mit dem Virus hatten. Bei Zahndrzten
mit idber 25jahriger Berufstatigkeit
findet sich eine zwei- bis dreimal
hahere Durchseuchung als in der
Normalbevalkerung.

Ihr Absinken folgte dabei aber einer bei allen
Impflingen gleichen Funktion: Der zunichst
sehr rasche Abfall verlangsamt sich zunehmend,
die Halbwertszeit der spezifischen Antikorper
wird also immer linger, bis schliefilich - einige
Jahre nach Beendigung der Grundimmunisierung ~
ein weiteres Absinken nicht mehr feststellbar ist.
Wie lange die Antikorperkonzentration im schiit-
zenden Bereich bleibt, ist dabei weitgehend von
der Ausgangskonzentration (gemessen 4-6 Wochen
nach der Impfung) abhingig. Aufgrund dieser
Beobachtungen entwickelte man ein Konzept zur
Wiederimpfung, deren Zeitpunkt abhingig von
der Hohe des nach der Grundimmunisierung
erreichten Antikorperspiegels gemacht wurde. So
sollten beispielsweise Personen mit Ant-HBs-
Konzentrationen zwischen 10 und 100 IU/I bereits
nach drei bis sechs Monaten, solche mit Werten
von iiber 10000 U/ aber erst nach sieben Jahren
wiedergeimpft werden.

Fiir einen Langzeitschutz schien also eine Be-
stimmung der Antikorperkonzentration nach der
Impfung und eine individuell danach ausgerichtete
Wiederimpfung unerlifllich. Beobachtungen an
Impflingen, deren Impfung schon mehrere Jahre
zurticklag, erbrachten allerdings ein tiberraschendes
Ergebnis. Auch bei nicht wiedergeimpften Per-
sonen, deren Anti-HBs-Werte bereits nach kurzer
Zeit nicht mehr nachweisbar waren, traten keine
Hepatitis-B-Erkrankungen auf - obwohl es durch-
aus zu Infektionen kam. Offenbar vermochte die
Impfung iiber den Schutz vor Infektion hinaus,
der an die Anwesenheit von Anti-HBs gekniipft
war, noch einen Schutz vor Erkrankung zu vermit-
teln, der auch nach dem Absinken von Anti-HBs
unter die Schutzgrenze von 10 IU/] und sogar noch
nach dessen volligem Verschwinden weiterbestand.
Dieser Schutz vor Erkrankung, so wissen wir
heute, beruht auf der Anwesenheit eines sehr
effizienten immunologischen Gedichtnisses, das
ebenfalls durch die Impfung induziert wird. Die
Grundlage dieses Phanomens stellen durch die
Impfung gebildete sogenannte Gedichtniszellen
dar, spezifische Lymphozyten, die nach erneutem
Kontakt mit dem entsprechenden Antigen bzw.
dem Hepatitis-B-Virus sehr schnell reagieren und
sowohl zellulire Abwehrmechanismen als auch
eine erneute Antikorperbildung in Gang setzen.
Die langsam anlaufende Hepatitis-B-Infektion

kann daher rasch durch eine massive Immun-
reaktion beantwortet und im Keim erstickt werden,
bevor klinische Erscheinungen und damit eine
Erkrankung auftreten.

Gegenwirtig ist allerdings noch nicht klar,
wie lange dieser Schutz vor Erkrankung anhilt.
Beobachtungen in Bevolkerungsgruppen, die zu
Beginn der achtziger Jahre geimpft wurden, lassen
eine Schutzdauer von wenigstens 15 Jahren ver-
muten. Selbst eine lebenslang anhaltende Wirkung,
wie von einigen Forschern angenommen wird,
erscheint nicht unwahrscheinlich. Auf der Grund-
lage der bis jetzt gesammelten Daten wird derzeit
von vielen Experten jedoch eine einmalige Auf-
frischimpfung nach zehn Jahren als sicherste
Garantie fiir einen Langzeitschutz angesehen.

Beginn der Hepatitis-B-Impfung in Deutschland:
impfung von Risikogruppen
Bereits bei Einfithrung des Impfstoffes war klar,
daf} diese Impfung in den sogenannten Hoch-
endemiegebieten, in denen ein grofler Teil der
Bevolkerung an Hepatitis B erkrankte, als Massen-
impfung eingesetzt werden mufl. So integrierten
nach und nach die meisten Linder Siidostasiens
die Hepatitis-B-Impfung in den Katalog der obliga-
torischen Kinderimpfungen, und auch viele Linder
des Vorderen Orients und Nordafrikas folgten. In
Deutschland galt damals - wie in allen anderen
Industrienationen - die Hepatitis B vorwiegend als
Erkrankung bestimmter Bevolkerungsgruppen, die
aufgrund ihrer beruflichen Tatigkeit oder spezieller
Lebensumstinde ein besonders hohes Infektions-
risiko aufweisen. Dazu gehoren in erster Linie alle
im medizinischen und zahnmedizinischen Bereich
Tatigen, ferner bestimmte Patientengruppen, die
hiufig Blut oder Blutprodukte bendtigen, z.B.
Bluterkranke oder Patienten, die auf eine kiinstliche
Niere angewiesen sind, Drogenabhingige, die
injizierbare Rauschmittel beniitzen, minnliche
Homosexuelle und Prostituierte. Fir diese Be-
volkerungsgruppen wurde die neue Impfung emp-
fohlen. Konsequent zum Einsatz kam sie allerdings
- von einigen kleinen Patientengruppen abgesehen -
nur bei den im Gesundheitswesen titigen Personen;
hier war freilich auch das Bewufitsein iiber die
Hepatitis B als wichugste berufsbedingte Infek-
tionskrankheit am stirksten entwickelt. Vor allem
in den chirurgischen Fichern Titige und Zahn-

Hepatitis-B-Gefahrdung fiir Zahnarzte

0 Anti-HBc-positiv (in Prozent)

30 L.

........

<30




Hepatitis B in Deutschland

8000 Erkrankungen
alte Bundeslander

6000 i

4000 Mnd neue
Bundeslander

2000

: ; I . T ! ] ! T . I ¥ T b ) ! ] EEEE
1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996

mediziner B infizierten sich im Laufe ihres beruf-
lichen Lebens zu einem hohen Prozentsatz mit
Hepatitis B. Der Erfolg der Impfung war uniber-
sehbar: Bis zum Jahr 1990 verringerten sich die
beruflich im medizinischen Bereich erworbenen
Hepatitis-B-Fille um 80%.

Betrachtete man die Zahl der jahrlich gemeldeten
Hepatitis-B-Erkrankungen in Deutschland seit 1981,
so schien sich auch in der gesamten Bevolkerung
der Einfluff der Impfung deutlich abzuzeichnen:
Von 1983 bis 1988 fiel die Zahl der gemeldeten
Erkrankungen auf fast die Hilfte ab [§. Unver-
stindlich war allerdings, daff in den Jahren darauf
die Fallzahlen wieder zunahmen - ein Trend, der bis
heute anhilt, und der erstmals an der Wirksamkeit
der bis dahin angewandten Impfstrategie Zweifel
aufkommen lieff. Wie sich herausstellte, waren die
Zweifel nur zu berechtigt: Die Meinung, mit der
Impfung nur von Risikogruppen einen nennens-
werten Beitrag zur Elimination der Hepatitis B
in Deutschland zu leisten, entsprang einer grund-
legenden Fehleinschitzung der Epidemiologie
dieser Erkrankung. Die oben genannten Risiko-
gruppen (die insgesamt nur etwa 4% der deutschen
Bevolkerung ausmachen) sind fiir hochstens 30 %
aller Hepatitis-B-Infektionen verantwortlich; tiber
70% der Infektionen treten in der >normalenc
Bevolkerung auf. Einen deutlichen Hinweis auf
die Ursache dieses Phinomens liefert die Alters-
verteilung [} der Personen mit akuter Hepatitis B.
Wihrend sich bei Kindern und Jugendlichen
unter 16 Jahren nur gut 10% aller gemeldeten

Hepatitis-B-Fille ereigneten, nahm die Erkran-
kungsrate in der Altersgruppe 16 bis 25 Jahre
sprunghaft zu: Uber ein Viertel aller gemeldeten
Fille wurde in dieser Altersgruppe beobachtet.
Auch in der Gruppe der 26- bis 45-Jahrigen war
die Erkrankungsrate noch sehr hoch; erst bei den
Alteren sank die Hepatitishiufigkeit wieder deut-
lich ab. Eine derartige Verteilung ist typisch fiir eine
vorwiegend sexuell tbertragene Infektonskrank-
heit: Die Hepatitis B kann damit in Deutschland
- wie tibrigens in allen Industrienationen - als
Geschlechtskrankheit gelten. Diese lange Zeit
ignorierte Tatsache erklirt auch den anfinglich
der Impfung zugeschriebenen Riickgang der
Erkrankungsfille nach 1982: Nicht die Impfung
war der Grund fiir die deutliche Abnahme der
Hepatitis-B-Erkrankungen, sondern die im Ge-
folge der ebenfalls zu dieser Zeit anlaufenden AIDS-
Epidemie propagierten »safer-sex«-Mafinahmen,

ie zu einem generellen Riickgang aller sexuell
tibertragenen Krankheiten fihrten (in gleicher
Weise nahm in diesem Zeitraum auch die Zahl
der Syphilisfille ab).

Die Hepatitis B in Deutschland:
weithin unterschatzt!

Ebensowenig bekannt wie die wichtigste Uber-
tragungsweise der Hepatitis B war lange Zeit auch
das wahre Ausmafl der Infektion in Deutschland.
Weil viele Arzte sich nicht an die Meldepflicht
der Erkrankung hielten, mufite man zwar davon
ausgehen, dafl die tatsichliche Zahl der Infektionen

Hepatitis B in verschiedenen Altersgruppen

Erkrankungen
(pro 100 000 Personen je Altersgr
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Akute Hepatitis B in Deutschland,
gemeldete Falle 1981-1997
(Statistisches Bundesamt).

Akute Hepatitis B

in verschiedenen Altersgruppen,
von 1991 bis 1994 gemeldete
Falle der jeweiligen Altersgruppe.
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die pro Jahr gemeldeten 5000-6000 Fille iiberstieg
- um wieviel, war aber nicht bekannt. Wie hiufig
die Hepatitis B in Deutschland tatsichlich war,
konnte erstmals eine 1996 vorgelegte Studie
des Robert-Koch-Instituts in Berlin zeigen. Die
Autoren der Untersuchung wihlten bundesweit
eine bestimmte Anzahl von Arztpraxen aus und
registrierten aktiv iiber zwei Jahre alle in diesen
Praxen diagnostizierten Fille von Hepatitis B (zu-
sammen mit anderen Hepatitis-Erkrankungen,
HIV-Neuinfektionen und Geschlechtskrankheiten).
Auf das gesamte Bundesgebiet hochgerechnet,
waren nach dieser Studie im Jahr 1993 statt
der etwa 5000 gemeldeten ca. 25000 Hepatitis-B-
Erkrankungen neu aufgetreten - es waren also nur
20% aller Fille gemeldet worden! Da etwa die
Hilfte aller akuten Hepatitis-B-Infektionen ohne
die typischen Zeichen der Gelbsucht, hiufig sogar
ohne alle Krankheitserscheinungen abliuft (trotz-
dem aber in eine chronische Form iibergehen
kann), diirfte die Zahl der jihrlichen Neu-
infektionen mit dem Hepatitis-B-Virus in Deutsch-
land bei rund 50000 liegen. Die Hepatitis B
stellt damit auch 17 Jahre nach Einfihrung der
Hepatitis-B-Impfung ein nicht zu unterschitzendes
Problem dar. Das kommt auch in den aktuellen
Zahlen einer kiirzlich von uns durchgefiihrten
Studie zum Ausdruck, in der an einem fiir die
deutsche Bevolkerung reprisentativen Kollektiv
von tiber 5000 Personen die Durchseuchung mit
Hepatitis-B-Virus untersucht wurde. Bei neun
Prozent aller erwachsenen Deutschen ist danach
ein vorausgegangener Kontakt mit dem Erreger
nachweisbar, 0,6% (fast 500000) sind chronisch
infiziert und damit Triger des Virus.

Nur die generelle Impfung
lost das Hepatitis-B-Problem
Mit dem Bekanntwerden dieser Ergebnisse war ein
Uberdenken der bis dahin angewandten Strategie,
nur Angehorige von Risikogruppen zu impfen,
unvermeidlich. Zwar war die Impfung, wo sie
angewandt wurde, durchaus erfolgreich, wie der
Riickgang der Infektionen im medizinischen
Bereich bewies; die Masse der Infektionen in
Deutschland konnte dadurch aber nicht verhindert
werden (tatsichlich hatte sich durch die Impfung
die Zahl der Neuinfektionen bis zum Jahr 1995 nur
um etwa 5% verringert). Eine Losung des Hepa-
titis-B-Problems schien daher auch in Deutschland
nur durch eine generelle Impfung aller Bevolke-
rungsgruppen moglich. Die Standige Imptkommis-
sion (STIKO) am Robert-Koch-Institut (ein Ex-
pertengremium, das Impfempfehlungen erarbeitet
und die Gesundheitsbehtrden des Bundes und der
Lander in Impffragen berit) beschlofl daher, die
Hepatitis-B-Impfung in den Katalog der fiir alle
Kinder und Jugendlichen empfohlenen Impfungen
aufzunehmen. Diese Regelung trat zu Beginn des
Jahres 1996 in Kraft; seither erhalten alle Sauglinge
und Kleinkinder im dritten, fiinften und 15. Le-
bensmonat zusammen mit den Impfungen gegen
Wundstarrkrampf, Diphtherie, Kinderlihmung
und Infektionen mit Himophilus influenzae Typ b
auch eine Impfung gegen Hepautis B. Dariiber
hinaus sollen auch alle noch nicht geimpften

Jugendlichen gegen Hepatitis B geimpft werden;
die Impfempfehlung fiir Personen mit besonders
hohem Hepatitis-B-Risiko bleibt selbstverstandlich
weiter bestehen. Die Kosten fur alle empfohlenen
Impfungen werden von den Krankenkassen iiber-
nommen.

Freilich missen derartige Empfehlungen auch
umgesetzt werden. Dazu ist eine umfassende
Aufklirung der Arzte notwendig, vor allem der
Kinderirzte, aber auch der Eltern - die der Impfung
ihrer Kinder ja zustimmen miissen. Ein besonderes
Problem stellt die Impfung der Jugendlichen dar.
Das Interesse an Gesundheitsproblemen ist in
dieser Altersgruppe gering; es ist daher nicht zu
erwarten, daf} ein groflerer Teil der Heranwachsen-
den freiwillig einen Arzt aufsucht, um sich gegen
Hepatitis B impfen zu lassen. Die Aufgabe, den
Jugendlichen selbst die Notwendigkeit einer Hepa-
ttis-B-Impfung zu vermitteln, fillt daher in erster
Linie der Schule zu; neben den Schulirzten sollten
auch die Lehrer, vor allem die Biologielehrer, hier
aktv werden. Deswegen wurde von uns in Zusam-
menarbeit mit dem Bayerischen Kultusministerium
ein Aufklarungsprogramm entworfen, das sich an
die Biologielehrer aller Schulen wendet. Eine spe-
ziell fir die Biologielehrer konzipierte Broschiire
sowie ein Diasatz und ein Lehrvideo sollen einer-
seits den Lehrern selbst die wichtigsten Kenntnisse
tiber die Hepatitis B vermitteln und ihnen an-
dererseits Unterrichtsmaterial zur sachgerechten
Darstellung des Stoffes an die Hand geben. Ohne
Zweifel ist der organisatorische Aufwand zur
Impfung der Jugendlichen also héher als der fiir
die Sauglingsimpfung; die Vermeidung méglichst
vieler Hepatitis-Infektionen sollte uns allerdings
diesen Aufwand wert sein.

Ausrottung der Hepatitis B
als Ziel

Mit diesen erweiterten Impfempfehlungen erfiillte
Deutschland eine Forderung der Weltgesundheits-
organisation WHO, die im Jahre 1992 dafiir plidiert
hatte, bis zum Jahre 1997 in allen Lindern der Erde
(auch in den Industrienationen mit vergleichs-
weise geringer Hepatitis-B-Belastung) die generelle
Impfung der gesamten Bevolkerung einzufiihren.
Damit revidierte die WHO ihre urspriingliche
Empfehlung, in der eine generelle Impfung nur fiir
Lander mit hohem Hepatitis-B-Risiko vorgesehen
war. Ausschlaggebend fiir die neuen Empfehlungen
war die epidemiologische Situation, die sich in allen
Industrienationen als ihnlich wie in Deutschland
herausgestellt hatte und auf Grund deren eine
Elimination der Hepatitis B nur durch die Impfung
der gesamten Bevolkerung als moglich erschien.
Mit diesem Beschluff hat die WHO einen ent-
scheidenden Schritt hin zur Ausrottung der Hepa-
titis B getan. Die Voraussetzungen dafiir sind
prinzipiell gegeben: Ein wirksamer Impfstoff steht
zur Verfugung, und die Infektion ist auf den Men-
schen beschrinkt (Menschenaffen - Schimpansen,
Gorillas, Orang-Utans - kénnen zwar mit dem
Hepatitis-B-Virus infiziert werden, der Erreger
kommt aber unter freilebenden Tieren nicht
vor).



Anti-HBs-Bindungsregion des HBsAg

Hepatitis-B-Virus

22-nm-Partikel

Hepatitis-B-Virus-
Oberflachenantigen

Fluchtmutanten - eine Gefahr

fiir die Impfung?
Wahrend weltweit Impfstrategien mit dem Ziel
der Ausrottung der Hepatitis B entwickelt wurden,
tauchten vor einigen Jahren erstmals Zweifel daran
auf, ob dieses Ziel mit den vorhandenen Impf-
stoffen tatsichlich erreichbar sei. Grund daftir war
ein 1990 entdecktes Hepatitis-B-Virus, das seine
Oberfliche B so verindert hatte, dafl es sich offen-
bar der Wirkung schiitzender Antikdrper entziehen
konnte. Im Rahmen emer grofleren Impfakton
in Sizilien hatten Neugeborene, deren Miitter

Bindungsregion

Hepatitis-B-Virus-
Oberflachenantigen

chronische Trigerinnen des Hepatitis-B-Virus
waren, ein spezielles, gegen das Hepatitis-B-Virus
gerichtetes Antikdrperpriparat und die erste Imp-
fung erhalten. Diese aktiv-passive Immunisierung
kann, sofort nach der Geburt angewandt, in iiber
90% der Fille eine Infektion des Siuglings verhin-
dern. Dennoch entwickelte eines der so geimpften
Kinder noch im ersten Lebensjahr eine Hepatitis B
und wurde Virustriger, trotz der gleichzeitigen
Anwesenheit von durch die Impfung induzierten,
eigentlich schiitzenden Antkérpern. Das bei dem
Kind isolierte Virus wies eine Mutation in seinem

Mutationen in der Bindungsregion

Aminosdurensequenz
der Bindungsregion

e0Ce

8

Hepatitis-B-Virus und
12-nm-Partikel. Schematische
Darstellung der Bindungsregion
im Oberflachenprotein (HBsAg),
die das Ziel der durch die Impfung
induzierten schiitzenden
Antikdrper (Anti-HBs) darstellt.

Variabilitat der Anti-HBs Bindungs-
region des Oberflachenproteins
HBsAg (» F1). Gezeigtist der
nach auBen gewandte Abschnitt,
von Aminosaure 98 bis 154.

Die Aminosdurepositionen, an
denen sich Mutationen in einer
1ufillig ausgewahlten Gruppe

von Hepatitis-B-Virustragern
fanden, sind mit Positionsnummern
markiert. Die erste beschriebene
Mutation befand sich auf Amino-
saureposition 745.
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Oberflichenprotein [ auf, die die Bindung schiit-
zender Antikorper deutlich einschrinkte. Eine
weltweite Suche forderte eine Reihe weiterer dieser
Mutanten zutage. Sie wurden — wie im ersten Fall -
bei Kindern chronisch infizierter Miitter gefunden,
die sofort nach der Geburt aktiv und passiv
immunisiert worden waren, traten aber auch bei
Menschen auf, bei denen auf Grund einer fort-
geschrittenen chronischen Hepatitis B eine Leber-
transplantation vorgenommen worden war. Diese
Patienten erhalten ebenfalls Hepatitis-B-Immun-
globulin, um eine Reinfektion der transplantierten
Leber zu verhindern. In beiden Fillen war also
die Situation dhnlich: Die eigentlich schiitzenden
Antikorper waren gleichzeitig mit dem — mutierten -
Virus vorhanden. Weitere Untersuchungen lieflen
allerdings diese Mutante als weit weniger gefahr-
lich erscheinen als urspriinglich befiirchtet. Eine
Infektion von normalen Impflingen mit dem ver-
inderten Virus wurde niemals festgestellt, und in
einer tierexperimentellen Studie an Schimpansen
konnte demonstriert werden, dafl die Hepatitis-B-
Impfung tatsichlich auch vor der Infektion mit
dieser Mutante zu schiitzen vermochte. Mit dem
normalen Impfstoff geimpfte Schimpansen, denen
die Mutante injiziert wurde, erwiesen sich als
immun, wihrend die genauso behandelten, nicht
geimpften Kontrolltere erkrankten.

Obwohl daher von diesem neuen Virus keine
nennenswerte Gefahr auszugehen schien, war die
Tatsache der Existenz solcher Mutanten doch
alarmierend und setzte eine verstirkte Suche nach
auf dhnliche Weise verinderten Viren in Gang.
Tatsichlich mufite man feststellen, dafl das Hepa-
titis-B-Virus keineswegs so stabil war, wie man
lange Zeit geglaubt hatte; gerade der Abschnitt des
Oberflichenproteins, der von schiitzenden Anti-
korpern erkannt wird und damit fiir die infektions-
verhindernde Wirkung dieser Antikorper verant-
wortlich ist, erwies sich als sehr variabel. So konnte
einer meiner Mitarbeiter innerhalb dieses nur
56 Aminosiuren langen Bereichs an elf verschiede-
nen Positionen Mutationen [J feststellen. Weltweit
versucht man gegenwirtig, solche Mutanten naher
zu charakterisieren und ihre potentielle Gefahrlich-
keit zu analysieren. Ein Projekt meiner Arbeits-
gruppe beschiftigt sich mit der Frage, ob diese
veranderten Viren von den durch die Impfung
induzierten Antikorpern ausreichend  erkannt
werden. Bei einzelnen Geimpften konnten wir
tatsichlich ein deutlich reduziertes Bindungsver-
halten der spezifischen Antkorper gegeniiber be-
stimmten Virusmutanten beobachten. Eindeutige
Beweise dafiir, daf} solche Mutanten die Wirksam-
keit der Impfung unterlaufen konnten, also soge-
nannte Fluchtmutanten darstellen, gibt es derzeit
allerdings nicht, trotz vieler Millionen Hepatitis-B-
Impfungen, die weltweit jihrlich durchgefiihrt wer-
den und einer Beobachtungszeit von inzwischen
fast 20 Jahren. Wir miissen daher nicht annehmen,
dafl uns plotzlich eine Lawine von gefihrlichen
Mutanten iiberrollt. Aber Vorsicht ist angebracht;
mit dem humanen Immunschwichevirus HIV,
dem Hepatitis-C-Virus und dem Grippevirus ken-
nen wir sehr wohl virale Erreger, die es verstehen,
sich aufgrund ihrer Variabilitit erfolgreich den

Angriffen des Immunsystems zu entzichen und
eine bestehende Immunitit zu unterlaufen. Ob
dazu auch das Hepatitis-B-Virus in der Lage ist,
wissen wir gegenwirtig nicht. Eine weltweite Uber-
wachung von Geimpften, die eine rasche Erken-
nung und Analyse von Infektionen, die sich trotz
Impfschutz ereignen, und die Identifizierung des
dafiir verantwortlichen FErregers ermoglicht, ist
in der Zukunft sicherlich notwendig. Sollte dabei
tatsichlich eine echte Fluchtmutante auftauchen,
muf auch eine Anderung der Impfstoffzusammen-
setzung erwogen werden — dies geschieht durch
Einfihrung von analog zu den Mutanten ver-
inderten Virusproteinen.

Resiimee
Wie Pocken oder Kinderlihmung kann auch die
Hepatitis B durch konsequente Impfmafinahmen
ausgerottet werden. Das Vorhandensein eines wirk-
samen Impfstoffs allein reicht dazu jedoch nicht
aus. Ebenso wichtig ist die Wahl der richtigen
Impfstrategie, die auf der genauen Kenntnis der
Ubertragungswege und der Verbreitung der Er-
krankung basieren muf3. Aber auch den Erreger
selbst diirfen wir nicht aus den Augen verlieren,
wie das Auftauchen von Virusmutanten gezeigt
hat. Eine sorgfiltige Uberwachung ist notwendig;
gegebenenfalls mufl auch ein geinderter Impfstoff
eingesetzt werden.

Freilich werden auch unter den glinstigsten Vor-
aussetzungen noch Jahrzehnte bis zur Ausrottung
des Hepatitis-B-Virus vergehen. Viele Lander sind
aufgrund ihrer schlechten finanziellen Situation
nicht in der Lage, die immer noch sehr teure
Hepatitis-B-Impfung einzuftihren; gerade in den
drmsten Lindern ist aber die Hepatitis B hiufig
ein grofles Problem. Allerdings brauchen wir auch
in den reichen Industrienationen einen langen
Atem bis zur Elimination des Erregers: Selbst bei
100%igen Durchimpfungsraten, die in der Praxis
nie erreichbar sind, wiirden wir in Deutschland,
bei ausschliefflicher Impfung aller Siuglinge und
Kleinkinder, etwa 35 Jahre bendtigen, bis die Zahl
der Neuerkrankungen um die Halfte gesunken
ist; wenn wir zusitzlich alle Jugendlichen impften,
wiren dazu immer noch zirka 20 Jahre notig.

Viel Geduld und Hartnickigkeit werden also
noch notwendig sein, um nach den Pocken und
wahrscheinlich in absehbarer Zeit der Kinder-
lihmung eine weitere weltumspannende Seuche
endgliltig zum Verschwinden zu bringen. Aber
auch erste Erfolge sind schon sichtbar: In Taiwan,
einem Land mit hoher Hepatitis-B-Durchseuchung
und einem hohen Prozentsatz an Hepatitis-B-
bedingten Leberkarzinomfillen, vor allem auch
unter Kindern, gelang es durch die Einfiithrung der
obligaten Hepatitis-B-Impfung aller Kleinkinder
im Jahr 1984 nicht nur, die Zahl der Neuinfektionen
unter Kindern auf praktisch Null zu reduzieren,
es nahm auch die Zahl der Neuerkrankungen an
Leberkrebs in der Altersgruppe 6 bis 12 Jahre im
Zeitraum von 1984 bis 1994 um fast 50% ab.

Literatur zum Thema und Bildnachweis B> Seite 73
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Vom Elektronentlipper

zu kiinstlichen Kristallen

Transport in niederdimensionalen Elektronensystemen

Nanostrukturen

Mit modernen Methoden der Lithographie, insbesondere
der Elektronenstrahllithographie, ist es heute méglich,
Oberflichen auf einer Ldngenskala von wenigen zehn
Nanometern zu strukturieren. Die Methoden, die im Zu-
sammenhang mit der Halbleitertechnologie perfektioniert
wurden, erlauben die Herstellung neuer Materialsysteme
mit bisher nicht bekannten Eigenschaften. In diesem
Artikel wird ein Streifzug durch einen Teilbereich der
»Nanowelt« unternommen. Dabei soll gezeigt werden,
wie der technologische Fortschritt auf dem Gebiet der
Strukturierung zu grundlegend neuen physikalischen
Phianomenen fiihrt und das Tor zu neuen Anwendungen
aufstoBt.

Iweidimensionales lektronengas
an der Grenzflache AlGaAs zu GaAs.
Die Elektronen stammen von den
Siliziumatomen, die in die obere
AlGaAs-Schicht eingebaut werden.
Diese Elektronen »sammeln¢ sich
bei der tiefsten Energie (vergraBert
herausgezeichnet st der Verlauf
der Energie £ der Elekironen senk-
recht zur Grenzflache) und formen
ein weidimensionales Gas. Der
Tote Bereich in der VergraBerung
qibt die vorkommenden Elektronen-
energien an; der hochste Energie-
1ustand, welchen die Elektronen
besetzen, ist die sogenannte
Fermi-Energie (£¢). Die Elektronen
des weidimensionalen Elektronen-
gases kannen sich nur entlang der
Grenzfliche bewegen, nicht jedoch
senkrecht dazu.

Das zweidimensionale Elektronengas
Den elektrischen Strom in einem elektrischen
Leiter, beispielsweise einem Stiick Kupferkabel,
kann man sich vorstellen als den Fluf} eines >Gases«
aus Elektronen. Man spricht in diesem Zusammen-
hang von einem dreidimensionalen Elektronengas.
Dreidimensional bedeutet dabei, dafl die Ab-
messungen des Kabels in jeder Richtung deutlich
grofler sind als der Durchmesser eines Elektrons
und ein Elektron innerhalb des Leiters nach oben,
nach unten, nach links, nach rechts, nach vorn
oder nach hinten fliegen kann. In den vergangenen
Jahrzehnten gelang es, Elektronen in extrem diinne,
leitende Schichten zu >quetschen<: Diese Schichten
sind nur noch etwa so dick wie der »Durchmesser«
(fiir Experten: die Fermi-Wellenlinge) eines Elek-

trons. Folglich konnen sich die Elektronen nur
noch in einer Ebene bewegen und nicht mehr
im dreidimensionalen Raum. Durch diesen — im
wahrsten Sinne des Wortes — Quantensprung von
einem drei- zu einem zweidimensionalen Elektro-
nengas wurde eine Reithe von revolutioniren
Entwicklungen in der Grundlagenforschung und
der Anwendung angestof3en.

Die Dimensionsreduzierung wurde zunichst
in den sechziger Jahren vorangetrieben durch
die Realisierung der MOS-Feldeffekttransistoren.
MOS steht fiir Metal-Oxide-Semiconductor und
gibt den prinzipiellen Aufbau eines solchen
Transistors an. Durch Anlegen einer beispielsweise
positiven Spannung an eine diinne Metallschicht
(das >M< von MOS), die auf eine diinne isolierende
Oxidschicht (das >O«) aufgebracht ist, werden im
Halbleiter (das >S< des englischen »Semiconductor«)
Elektronen an die Grenzfliche zwischen Oxid und
Halbleiter angezogen und bilden unter bestimmten
Voraussetzungen ein zweidimensionales Elektro-
nengas. MOS-Bauelemente sind heute in jedem
Computer zu finden und ermdglichen die enormen
Rechenleistungen. Die immer kleiner werdenden
Abmessungen der Bauelemente und die damit
immer groflere Anzahl von Transistoren auf
einem Chip begriindeten den Siegeszug der
Halbleiter und damit die technische Grundlage
der modernen Kommunikationsgesellschaft. Mit
modernsten Methoden der Lithographie ist heute
die Herstellung von Strukturen mit Abmessungen
von wenigen zehn Nanometern (10 Nanometer
=10 nm =1 Millionstel Zentimeter) moglich.

Zweidimensionales Elektronengas

GaAs-Substrat

i zweidimensionaler

Elektronenfilm

zweidimensionaler
Elektronenfilm
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In den letzten Jahren gewann eine andere
Methode zur Herstellung niederdimensionaler
Elektronensysterne - die Molekularstrahlepitaxie -
immer mehr an Bedeutung. Mit dieser Technik
ist es moglich, Halbleiterkristalle mit atomarer
Prizision >mafizuschneidern<. Bei der Molekular-
strahlepitaxie wird durch Verdampfen der Aus-
gangsmaterialien wie z.B. Gallium (Ga) und
Arsen (As) in einer Art Miniaturofen (Effusions-
zelle) das Halbleitermaterial Galliumarsenid (GaAs)
Atom fiir Atom auf einem der Effusionszelle
gegeniiberliegenden GaAs-Substrat abgeschieden.
Wird zusitzlich Aluminium (Al) verdampft, so
entsteht AlGaAs, ein Halbleiter, der im Vergleich
zu GaAs eine groflere Energieliicke besitzt,
dessen Atome aber die gleiche Kristallstruktur
mit den gleichen Abstinden der einzelnen Atome
aufweisen. Die Technik der Molekularstrahl-
epitaxie ermoglicht die Herstellung exotischer,
nicht in der Natur vorkommender Materialien,
wobei deren elektrische und optische Eigen-
schaften durch die Folge der aufgebrachten
Halbleiterschichten bestimmt werden. Laser aus
solchen Halbleiterschichtsystemen, die beispiels-
weise in CD-Spielern zum Einsatz kommen,
oder schnelle Schalter in Handys sind Beispiele
fiir das technische und wirtschaftliche Potential
dieser Methode. Durch eine geeignete Folge von
unterschiedlichen Halbleiterschichten kann erreicht
werden, dafl ein Elektronengas in einer Ebene
eingesperrt wird. Eine entsprechende Halbleiter-
heterostruktur ist in B skizziert. Die Elektronen
konnen sich auf Grund der (Potential-)Winde
nicht mehr nach oben oder unten (bezogen auf
eine Ebene in der GaAs/AlGaAs-Grenzfliche),
sondern nur noch nach links und rechts,
nach hinten und nach vorne bewegen und for-
men das eingangs beschriebene zweidimensionale
Elektronengas.

Bei extrem tiefen Temperaturen hat ein sol-
ches zweidimensionales Elektronengas einen sehr
kleinen elektrischen Widerstand. Dies liegt daran,

dafl die Schwingungen der Atome des Kristall-
verbandes, an denen die Elektronen gestreut
werden, bei tiefen Temperaturen >einfrieren<. Zu-
dem ist die Grenzfliche zwischen der GaAs- und
der AlGaAs-Schicht, an der sich das Elektronengas
befindet, so perfekt, dafl die Elektronen im freien
Flug iiber eine Strecke von bis zu einem Zehntel
Millimeter fliegen koénnen, ohne auf ein Hindernis
zu stoflen und gestreut zu werden.

Ein solches zweidimensionales Elektronengas
mit so ungewohnlichen Eigenschaften war die
Grundlage fur viele neue Entwicklungen. Messun-
gen des Widerstandes eines zweidimensionalen
Elektronengases bei Temperaturen nahe des
absoluten Nullpunkts und in Magnetfeldern, die
typischerweise 200000mal stirker waren als das
Erdmagnetfeld, haben in der Vergangenheit zur
Beobachtung von grundlegenden Effekten wie dem
Quanten-Hall-Effekt durch Klaus von Klitzing
(Nobelpreis 1985) oder dem gebrochenzahligen
Quanten-Hall-Effekt durch Horst Stérmer (Nobel-
preis 1998) gefiihrt. Moglich wurden die Beobach-
tungen letztlich dadurch, dafl ein Elektronengas in
eine Ebene >gequetscht« werden konnte.

Iweidimensionale Elektronen
im periodischen Potential

Ein natiirlicher Kristall zeichnet sich aus durch die
periodische Anordnung seiner Atome oder, anders
ausgedriickt, durch das periodische elektrische
Potential in seinem Innern. Schon in den siebziger
Jahren dachten einige Wissenschaftler dariiber nach,
ob auf der Basis von zweidimensionalen Elektro-
nensystemen durch den Einbau einer periodischen
Storung >kiinstliche Kristalle< realisiert werden
konnten. Damit wire eine Moglichkeit geschaffen,
kiinstliche Materialien mit maflgeschneiderten
elektronischen Eigenschaften herzustellen. Die be-
sonderen Eigenschaften bestiinden darin, dafl die
Elektronen nur noch bestimmte Energiebereiche
- sogenannte Energiebinder - besetzen kénnten,
die durch verbotene Bereiche (Energieliicken) von-
einander getrennt sind. Diese Bandstruktur legt
nahezu alle elektrischen und optischen Eigenschaften
eines Kristalls fest. Energiebander findet man zwar
auf Grund der periodisch angeordneten Atome
auch in konventionellen Halbleitern; in einem
zweidimensionalen Elektronengas mit aufgeprigter

2

Unser >Elektronenflipper.

links:
Rasterelektronenmikroskop-
aufnahme eines Antidotgitters.
Deutlich sind die geatzten Licher
in der Oberflache des Halbleiters
erkennbar. Eingezeichnet sind
1wei charakteristische Elektronen-
bahnen. Die griine und die

blaue Bahn laufen nach wenigen
Stoen in villig unterschiedliche
Richtungen, obwohl die Elektronen
mit nahezu dem gleichen Winkel

in das Gitter eingeschossen wurden.

Diese empfindliche Abhangigkeit
ist ein Charakteristikum

Klassisch chaotischer Bewegung.
rechts:

Eine berechnete Elektronenbahn

im Antidotgitter bei Anwesenheit
ines senkrechten Magnetfeldes,
das versucht, die Elektronen auf

Kreishahnen zu zwingen.

Blick in die Wissenschaft 11
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Potentiallandschaft fiir Elektronen

Kinstlich hergestellte Potential-
landschaften, in denen sich

die Elektronen bewegen. Der Boden
der>Fierkartons¢ legt die niedrigste
Energie der Elektronen fest; die
rote Fléche gibt die hichste Energie
der Elektronen (Fermi-Energie) an.
oben:

Potentialberge, die durch das
Atzen von Lichern entstehen,
durchstoBen die rote Flache und
definieren Bereiche, in welche die

Elektronen nicht eindringen kinnen.

unten:

Schwache Potentialmodulation:
Die hachste Energie der Elektronen
ist viel hoher als die erge

und Téler der Potentiallandschaft.

periodischer Storung konnen die Energieliicken
und die Breite der Biander im Prinzip aber beliebig
eingestellt werden.

Will man dies in die experimentelle Realitit um-
setzen, spielen die in den letzten Jahren immer
raffinierter gewordenen Techniken zur lateralen
Strukturierung eine zentrale Rolle. Ein periodisches
Potential kann einem zweidimensionalen Elektro-
nengas beispielsweise dadurch aufgeprigt werden,
daf} die Halbleiterheterostruktur und damit die
leitende Elektronenschicht periodisch durchlochert
wird, siehe B (links). Solche Systeme bezeichnet
man als >Antidotgitter<. Wahrend mit dem Begriff
»Dot< oder >Quantenpunkt< eine >Pfiitze< aus
Elektronen bezeichnet wird, beschreibt der Begriff
>Antidot« die komplementire Struktur: eine >Insel<
mit einem Durchmesser von wenigen Nanometern
in einem See aus Elektronen. Eine solche Insel, auf
der sich keine Elektronen mehr befinden, entsteht
durch das Atzen eines Loches in das zweidimen-
sionale Elektronengas. Die Potentiallandschaft,
welche die Elektronen eines periodisch perfo-
rierten Elektronengases >sehens, erinnert an einen
Eierkarton und ist in E] (im oberen Teil) zu sehen.
Das >Bohren< der Locher geschieht mit Hilfe der
Elektronenstrahllithographie und des sogenannten
reaktiven Ionenstrahlitzens. Bei der Elektronen-
strahllithographie wird mit einem sehr stark
fokussierten Elektronenstrahl (Strahldurchmesser
kleiner als zehn Nanometer) die gewlinschte Struk-
tur (eine periodische Anordnung von Ldchern)
in eine diinne Plastikschicht geschrieben, die auf
die Halbleiteroberfliche aufgebracht wird. Nach

einem Bad in einer geeigneten Entwicklerlosung
werden die beschriebenen Bereiche entfernt und
die Halbleiteroberflichen an den entsprechenden
Stellen freigelegt. Mit Hilfe eines Ionenstrahlitzers
- beschleunigte Ionen eines reaktiven Gases
werden hierbei auf die Oberfliche geschossen -
konnen die Locher durch die Halbleiterschichten
gebohrt werden. Die Oberfliche einer so >an-
gebohrten< Halbleiterheterostruktur mit  einem
Abstand der Locher von 300 Nanometern ist
in B (links) gezeigt.

Die Periode des Lochgitters ist noch zu grof},
um Bandstruktureffekte im Experiment beobachten
zu konnen. Diese quantenmechanischen Effekte
werden erst meflbar, wenn der Durchmesser der
Elektronen vergleichbar oder grofier wird als die
Periode des kiinstlich aufgeprigten Potentials.
Die charakteristische Ausdehnung der Elektronen
betrigt in GaAs etwa 50 Nanometer und ist damit
noch deutlich kleiner als der Abstand der Locher.
Aus diesem Grund kann die Quantenmechanik
durch eine eher klassische Betrachtung ersetzt
werden. Bei der in B (links) gezeigten Probe ist die
mittlere freie Weglinge der Elektronen (vor der
Strukturierung), also die Strecke, tber die die
Elektronen in ihrer zweidimensionalen Schicht
ballistisch fliegen konnen, bel tiefen Temperaturen
(bei ca. -=269°C) etwa 50mal grofler als der
Abstand der Locher. Entsprechend werden die
Elektronen vorwiegend an den Lochern gestreut,
das heif}t, es sind die periodisch eingebrachten
Locher, die den Widerstand des Elektronengases
bestimmen. Die Bewegung der Elektronen in
einem solchen >Antidotgitter« ist vergleichbar mit
der Bewegung einer Kugel im Flipperautomaten.
Beim >Flippern« werden die Kugeln auch nur beim
Zusammenstof§ mit einem der >Bumper« gestreut.
Die Bewegung der Elektronen ist chaotisch. Dies
ist in { (links) anhand zweier Elektronenbahnen
skizziert, die mit nahezu identischen Ausgangs-
winkeln und mit gleicher Geschwindigkeit in
das Antidotgitter >geschossen< werden. Nach nur
wenigen Stoflen mit den Potentialbergen des
»Elerkartons« laufen die Teilchen in vollig unter-
schiedliche Richtungen. Die sehr starke Empfind-
lichkeit der Bahn von den Anfangsbedingungen
ist ein charakteristisches Kennzeichen klassisch
chaotischer Dynamik.

Die Sache wird im wahrsten Sinne des Wortes
verwickelter, wenn ein Magnetfeld, das senkrecht
zum Elektronengas steht, eingeschaltet wird. Ein
entsprechend berechneter Bahnverlauf (eine Tra-
jektorie) ist fiir das Modellpotential aus El (oben)
in A (rechts) gezeigt. In einem unstrukturierten
Elektronengas zwingt ein senkrechtes Magnetfeld
die Elektronen auf Kreisbahnen (Zyklotronbahnen),
deren Radius (Zyklotronradius) mit zunehmender
Magnetfeldstirke immer kleiner wird. In einem
zweidimensionalen Elektronengas mit aufgeprigtem
Eierkartonpotential fithrt die Ablenkung des Elek-
trons durch das Magnetfeld zu einer komplexen
chaotischen Bahnkurve, siehe F (rechts). Wie wirkt
sich die komplexe Elektronenbewegung im Experi-
ment aus? In Darstellung [ sind die Mef3kurven des
Widerstandes als Funktion der angelegten Magnet-
feldstarke aufgetragen. Bei kleinen Magnetfeldern



sieht man ein Auf und Ab des Widerstandes, das
eng mit dem Verhiltnis des Zyklotronradius und
der Periode a des Lochgitters (d.h. der Entfernung
zwischen dem Zentrum eines Lochs zum Zentrum
des nichsten Lochs, gemessen in der Ebene des
Elektronengases) verkniipft ist. Die Maxima im Wi-
derstand treten immer dann auf, wenn bestimmte
Bahnen, die nicht mit den >Antidots< kollidieren,
moglich sind. Welche geschlossenen Bahnen auf-
treten konnen, hingt auch vom Durchmesser der
Locher ab und kann anhand der Darstellung
veranschaulicht werden: Sind die Locher klein,
konnen im Experiment Bahnen, die 21 Antidots
umrunden, identifiziert werden; in Proben mit
sehr groflen Lochern tritt hingegen nur noch der
zentrale Peak auf, der einer Bahn um einen Antidot
zuzuschreiben ist. In solchen Proben findet sich
auch eine zusitzliche Struktur im Widerstand, die
auf FElektronen auf Rosettenbahnen, die einen
Antidot umlaufen, zuriickgefiihrt werden kénnen.

Wihrend dieser experimentelle Befund sehr
anschaulich ist, muf fiir die Berechnung des Wider-

standes die chaotische Dynamik beriicksichtigt
werden. Hierzu miissen die Geschwindigkeiten der
Elektronen in die unterschiedlichen Richtungen
entlang einer Trajektorie H (rechts) berechnet und
tiber alle moglichen Bahnen gemittelt werden. Die
berechneten Widerstandskurven zeigen ebenfalls
die oben beschriebenen Oszillationen, in sehr guter
Ubereinstimmung mit dem Experiment. In weiter-
gehenden Experimenten konnten wir bei tieferen
Temperaturen zusitzliche Quantenoszillationen im
Experiment auflosen. Dies ist deswegen interessant,
weil man in dieser Situation die chaotische Elektro-
nenbewegung quantisieren mufS. Dies fithrt in das
interessante Gebiet des Quantenchaos, in dem es
u.a. darum geht zu verstehen, wie sich die klassisch
chaotische Bewegung - in unserem Falle der Elek-
tronen - in der Quantenmechanik widerspiegelt.

Verfolgt man in @ die Widerstandskurven zu
hoheren Magnetfeldern, so beginnt der Widerstand
zu oszillieren. Diese Oszillationen, die sogenannten
Shubnikov-de Haas-Oszillationen, benannt nach
einem russischen und einem niederlindischen

e T 4
Kommensurabhilitits-Oszillationen g ) :
— Der Widerstand eines durch-

Langswiderstand (in Ohm)

(dcherten Elektronengases als
Funktion des Magnetfeldes.

Mit grdBer werdendem Magnetfeld

250

200

werden die Elektronen auf
immer enger werdende Kreisbahnen
gezwungen.

150

oben:
Widerstandskurve einer Probe
mit sehr kleinen Lchern.

100

Sie zeigt eine Vielzahl von >Peaks¢,
die den farblich entsprechenden
Bahnen zuzuschreiben sind.

50

unten:
Bei dieser Messung waren die
Locher in der Probe grdBer:

Aus diesem Grund sind nur noch
1wei Peaks, der rote und der blaue,
entsprechend einer Elektronenbahn

0.0 0.2 04

Langswiderstand (in Ohm)
2000

um vier bzw. um einen Antidot,
im Experiment zu sehen.

Die griine Erhebung in der
MeBkurve zwischen 2 und 4 Tesla
gehdrt zu den griinen Rosetten-

]
1.0 Magnetfeld (in Tesla)

1500 ..|/09%
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bahnen, die ein Loch umlaufen.
Bei noch hgheren Magnetfeldern
zeigt der Widerstand die
Shubnikov-de Haas-Oszillationen.

500

Magnetfeld (in Tesla)
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Linien konstanter Energie

im Impulsraum der Elektronen.
kyund &, sind im 7weidimensionalen
Elektronengas ein Mas fiir die
Geschwindigkeit (Impuls) der Elek-
tronen in x- baw. in y-Richtung.
Die unterschiedlichen Farben der
Linien markieren unterschiedliche
Bereiche der Bandstruktur. Die
Periode der Shubnikov-de Haas-
Ostillationen ist durch die gelbe
Hache bestimmt. Dadurch,

da ein periodisches Potential dem
Elektronengas aufgepragt wird,
entsteht eine neue, die orange-
farbene Fléche, deren Flacheninhalt
die Periode der neu entdeckten
Ostillationen bestimmt.

Physiker, sind auf die Quantisierung der Elek-
tronenenergien eines freien Elektronengases im
starken Magnetfeld zuriickzufihren und auch im
unstrukturierten zweidimensionalen Elektronengas
zu beobachten. Die Radien der Kreisbahnen der
Elektronen im Magnetfeld konnen nicht mehr
beliebige Werte annehmen, sondern sind diskret.
Das >Springen« der Elektronen von einer grofieren
Kreisbahn auf die nichstkleinere bei Erhohung des
Magnetfeldes fiihrt zu Oszillationen im Widerstand.
Die Widerstandsoszillationen erweisen sich als
periodisch, wenn der Widerstand nicht, wie in [,
tiber dem Magnetfeld B aufgetragen wird, sondern
tiber dessen Kehrwert 7/B. Der Abstand zweier
Minima der Oszillationen ist dabei umgekehrt
proportional zur Fliche konstanter Energie bei
der hochsten von den Elektronen besetzten
Energie (der sogenannten Fermi-Energie £f) im
Impulsraum der Elektronen. Diese Fliche ist fiir
Elektronen in einem zweidimensionalen Elektro-
nengas ein Kreis, dessen Fliche proportional zur
Elektronendichte (Elektronen pro Fliche) ist. Aus
der Analyse der Periode der Shubnikov-de Haas-
Oszillationen kann deshalb die Zahl der Elektronen

im Elektronengas bestimmt werden.

Nachweis der kiinstlichen Bandstruktur

Bei unserem Versuch, einem zweidimensionalen
Elektronengas erstmals ein periodisches Potential
so aufzuprigen, dafl sich eine kiinstliche Band-
struktur entwickelt, gingen wir von einem Elek-
tronengas mit schwacher Potentialmodulation aus.
Dies entspricht der Situation, die in ] (unterer
Teil) dargestellt ist. Schwache periodische Modu-
lation bedeutet, daff die Dichte der Elektronen in

der Ebene in regelmifligen Abstinden um einige
Prozent variiert. Die Variation geschieht mit Hilfe
einer nanostrukturierten Metallschicht, die auf die
Oberfliche der Halbleiterstruktur aufgebracht wird.
Man kann sich diese Metallelektrode vorstellen wie
ein Blech, aus dem ein quadratisches Gitter von
Nigeln heraussteht. Dieses >Nagelbrett< mit einem
Abstand der >Nigel« von einem Hunderttausend-
stel Zentimeter wird mit den Nagelspitzen voraus
auf die Oberfliche des Halbleiters gelegt. Wird
nun eine positive (negative) Spannung an das
»Nagelbrett« angelegt, so werden die Elektronen
im Bereich der Nagelspitzen stirker angezogen
(abgestoflen), so daff dadurch in diesem Bereich
die Elektronendichte im zweidimensionalen Elek-
tronengas lokal erhoht (erniedrigt) wird.

Die Periode dieser Dichtemodulation betrug
in den Experimenten 100 und 120 Nanometer und
ist damit nur noch etwa zwei- bis dreimal grofier
als der Durchmesser der Elektronen. Wenn wir nun
den Widerstand des modulierten Elektronengases
bei Temperaturen nahe des absoluten Nullpunkts
messen, finden wir bei sehr kleinen Magnetfeldern
eine neue Klasse von Widerstandsoszillationen,
die sich durch ihre Periode von den oben be-
schriebenen unterscheiden. Wahrend der Abstand
zweler benachbarter Widerstandsminima (auf der
1/B-Skala) bei hohen Magnetfeldern dem ent-
spricht, der fiir die Ladungstragerdichte im System
erwartet wird, ist bei kleinen Magnetfeldern der
Abstand etwa doppelt so groff. Dies bedeutet,
dafl die Fliche im Impulsraum der Elektronen, die
fir diese Quantenoszillationen verantwortlich ist,
sich etwa halbiert haben muf}. Die Anderung der
Periode der Widerstandsoszillationen ist eine Folge
der kiinstlichen Bandstruktur, die durch das zu-
sitzlich aufgeprigte periodische Potential entsteht.

Abbildung B illustriert, wie die neue Fliche
im Impulsraum der Elektronen zustandekommt.
Dargestellt sind die >Hohenlinien< konstanter
Energie, wie sie in Regensburg in der Arbeits-
gruppe von Ulrich Rofller und Michael Suhrke
berechnet wurden. Die unterschiedlichen Farben
markieren unterschiedliche Bahnen der Elek-
tronen. Fir ein zweidimensionales Elektronengas
sind die Linien konstanter Energie einfache Kreise,
deren Radius k proportional zur Quadratwurzel
der Elektronendichte ist. Oder, anders ausgedriickt,
die Kreisfliche entspricht (bis auf Konstanten) der
Elektronendichte. Um den beobachteten Effekt
zu verstehen, ist es zweckmiflig, diese Kreise
konstanter Energie im sogenannten wiederholten
Zonenschema aufzutragen, d.h. die Kreise mehr-
mals aufzuzeichnen, wobei die Mittelpunkte der
Kreise jeweils um 27/a in der Ebene gegeneinander
verschoben sind. Auf diese Weise entsteht ein
Muster aus sich durchdringenden Kreisen, das dem
Grundmuster § bereits sehr shnlich ist. Wird ein
Magnetfeld eingeschaltet, so bewegen sich die
Elektronen auf Kreisbahnen, und diese Bewegung
entspricht im Impulsraum der Elektronen, der
in [ dargestellt ist, ebenfalls einer Kreisbewe-
gung um die gelbe Fliche. Die im Experiment
fir ein homogenes Elektronensystem gemessenen
Quantenoszillationen haben eine Periodizitit, die
gerade durch diese gelbe Fliche bestimmt ist.



Wird ein periodisches Potential mit Hilfe des
»Nagelbrettes« eingeschaltet, so fithrt dies zu einer
subtilen Anderung unseres Musters der sich durch-
dringenden Kreise. Der Einfluf} des periodischen
Potentials fithrt zu Energieliicken im Energie-
spektrum der Elektronen, mit der Folge von
Liicken im Kreismuster: Entlang bestimmter
Gitterlinien, die durch die periodische Fortsetzung
des weiflen Quadrates definiert sind, weichen die
Linien von einfachen Kreisbahnen ab. Wihrend
es ohne periodisches Potential moglich ist, die
gelbe Fliche entlang einer geschlossenen Kreisbahn
zu umlaufen, geht dies bel >eingeschaltetem« perio-
dischem Potential nicht mehr, da sich entlang der
Kreise Liicken auftun. Die Elektronen, die, zu-
mindest bei sehr kleinen Magnetfeldern, wie auf
Schienen den Linien folgen miissen, bewegen sich
nicht mehr entlang des groflen gelben Kreises,
sondern iiberwiegend auf den nahezu geraden
grinen oder blauen Linien. Erh6ht man das
Magnetfeld, so konnen die Elektronen die Energie-
liicken iiberspringen< und sich wieder auf Kreisen
bewegen. Dies geschieht aber zunichst nur fir
Kreisbahnen um die orangefarbene Fliche, da dort
die zu tiberspringenden Liicken kleiner sind. Die
orangefarbene Fliche betrigt nur etwa die Hilfte
der gelben Fliche, und es ist gerade diese orange-
farbene Fliche, welche die Periode der neuartigen,
im Experiment beobachteten Quantenoszillationen
bestimmt. Dieses unter Regensburger Regie durch-
gefiihrte Experiment beweist erstmals, dafl allein
durch lithographische Strukturierung die quanten-
mechanische Bandstruktur eines Elektronensystems
eingestellt werden kann und kiinstliche Kristalle im
Prinzip realisiert werden konnen. Bei noch héheren
Feldern in unserem Experiment, das in Zusammen-
arbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Festkorper-
forschung in Stuttgart durchgefiihrt wurde, kénnen
auch die grofleren Energieliicken im Experiment
»iibersprungen« werden, und die gelbe Flache wird
wieder von den Elektronen umlaufen.

Um die modifizierten elektrischen Eigenschaften
in der Praxis, d.h. bei Zimmertemperatur, nutzen
zu konnen, miifiten die Perioden und damit die
Strukturen aber noch deutlich kleiner werden.
Hierzu wire die prizise Strukturierung auf einer
Skala von unter zehn Nanometern notwendig, so
daf} die Strukturen selbst einen Durchmesser von
10 bis 20 Atomabstinden hitten. Davon ist man
noch weit entfernt. Ein Durchbruch auf diesem
Gebiet wiirde nicht nur fiir die oben beschriebenen
Experimente, sondern in vielen Bereichen der
Physik und der Technik revolutionire Moglich-
keiten eroffnen und beispielsweise neue Rechner-
konzepte, in denen die Rechenoperationen durch
die zeitliche Entwicklung quantenmechanischer
Wellenfunktionen zustande kommen, in greifbare
Nihe riicken lassen.

Iweidimensionale Elektronen
im magnetischen Feld von >Nanomagneten

Der Weg vom Elektronenflipper, in dem die klas-
sische Bewegung der Elektronen den Widerstand
festlegt, bis hin zu kiinstlichen Kristallen, in denen
die elektronischen Eigenschaften von der quanten-
mechanischen Bandstruktur bestimmt werden,

Nanomagnet

nichtmagnetischer
Metallfilm

zweidimensionaler
Elektronenfilm

machte einen Grofiteil unserer Untersuchungen
in den letzten Jahren aus. Parallel dazu studierten
wir Systeme, in denen Halbleiter mit ferromag-
netischen Materialien kombiniert wurden. Unser
urspriingliches Ziel in diesem Zusammenhang war
es, die Bewegung von Elektronen zu untersuchen,
die anstelle eines periodischen Potentials einem
raumlich periodischen Magnetfeld ausgesetzt sind.
Das periodische Magnetfeld wird hierbei durch
winzige >Stabmagnete< erzeugt, die ebenfalls
mittels Elektronenstrahllithographie auf die Halb-
leiteroberfliche aufgebracht werden.

Ein solches System ist in [J dargestellt und zeigt
eine periodische Anordnung von Mikromagneten
auf der Oberfliche einer GaAs-AlGaAs-Hetero-
struktur. Ein Bild einer periodischen Anordnung
von >Stabmagneten<, aufgenommen mit einem
Rasterelektronenmikroskop, istin H zu sehen. In
diesem Falle wurden die winzigen Siulen mit der
Elektronenstrahllithographie und anschlieffender
elektrolytischer Abscheidung (>Galvanisierenc) her-
gestellt. Im magnetisierten Zustand ist jeder
Stabmagnet von einem Magnetfeld umgeben, das
vom Nordpol an einem >Stabende< zum Siidpol
am anderen Ende verlduft. Die von verschiedenen
Magneten stammenden Felder addieren sich in
der Ebene des zweidimensionalen Elektronengases
zu einem lateralen periodischen Magnetfeld, unter
dessen Einflufl sich die Elektronen bewegen. Auch
in diesem System beobachteten wir einen deut-

6]

Schematische Darstellung der
Nanomagnete auf der Oberflache
einer Halbleiterschichtstruktur.
Die periodische Anordnung von
winzigen >Stabmagneten< an der
Oberflache mit dem Abstand a
fiihrt zu einem periodischen
Magnetfeld in der Probe.

Rasterelektronenmikroskopische
Aufnahme mikroskopisch Kleiner
Magnete aus Nickel.

Der Durchmesser eines einzelnen
Magneten betrégt ca. 100 nm, der
Abstand @ von Magnet zu Magnet
200nm.
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Magnetkraftmikroskopische
Aufnahme einer periodischen
Anordnung von Nickel-Dots mit
einem Abstand von etwa 200 nm
von Mittelpunkt zu Mittelpunkt.
Helle bzw. dunkle Farben
markieren Bereiche, in denen

die magnetisierte Spitze
angezogen hzw. abgestoBen wird.
WeiB umrandete Bezirke kenn-
zeichnen das fiir die Wechselwirkung
der Magnete charakteristische
Schachbrettmuster
(VergrdBerung 30000fach).

lichen Effekt des periodischen Streufeldes. So
oszilliert der Widerstand, gemessen bei tiefen
Temperaturen als Funktion eines zusitzlich an-
gelegten Magnetfeldes, auch in diesem System,
und Minima tauchen im Widerstand immer dann
auf, wenn der Zyklotronradius der Elektronen (der
durch das duflere, wesentlich stirkere Magnetfeld
bestimmt wird) einem bestimmten Vielfachen
der Periode der Magnetfeldmodulation entspricht.
Diese Oszillationen, nach dem Autor dieses Arti-
kels auch Weiss-Oszillationen genannt, spiegeln
das Wechselspiel der charakteristischen Lingen
des Systems - Zyklotronradius und Periode der
Modulation - wider.

Mikro- und Nanomagnete

Von sehr grofler praktischer Bedeutung ist die
Untersuchung der Magnetisierung der Mikro- und
Nanomagnete. Diinne ferromagnetische Schichten,
die laterale Abmessungen im Submikrometer-
bereich haben (1 Mikrometer = ein Tausendstel
Millimeter) spielen eine Schliisselrolle in magneti-
schen Datenspeichern, den sogenannten MRAMs
(Magnetic Random Access Memory). Diese Spei-
cher konnten in absehbarer Zukunft die heutigen
Speicher in Rechnern, die sogenannten DRAMs
(Dynamic Random Access Memory) ersetzen,
da sie den groflen Vorteil haben, die Information
permanent speichern zu konnen und diese nicht
beim Abschalten eines Computers zu verlieren.
Das Kernstiick einer solchen magnetischen
Speicherzelle besteht beispielsweise aus zwei
magnetischen Schichten und einer dazwischen-
liegenden isolierenden diinnen Schicht. Die Geo-
metrie erinnert an ein belegtes Toastbrot: Die
beiden Brotscheiben sind die elektrisch leitenden
ferromagnetischen Schichten, die Kisescheibe
dazwischen der Isolator. In einem solchen Bau-
element, dessen Abmessungen allerdings ein-
hunderttausend- bis einmillionmal kleiner sind als

unser belegter Toast, konnen die Elektronen die
diinne isolierende Schicht durchtunneln. Der
elektrische Widerstand durch den diinnen Isolator
hingt nicht nur von der Dicke der zu durch-
tunnelnden Schicht ab, sondern auch von der
Richtung der Magnetisierung der beiden magne-
tischen Schichten. Ist die Magnetisierung parallel,
liegen also Nord- und Siidpol der magnetischen
Schichten {iibereinander, so ist der Widerstand
merklich geringer als im Falle der antiparallelen
Anordnung. Das System kann also zwei stabile
Konfigurationen einnehmen, eine mit kleinem
Widerstand und eine mit groffem Widerstand, die
sich nur durch die Richtung der Magnetisierung
in einer der ferromagnetischen Schichten unter-
scheiden und die >1< bzw. die >0« einer digitalen
Logik reprisentieren. Durch Magnetisieren einer
der magnetischen Schichten kann die Information
geschrieben, durch Messen des Widerstandes der
Inhalt einer Speicherzelle gelesen werden. Da die
Magnetisierung der winzigen Magnetflecken den
Widerstand der Speicherzelle in entscheidender
Weise bestimmt, ist klar, daff man die magnetischen
Eigenschaften eines individuellen magnetischen
Partikels experimentell untersuchen sollte. Auch
fir die Interpretation der oben beschriebenen
Transportexperimente im periodischen Magnet-
feld sind die Kenntnis der Magnetisierung der
Magnete, ihr magnetisches Streufeld und der
Umschaltvorgang von grofier Bedeutung.

Aus diesen Griinden beschiftigen wir uns
gerade in jungster Zeit mit der Messung der
magnetischen Eigenschaften von ferromagnetischen
Nanostrukturen. Dies ist keineswegs trivial, da
die tiblichen Methoden nur fiir geniigend grofle
Mengen magnetischen Materials funktionieren,
aber nicht fir so mikroskopisch kleine Magnete,
wie sie In unseren Experimenten Verwendung
finden.

Eine Moglichkeit, Information iiber den Verlauf
der Magnetfelder auf Lingenskalen kleiner als
ein Tausendstel Millimeter zu bekommen, ist die
Magnetkraftmikroskopie. Bei dieser Methode, die
auf die Rastertunnelmikroskopie zuriickgeht (fiir
die 1986 der Nobelpreis fiir Physik an Heinrich
Rohrer und Gerd Binnig verliehen wurde), wird
eine mit einem ferromagnetischen Film tiberzogene
winzige Spitze tber die Probe, die zum Beispiel
wie in { eine periodische Anordnung von Mikro-
magneten enthilt, gerastert. Dabel werden tber
die Verbiegung eines winzigen Balkens die Krifte
auf die Spitze gemessen, die je nach Orientierung
des Streufeldes der Mikromagnete abstoflend
oder anziehend sein konnen. Anziehende bzw.
abstoflende Krifte werden iiber helle bzw. dunkle
Farbgebung tiber dem entsprechenden Bereich der
Probe abgebildet. Eine solche Aufnahme, die in [
zu sehen ist, zeigt, wie die Magnete der Abbildung
orientiert sind. Jedes der >Pixel« entspricht einem
Magneten in f]. Finige Bereiche der Probe haben
eine Art Schachbrettmuster, das auf die antiparallele
Einstellung der Magnete in diesem Bereich zuriick-
zufiihren ist. Daraus kann man den Schluf§ ziehen,
dafy die Magnetisierungsrichtung eines Magneten
von der Einstellung der ihn umgebenden Magnete
beeinfluflt wird. Wihrend die Wechselwirkung
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der Magnete vom Standpunkt der Grundlagen-
forschung her sehr interessant ist, muf} eine
solche Wechselwirkung der Magnete in einem
magnetischen Speicher unbedingt verhindert wer-
den. Dies kann z.B. durch eine andere Geometrie
der Magnete erreicht werden.

Ein Beispiel hierzu ist in f] zu sehen. Fiir die
Abbildung des Magnetfeldverlaufs in den winzigen
Magneten verwenden wir die Lorentzmikroskopie,
die in der Arbeitsgruppe von Josef Zweck an der
Universitit Regensburg betrieben wird. Bei dieser
Art der Mikroskopie wird ein Elektronenstrahl
hoher Energie (die Elektronen werden im Vakuum
durch eine Spannungsdifferenz von 300000 Volt
nahezu auf Lichtgeschwindigkeit beschleunigt)
durch eine diinne ferromagnetische Probe geschos-
sen. Der sehr feine Elektronenstrahl (eines Trans-
missionselektronenmikroskopes) wird durch das
Magnetfeld in der Probe abgelenkt. Die Ablenkung
enthilt Information tiber die magnetische Struktur
im Innern der Probe, die fiir dieses Experiment so
diinn sein muf}; dafl sie vom Elektronenstrahl
durchdrungen wird.

Ein Experiment, in dem das experimentelle
Ergebnis besonders einfach zu verstehen ist, ist
in fl gezeigt. Die Magnete haben in diesem
Experiment die Form von Pfannkuchen mit einem

300 nm

Durchmesser von 300 Nanometern. Im Experi-
ment finden wir entweder einen hellen oder einen
dunklen Punkt in der Mitte eines magnetischen
»Plannkuchens<. Wie dieses Ergebnis zustande
kommt, ist im oberen Teil der Abbildung F] illu-
striert. Fir diese Art von Proben ist das Magnet-
feld im Inneren der Probe ringformig geschlossen,
und die magnetischen Streufelder aufierhalb der
magnetischen Scheibe sind sehr klein. Dies wire
die ideale Situation fiir magnetische Speicherzellen,
da sich dann die eng benachbarten magnetischen
>Plannkuchen< gegenseitig nicht beeinflussen
konnen. Helle und dunkle Punkte im Inneren der
Scheibchen lassen auf den Drehsinn des Magnet-
feldes schliefen: Verlauft das Magnetfeld (hierbei
wird die Richtung vom Nordpol zum Siidpol
eines Magneten als Magnetfeldrichtung definiert)
aus Sicht der Elektronenquelle im Uhrzeigersinn,
so wird der Elektronenstrahl defokussiert, und die
Bildmitte erscheint dunkel, wohingegen bei ent-
gegengesetzter Magnetisierungsrichtung der Elek-
tronenstrahl fokussiert wird und als heller Punkt
im Zentrum der Scheibe erscheint. Diese Methode
ist auch fiir viel kleinere magnetische Strukturen
als die in ] gezeigten einzusetzen. Die kleinsten
>Pfannkuchens, die wir untersucht haben, hatten
einen Durchmesser von nur noch 30 Nanometern.

(unten) von zwei ferromagnetischen
*Dots¢ aus Kobalt. Die Aufnahmen
weisen im Zentrum entweder einen
hellen oder einen dunklen Fleck
auf. Dies (Bt darauf schlieBen,
daB die magnetischen Feldlinien,
wie oben dargestellt, entweder

im oder gegen den Uhrzeigersinn
geschlossen sind. Je nach
Orientierung erhilt man bei der
mikroskopischen Abbildung

einen dunklen oder einen hellen
Fleck in der Mitte der Scheibe
(VergrBerung 120000 fach).
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1/0)
Rasterelektronenmikroskopische
Aufnahme einer mikrostrukturierten
Hall-Probe. Im Zentrum ist der
terromagnetische »Dot< zu sehen,
der vermessen werden soll. Der
MeBaufbau ist schematisch gezeigt:
Durch einen Ast der Hall-Probe wird
in elektrischer Strom geschickt.
Das magnetische Streufeld des
*Dotse in der Mitte lenkt die
Elektronen ab und fiihrt zu einer
meBbaren Hall-Spannung &/y

im senkrechten Ast der Probe.
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Dies entspricht der Strecke von 150 aneinander-
gereihten Atomen.

Gegenwirtig arbeiten wir an weiteren Metho-
den, um Aufschlufl {ber die magnetischen
Eigenschaften von Nanomagneten zu erhalten.
Zu nennen sind noch die Magnetometrie mit
Hilfe miniaturisierter Hall-Strukturen. Hierbei
wird der klassische Hall-Effekt benutzt, der
von dem amerikanischen Physiker Edwin Hall
im 19.Jahrhundert an elektrischen Leitern, die
einem Magnetfeld ausgesetzt sind, gefunden
wurde. Die Methode ist im Prinzip einfach
und in fF dargestellt. Durch die kreuzférmige
Struktur im Zentrum der Probe fliefit beispiels-
weise ein Strom (/) von links nach rechts. Wird
ein Magnetfeld senkrecht dazu angelegt, das in
diesem Fall also in die Zeichenebene hinein oder
aus ihr heraus zeigt, mifft man zwischen den
beiden Kontakten oben und unten eine Spannung
(die Hall-Spannung Uy), die proportional mit der
Stirke des angelegten Magnetfeldes anwichst.
Um allerdings die mikroskopisch kleinen Magnete
vermessen zu konnen, mufl das verwendete
>Hall-Kreuz« im Kreuzungspunkt vergleichbare
Abmessungen wie der magnetische >Dot< haben,
der im Kreuzungspunkt sitzt und vermessen
werden soll. In diesem Falle ist die gemessene
Spannung nicht einfach proportional zum an-
gelegten Magnetfeld, das von groflen Elektro-
magneten erzeugt wird, sondern enthilt einen
Anteil, der vom Streufeld des magnetischen >Dots«
herrithrt. Uber eine Spannungsmessung erhilt
man also Information, in welche Richtung das
Magnetfeld in der Probe zeigt. Fiir eine Anwendung
als Speicher ist gerade diese Konversion von
magnetischen in elektrische Signale von zentraler
Bedeutung.

Wihrend die Nanostrukturierung im Bereich
der Halbleiterphysik schon lange eingesetzt wird,
um neue Phinomene zu suchen und zu unter-

suchen, ist ihr Einsatz im Bereich des Magnetismus
gerade erst im Aufschwung begriffen. Hier stellt
sich zum Beispiel die Frage, ab welcher Grofie ein
>Nanomagnet« seine magnetischen Eigenschaften
verliert oder wie die Magnetisierungsrichtung um-
gedreht wird. Dies sind auch zentrale Fragen im
Hinblick auf den Einsatz von nanostrukturierten
magnetischen Schichten in Bauelementen. Das
Potential der Nanostrukturen wird aber zukiinftig
nicht auf den Bereich der Festkorperphysik
beschrinkt bleiben. Die Tatsache, dafl die heute
herstellbaren Strukturen vergleichbar sind mit den
Groflen von biologischen Molekiilen und viel
kleiner sein konnen als etwa Zellen oder DNA-
Ketten, liftt erwarten, dafl die Nanostrukturierung
auch in den Bereich der Biowissenschaften ein-
ziehen wird.

Literatur zum Thema und Bildnachweis B> Seite 74
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Franz E.
Weinert

Lebenslanges Lernen

Visionen, Illusionen, Realisationen

Lernpsychologie

Schlagwaorter sind das verbale Wechselgeld des Medien-
zeitalters. Sie haben eine inflationare Verbreitung; sie sind
schnell abgegriffen, weil sie jeder benutzt; alle wissen,
was sie bedeuten; sie sind deshalb fiir den schnellen
sozialen Austausch gut geeignet, obwohl letztlich jeder
damit machen kann, was er will. Das ist aber nur die
halbe Wahrheit. Auf der anderen Seite erweisen sich nam-
lich Schlagworter als kommunikative Signalsysteme, die
gesellschaftliche Orientierungen vermitteln, individuelle
Imperative enthalten und oft reduktiv formulierte nor-
mative Botschaften darstellen. Ein gutes Beispiel fiir diese
Januskopfigkeit von Schlagwadrtern ist die modische Rede
vom »lebenslangen Lernen«.

Lebenslanges Lernen
als Realitat

Kaum ein Tag vergeht, an dem nicht Politiker
die Notwendigkeit lebenslangen Lernens betonen,
an dem nicht Bildungstheoretiker die Vision des
lebenslangen Lernens mit der aktuellen Realitdt
verwechseln, an dem nicht Manager dessen
okonomische Zwangsliufigkeit behaupten. Jede
und jeder von uns erfaflt intuitiv die Plausibilitit
der Redewendung vom lebenslangen Lernen,
ahnt sowohl die Unentrinnbarkeit einer solchen
Entwicklung als auch die vagen Umrisse einer
verinderten oder zu verindernden Gesellschaft,
vielleicht sogar die Vision eines neuen Menschen.
»Lernen als Lebensform« heiflt deshalb der
deutschsprachige Titel eines kiirzlich erschienenen,
sehr erfolgreichen Buches von Peter Vaill. Das
Werk ist Signal und Fanal zugleich: Die Welt
indert sich und wir mit thr! Wir verindern die
Welt und miissen uns deshalb auch selbst andern!
Lernen ist dafiir die Zauberformel! Was aber
bedeutet eigentlich »lebenslanges Lernen«?

Als Trivialitit ist lebenslanges Lernen nichts
anderes als das, was Menschen eines jeden Alters
und einer jeden Kultur ganz selbstverstandlich tun,
immer getan haben und stets tun werden. Solange
jemand lebt, lernt er auch. Jeder muff sich bestin-
dig an die vielen kleinen Verinderungen in seiner
Umwelt anpassen, muf§ neue Informationen auf-
nehmen, notwendiges Wissen erwerben, aktuelle
Probleme 16sen und auch im hoheren Lebensalter
noch vieles lernen, wenn es der Alltag erfordert.
Nicht trivial ist allerdings, daff die Verinderungs-
dynamik der heutigen Welt im Vergleich zu
friheren Zeiten intensiver und schneller geworden
ist, so daff die Lernanforderungen steigen.

Als Realitdt ist lebenslanges Lernen lingst zum
Charakteristikum vieler Berufe geworden. Man
braucht nur an die Computerisierung der meisten
Arbeitsplitze zu denken, um unmittelbar zu be-
greifen, wieviel Neues Menschen aller Altersstufen
in den vergangenen Jahren lernen mufiten. Fort-
und Weiterbildungsprogramme sind deshalb zu
konstitutiven Merkmalen von betriebswirtschaft-
lichen Theorien und der betrieblichen Praxis
geworden.

Die alltigliche Trivialitit und die berufliche
Realitit lebenslangen Lernens erscheinen als Pha-
nomene aber zu bescheiden, um Grundlage eines
so attraktiven Wortgebildes zu sein und um die
riesige, stindig steigende Zahl von Btichern,
Aufsdtzen, Pamphleten, Seminaren, Symposien,
Resolutionen und Kontrakten dartiber plausibel
zu machen. In Wirklichkeit verbirgt sich hinter
dem Konzept des lebenslangen Lernens die Vision
eines neuen Zeitalters, die Vision einer sich wan-
delnden Kultur und einer sich rasant verindernden
Welt.

Visionen
lebenslangen Lernens

In einer 1996 vom Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Technologie publizier-
ten Schrift »Das lebenslange Lernen - Leitlinien
einer modernen Bildungspolitik« heifit es: »Je
schneller sich der soziale, technische, wirtschaft-
liche Wandel vollzieht und je hiufiger sich die
Anforderungen in der Arbeits- und Lebenswelt
indern, desto notwendiger wird ein lebenslanges
Lernen der betroffenen Menschen zur Erarbeitung
und permanenten Weiterentwicklung stimmiger
Verstehens-, Deutungs- und Verhaltensmuster fiir
eine angemessene Situationsbewaltigung und Iden-
tittsbildung. «

Die Bundesregierung — und es ist nicht zu
erwarten, dafl sich die neue bei der Beurteilung
dieser Thematik von der alten unterscheidet -
folgt damit einem ebenso intensiven wie extensiven
internationalen Trend, der durch den Bericht
einer UNESCO-Kommission unter Leitung von
Edgar Faure schon Anfang der siebziger Jahre
michtig befordert worden war. Wiederum erweist
sich der Titel des Berichts als Programm:
»Learning to be: The world of education today
and tomorrow«. Es sind vor allem vier visionire
Perspektiven, die dieser Publikation eine perma-
nente Aktualitit gegeben haben. Gefordert wird
namlich folgender Katalog:



e die volle Entwicklung der menschlichen Kom-
petenzen durch Forderung des lebenslangen
Lernens fiir alle;

® die Anerkennung und Beriicksichtigung des
offenen, selbstindigen Lernens in allen sozialen
Lebens- und Arbeitszusammenhingen;

o die Anpassung aller Bildungseinrichtungen
an die Programmatik des lebenslangen Lernens;

® die Entwicklung von »Lerngesellschaften«,
in denen alle Institutionen, Interaktionen und
Lebenssituationen zu Quellen des Lernens
fir eine bessere Lebensbewaltigung werden.

Welch eine Vision! Welch ein aufklirerisch-
humanistisches Bildungsideal! Und zugleich: welch
eine okonomisch-pragmatische Vermehrung der
Humanressourcen!

Und wirklich wurde diese Vision in den letzten
Jahrzehnten in vielen Lindern mit Leben erfullt.
Internationale Organisationen wie die OECD,
die UNESCO und die Europiische Kommission
haben die Entwicklung nachdriicklich unterstiitzt
und gefordert. Erste positive Ergebnisse sind in-
zwischen erkennbar.

Das gilt vor allem fur den okonomischen
Bereich. Moderne Wachstumstheorien betonen
die Rolle des Geftiges von Wissen, Kompetenz,
Innovation und Produktivitit sowohl auf der
mikro- als auch auf der makrookonomischen
Ebene. Eine Konsequenz solcher theoretischer
Annahmen ist der enorm expandierende, gelegent-
lich explodierende Bildungs-, Ausbildungs- und
Weiterbildungsmarkt innerhalb wie auflerhalb
einzelner Unternehmen.

Das Konzept lebenslangen Lernens hat aber
nicht nur in der Okonomie, sondern auch im
Bildungssystem und in der Bildungspolitk Wurzeln
geschlagen. Zwar sind die dort beobachtbaren
Initiativen bisher eher programmatisch als prak-
tisch, hiufiger auf Modellversuche als auf System-
entwicklung gerichtet, vielfach - zum Beispiel
bei den Universititen - zogerlich-risikoscheu und
nicht ideenreich-offensiv, doch ist die Richtung
erwiinschter Verinderungen inzwischen allgemein
akzeptert: Es geht um die Notwendigkeit des
lebenslangen Lernens anstelle eines traditionellen
juvenilen Kompetenzvorrats-Modells; es geht um
eine stirkere Marktorientierung des Bildungs-
wesens anstelle staatlich reglementierter Bildungs-
institutionen; es geht um eine grofiere Selbstindig-
keit und Eigenverantwortlichkeit der Lernenden
anstelle protektv-padagogischer Lenkung. So weit,

so gut, konnte man zusammenfassend sagen,
wiren da nicht zugleich die falschen Propheten,
die lauten Marktschreier und die selbsternannten,
ideologisierten »Experten«.

Illusionen
iiber lebenslanges Lernen

Den meisten Visionen wachsen schnell die Fliigel

von Illusionen, so dafl Realititen ignoriert, ver-

kannt oder verklirt werden; gesellschaftlich und
padagogisch Wiinschbares mit dem psychologisch

Machbaren verwechselt wird. Solche kognitive

Tduschungen - eine solide Basis fir kiinftige

Enttauschungen - lassen sich auch in der gegen-

wirtigen bildungspolitischen Aufbruchstimmung

beobachten. Ein neuer Mensch als Produkt aus
gutem Willen und falscher Vorstellung wird
herbeigeredet — unter volliger Miflachtung histo-
rischer Menschheitserfahrungen und verfiigbarer
psychologischer, neurobiologischer und philo-
sophischer Erkenntnisse iiber die Natur des

Menschen, iiber seine Entwicklungspotentiale

und Verinderungsmoglichkeiten, aber auch iiber

seine Invarianten und Begrenzungen. Da wird in
einem oft wirren Durcheinander verschiedenerlei
behauptet und zugleich gefordert:

@ Bildung und Ausbildung seien die Relikte einer
veralteten Zeit, sie konnten abgeschafft und
ersetzt werden durch die Idee des lebenslangen
Lernens.

@ Qualifikationen seien tiberfliissiger Bildungs-
ballast, und ihr Fehlen kénnte durch Schliissel-
qualifikationen kompensiert werden, die
es jedem zu jeder Zeit erlauben, die jeweils
benotigte Information elektronisch abzurufen,
erforderliches Kénnen schnell zu erwerben
und die individuellen Leistungsmoglichkeiten
fast beliebig zu erweitern.

® Lernen, in Sonderheit lebenslanges Lernen,
sollte stets selbstmotiviert, frei, spielerisch und
kreativ sein, denn jede Lernanstrengung
blockiere die geistigen Krifte des Individuums.

® Jeder Lernende sei von Anfang an sein
bester Lehrmeister, weil er selbst am besten
wiiflte, was, warum und auf welchen Wegen
zu lernen sei.

@ Lernen und Lernende briuchten nur aus den
Zwingen psychologischer Regeln und gesell-
schaftlicher Reglementierungen befreit zu
werden, um universelle Schopfungskrifte zu
entfalten, durch die alle alles leisten und werden
konnen.

Jung und alt am Computer.

Blick in die Wissenschaft 11
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Bl Hypothetische Entwicklungs-
kurve fiir Veranderungen

der Gedachtnisleistungen im
Verlauf des menschlichen Lebens
(nach Thorndike, 1928).

Leistungsmenge

Diese Sammlung allzu menschlicher Illusionen
iiber das Menschliche liefle sich leicht erweitern.
Sie ist Ausdruck politischer, gesellschaftlicher und
padagogischer Hoffnungen, die vielen als fort-
schrittlich gelten, fiir manche Pidagogen und
Politiker einen Quasi-Orientierungswert besitzen
und die nicht wenigen realisierbar erscheinen,
wenn es nur gelinge, die Widerstinde des gesun-
den Menschenverstandes und einiger empirischer
Erkenntnisse zu iiberwinden.

Das Gegenteil scheint mir naheliegender zu
sein: Durch kognitive Ilusionen werden soziale
Erwartungen geweckt, die schon in naher Zukunft
notwendigerweise enttiuscht werden miissen, wo-
bei die Gefahr besteht, daf} das dringend erforder-
liche Programm des lebenslangen Lernens, die not-
wendige Flexibilisierung des Bildungssystems und
die gezielte Forderung des selbstandigen Lernens
Schaden erleiden konnten. Ein optimistisches Rea-
lititsbewufitsein miifite demgegentiber die Realisie-
rungschancen lebenslangen Lernens erhohen.
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B Entwicklung unterschiedlicher
Gedchtnisleistungen
im Verlauf der Lebensspanne.
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Realisierungshedingungen
lebenslangen Lernens

Dafl man seit grauer Vorzeit die Kindheit und
das Jugendalter als Perioden intensiven Lernens,
als Phasen einer grundlegenden Bildung und der
lebenspraktischen Vorbereitung auf das Erwachsen-
sein betrachtet und genutzt hat, ist weder univer-
seller Zufall noch ein Beleg fiir die Borniertheit
fritherer Generationen. Wir wissen inzwischen
relativ genau, wie die Lern- und Gedichtnis-
fahigkeiten wiahrend der Kindheit zu- und vom
mittleren Erwachsenenalter an wieder abnehmen.
Diese generelle Gesetzmifligkeit mufl nach heu-
tigem wissenschaftlichen Erkenntnisstand zwar in
vieler Hinsicht spezifiziert werden, man kann
sie  selbstverstindlich auch gesellschaftlich in
Frage stellen - abschaffen lifit sie sich nicht. Die
durchschnittliche Verlaufskurve, wenn man sehr

viele Lern- und Gedichtnisleistungen zusammen-
fallt, ist aus F zu ersehen.

Nach einem Anstieg der Erinnerungsleistungen
im Verlauf der Kindes- und Jugendzeit folgt im
frithen Erwachsenenalter eine Phase relativer Sta-
bilitit, die allmihlich in einen zuerst langsamen,
spiter beschleunigten Leistungsabfall ibergeht. Die
zur Erklirung dieser alterskorrelierten Leistungs-
verinderungen postulierte pauschale Reifungs-
Degenerations-Hypothese erweist sich allerdings
im Lichte der aktuellen entwicklungspsycho-
logischen Forschung als unbrauchbar, weil die
Leistungsdifferenzen zwischen unterschiedlichen
Aufgaben und zwischen verschiedenen alters-
gleichen Individuen zu grof} sind.

Diese Aussage wird in B veranschaulicht. Die
Grafik zeigt die alterstypischen Entwicklungen bei
vier verschiedenen Gedichtnisaufgaben, die unter
kontrollierten experimentellen Bedingungen erfaf3t
wurden. Die in F] dargestellten vier Entwicklungs-
kurven zeigen sehr unterschiedliche Altersverldufe
fir verschiedene Gedichtnisleistungen. Wahrend
das Wiedererkennen vertrauter Bilder (Kurve 1)
und die Erinnerungsfahigkeiten bei Geschichten,
tiber deren Inhalt man viel weill (Kurve 2),
weitgehend  altersunabhingig sind, ergibt sich
ein vollig anderes Bild, wenn es um das Lernen
und Wiedergeben von Geschichten geht, deren
Inhalt unvertraut ist. Das gleiche gilt fur das
Einprigen leicht (Kurve 3) und schwer (Kurve 4)
organisierbarer Wortlisten sowie fiir das mecha-
nische Merken von Ziffernfolgen. In allen diesen
Fillen sind im mittleren und vor allem im hoheren
Erwachsenenalter deutliche Leistungsverschlech-
terungen zu beobachten.

Es wire allerdings verfehlt, wiirde man diese
im Alter abfallenden Kurven als fatalistisch
hinzunehmende biopsychologische Verinderungen
interpretieren. Das demonstrieren die mehrfach
replizierten Resultate einer Untersuchung B von
Reinhold Kliegl, Paul Baltes und anderen. Sie tiber-
priiften bei jungen (El links) und alten (El rechts)
Erwachsenen nicht nur die Gedichtnisspanne
(mit den erwarteten Unterschieden zugunsten der
jiingeren Altersgruppe), sondern versuchten auch,
die Anzahl von Wortern, die man nach einmaliger
Darbietung fehlerfrei reproduzieren kann, durch
intensives Training zu erhohen. Dabei verwendeten
sie eine Methode, die schon bei den Rhetorikern
im alten Griechenland bekannt und beliebt war.
Eingetibt und hochgradig automatisiert wurde
zuerst eine Sequenz von gut vertrauten Orten, zum
Beispiel Lokalititen innerhalb einer bestimmten
Stadt; dann trainierte man die Probanden, bei
jedem dargebotenen, zufillig ausgewihlten Wort
einer Liste den jeweils nichsten Ort in der
Sequenz zu erinnern und in moglichst origineller
Weise eine assoziative Verbindung zwischen Ort
und Wort herzustellen. Auf diese Weise gelang
es sowohl bei den jiingeren (E links) als auch
bei den ilteren (E rechts) Erwachsenen, die Anzahl
der Worter, die man nach einmaligem Horen
fehlerfrei wiederholen konnte, drastisch zu steigern.

Beide Gruppen erzielten am Ende der Ubungs-
phase fast zirkusreife Gedichtnisleistungen. Aller-
dings: Die schlechtesten jungen (] links) schnitten
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am Ende des Trainingsprogramms besser ab als die

besten alten ( E] rechts) Erwachsenen, obwohl auch

diese ihre Leistungen enorm gesteigert hatten.

Aus diesem Befund lassen sich zwei theoretisch

bedeutsame und praktisch wichtige Schlufifolge-

rungen ziehen: Bei vielen Gedichtmisaufgaben ist

im hoheren Erwachsenenalter ein universeller

“Leistungsabbau festzustellen, obwohl bei gesunden

Menschen gleichzeitig erhebliche Lernpotentiale

verfiighar sind und bleiben.

Es ist im Kontext der Thematik des lebenslangen
Lernens nicht moglich, tefer m die reichhaltige
Welt der entwicklungspsychologischen Gedichtnis-
forschung einzudringen und die theoretischen
Modelle iiber das Funktionieren des alternden
Gedichtnisses genauer zu beschreiben. Was bleibt,
kann nur eine kurze Zusammenfassung des ak-
tuellen wissenschaftlichen Erkenntnisstandes sein,
der fiir die Analyse des lebenslangen Lernens von
Bedeutung ist:
® Die Verarbeitung neuer Informationen und

der Erwerb sinnvollen Wissens erfolgen in der

Regel - altersunabhingig - vollig automatisiert

unter Ruckgriff auf das jeweils verfiigbare

relevante Vorwissen. Wer auf einem bestimmten

Inhaltsgebiet mehr weif3, lernt leichter, schneller,

verstindnisintensiver und unterliegt zudem

wesentlich geringeren Alterseinbuflen als

jener, der tiber eine qualitativ und quantitativ

schlechtere Wissensbasis verfiigt.

@ Reicht die inhaltsspezifische Wissensbasis zur
Verarbeitung der neuen Informationen, zu
einem vertieften Verstindnis und zur Integration
des Neuen in die vorhandene Kenntnisstruktur
nicht aus, so kann Wissen auch mit Hilfe
allgemeiner Lern- und Gedichtnisstrategien
erworben werden - vorausgesetzt natiirlich,
daf3 solche Strategien im Repertoire des indivi-
duellen Langzeitgedachtnisses verfiigbar sind.
Im einfachsten Fall handelt es sich dabei um
das wiederholte Memorieren der zu lernenden
Informationen, doch lifit sich in vielen Fillen
auf anspruchsvollere und effizientere Lern- und
Erinnerungshilfen zuriickgreifen. Bei dieser
Art des Lernens finden sich unter Erwachsenen
deutliche Altersdifferenzen.

@ FEin solches strategisches Verhalten beim Lernen
und Erinnern hingt nicht nur von der prin-
zipiellen Verfiigbarkeit wirksamer Lern- und
Erinnerungstechniken ab, sondern auch und vor
allem von entsprechenden Metakompetenzen,
um das eigene Wissen und Konnen bei der
Bewiltigung neuer Aufgaben geschickt ein-

zusetzen und problemgerechte Strategien zu
verwenden. Nur wer in gewisser Hinsicht
ein Experte fiir sein eigenes Lernverhalten ist,
erhoht seine Leistungsméglichkeiten in einer
altersunabhingigen Weise.

@ Natiirlich ist die Kombination von Sach-
kompetenz und metakognitiven Fertigkeiten
besonders geeignet, das Lernverhalten und
die Lernleistungen zu férdern. Interessant ist,
dafl das Fehlen metakognitiver Fihigkeiten
durch inhaltiches Wissen leichter kompensiert
werden kann als Mingel in der Sachkompetenz
durch die Verfiigbarkeit von metastrategischem
Wissen. Die Daten sind aus [ zu ersehen.

o Generell, im hoheren Lebensalter aber beson-
ders ausgepragt, hingen Gedichmisleistungen
auch davon ab, ob sich jemand selbstbewuft auf
eine Aufgabe konzentrieren kann oder ob er
oder sie selbstzweiflerisch von der Sorge geplagt
wird, das Gedichtnis liefle einen wieder einmal
im Stich und man wiirde deshalb mit Sicherheit
versagen. Diese subjektive Befindlichkeit duflert
sich bei vielen Kindern und Jugendlichen in
Form eines robusten optimistischen Vertrauens
in die eigene Leistungsfahigigkeit, wihrend
bei lteren Menschen oft pessimistische Er-
wartungen gegentiber den eigenen Lern- und
Gedichtnisfahigkeiten dominieren.

Mit diesem kurzen Uberblick iiber einige wenige

Befunde der entwicklungspsychologischen Ge-

ddchtnisforschung bekommen wir eine brauchbare

Leistungsmenge (in Prozent)
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Bl Erinnerungsleistung nach
dem Erlernen einer einmalig
dargebotenen Liste von Wartem
(auf dem Hintergrund eines
spezifischen Strategietrainings).

Der kombinierte Finflup

des bereichsspezifischen Wissens
und des Strategiewissens

auf die Gedachtnisleistung.

mit bereichsspezifischem

Wissen

©  ohne bereichssperifsches
Wissen

mit Strategiewissen

©  ohneStrategiewissen
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Grundlage zur Analyse und Beurteilung der
individuellen Chancen fiir ein erfolgreiches
lebenslanges Lernen. Entscheidend dafiir - so
liflt sich schlufffolgern - sind Sachkompetenz,
Anwendungskompetenz, Lernkompetenz und eine
funktional autonome Lernmotivation.

Bei der Vermittlung und beim Erwerb dieser
individuellen Kompetenzen kommt auch im
Zeitalter des lebenslangen Lernens der Schule, der
Universitit und der beruflichen Ausbildung eine
entscheidende Rolle zu. Das gilt vor allem dann,
wenn es im Verlauf des Erwachsenenalters nicht
nur um den Erwerb einfacher Kenntnisse, simpler
Routinefertigkeiten und leicht erlernbarer Kompe-
tenzen geht, sondern um den weiteren Auf- und
Ausbau anspruchsvoller Problemlosefihigkeiten,
komplexer Wissenssysteme und eines reflexiv wie
automatisiert nutzbaren Konnens. Geniigen fiir
die zuerst genannten (niedrigen) Anspriiche an
das Lernen in der Regel das verfigbare allgemeine
Weltwissen und ein durchschnittliches (oder auch
unterdurchschnittliches) Niveau der Intelligenz,
so entscheiden im zweiten Fall vor allem die
Qualitit von Bildung und Ausbildung neben
hohen intellektuellen Fahigkeiten iiber die Ertrige
des lebenslangen Lernens.

Es mag erstaunen, dafl in einer modernen
Konzeption des lebenslangen Lernens der Schule,
der Universitit und den Ausbildungsstitten eine
Schliisselrolle fir den individuellen Lebenserfolg
zugeschrieben wird. Das bedarf einer Erklirung.

Lernen
und Lerntransfer

Soll in Schulen und in schulihnlich organisierten
Einrichtungen nicht nur fiir das Erreichen curri-
cularer Ziele, fur das Bestehen von Prifungen
und fir die Erfillung von Lehrererwartungen
gelernt werden, sondern in erster Linie fiir das
spatere Leben, so kommt es nicht nur auf die
aktuell erzielten Leistungen, sondern vor allem auf
den zu erwartenden Transfereffekt des Gelernten
auf neue Situationen an, also zum Beispiel auf
die vielfilugen Gelegenheiten des lebenslangen
Lernens.

Im Gegensatz zu manchen prominent gewor-
denen theoretischen Irrlehren handelt es sich
beim Lerntransfer aber nicht um einen einzelnen
und einheitlichen kognitiven Mechanismus, son-
dern um wenigstens drei verschiedene Prozesse mit
je besonderen Gesetzmafligkeiten.

Der vertikale Transfer beglinstigt und erleichtert
das weitere Lernen im gleichen oder einem
ihnlichen Inhaltsbereich und erméglicht auf diese
Weise den langfristigen Erwerb von immer in-
telligenter nutzbarem Wissen. Jedes sinnerfiillte
inhaltsspezifische Lernen erfordert auf seiten des
Lernenden eine moglichst reichhaltige Vorwissens-
basis, deren Systematik, hierarchische Organisation
und flexible Zugriffsmoglichkeiten fir das Aus-
maf} des Transfers auf den weiteren Wissenserwerb
entscheidend sind. Systematisches Lernen in
Schule und Universitit, also der Erwerb und das
Verstehen fachlicher Prinzipien, Regeln, Begriffe,
Methoden und notwendiger Fakten, sind dafiir un-
entbehrlich - auch wenn diese Form des Lernens

bei vielen modernen Weltverbesserern verpont ist.
Dabei geht es nicht nur um den Aufbau deklarati-
ven Wissens, also um das » Gewufit was«, sondern
auch und vor allem um prozedurales Wissen, also
um das » Gewufit wie«.

Vom vertikalen Lerntransfer ist der horizontale
Lerntransfer zu unterscheiden. Dabei geht es um
die produktive Anwendung, um die kreative Nut-
zung des Gelernten in neuen situativen Kontexten.
Die damit verbundenen Anforderungen werden in
Schule und Hochschule notorisch bagatellisiert. Bei
lebensnahen Anwendungssituationen handelt es
sich nimlich in der Regel nicht um Situationen,
in denen man einfach das systematisch erworbene
fachliche Wissen praktisch nutzen kénnte, sondern
vielfach um Aufgabenstellungen, die quer zur
fachimmanenten Systematik stehen. Es sind fast
immer Phinomene, Probleme und Fragestellungen,
die in threm Kern transdisziplindr sind, in einem
Team bearbeitet werden und deshalb spezielle
Lern- und Problemlosestrategien erfordern.

Solche Lern- und Anwendungsstrategien miis-
sen in grofler Anzahl, Variabilitit und Adaptivitit
gelernt und automatisiert werden. Daflir eignen
sich in Schulen und Universititen vor allem
praxisnahe Projekte, die in einer Gemeinschaft
von Lernenden selbstindig zu bearbeiten sind.
Die dabei gewonnenen Erfahrungen, Kenntnisse
und Strategien sind die kognitiven Vehikel des
horizontalen Transfers. Das praktisch orientierte
lebenslange Lernen ist darauf angewiesen.

Die Maximierung von wirksamen Mechanismen
des vertikalen und horizontalen Lerntransfers reicht
aber in Zeiten eines schnellen wissenschaftlichen
und vor allem technischen Fortschritts fiir die
Optimierung lebenslangen Lernens nicht aus. Zu
neu, zu unvertraut und im Vergleich zum bisher
Gelernten zu andersartig diirften viele Aufgaben
und Anforderungen im Verlauf mehrerer Jahr-
zehnte eines durchschnittlichen Erwachsenenlebens
sein, daff man nicht in einem sehr fundamentalen
Sinn auch vollig Neues lernen und Gewohntes
umlernen miifite. Das erfordert den FErwerb
vielfaltiger Kompetenzen iiber das eigene Lernen.
Schlagwortartig spricht man vom »Lernen Lernenx.
Dafiir ist lateraler Transfer erforderlich.

Skeptker werden vermutlich fragen, ob es fiir
das Lernen von Neuem iiberhaupt einen Transfer
durch vorausgehendes Lernen geben kann oder
ob nicht ein vollig separates Kompetenzsystem
dafur entwickelt und aufgebaut werden mufi.
Eine Flut spezieller Biicher und Seminarangebote
scheint diese Auffassung zu bestitigen. »Schule
Dein Gedichtnis«, »Lernen leicht gemacht«, oder
»100 Lerntechniken zur selbstindigen Aneignung«
lauten die oft reiflerisch formulierten, viel ver-
sprechenden und wenig haltenden Titel. Aber
spricht der Markterfolg dieser Angebote nicht
doch dafiir, daf8 viele Menschen ein Bediirfnis
haben zu lernen, wie man erfolgreich lernt, wie das
Gedichtnis besser funktioniert, welche wirksamen
Lern- und Erinnerungsstrategien es gibt, auf welche
Weise man ein selbstorganisiertes Lernprogramm
plant, realisiert und dessen Ertrag tiberpriift?

Fir den Erwerb solcher Kompetenzen gibt
es selbstverstindlich nicht nur subjektiv erlebte



Bediirfnisse, sondern sehr wohl objektive Not-

wendigkeiten. Gefragt werden mufl allerdings,

warum denn unter so giinstigen Bedingungen fast

alle Kurse zum Lernen Lernen so wenig erfolgreich

und damit fiir die Betroffenen so enttauschend

sind. Dafiir gibt es drei wissenschaftlich gut belegte

Griinde:

® Zum ersten werden in Spezialkursen zum
Lernen Lernen durchwegs generelle, kontext-
freie Regeln und Strategien vermittelt. Psycho-
logisch gesehen gilt aber: Je allgemeiner eine
Regel oder Strategie ist, das heifit, in je mehr
unterschiedlichen Situationen sie mit Gewinn
angewandt werden kann, um so geringer ist
ihr Beitrag zur Losung eines anspruchsvollen
Problems. Man kann Denken und Lernen
nicht im allgemeinen lernen, auch wenn einige
amerikanische Wissenschaftler die versuchs-
weise Einfithrung eines Schulfaches »Denken
und Problemlosen« fordern.

® Zum zweiten lernt man erfolgreiches Lernen
nur aus der Verarbeitung eigener Erfahrung,
also durch angeleitete und reflektierte Intro-
spektion, nicht aber durch Wissensvermittlung
und Belehrung.

@ Zum dritten hat sich in vielen Untersuchungen
erwiesen, daff Lernen Lernen am besten
im engen Zusammenhang mit dem Erwerb
inhaltlichen und anwendungsbezogenen
Wissens erfolgt und nicht in Form spezieller,
also letztlich inhaltsfreier Kurse.

In diesem Bereich besteht ein schwerwiegendes
Defizit bei Schulen und Hochschulen. Sie sind
notorisch auf Lerninhalte und Lernprodukte fixiert
und versiumen es deshalb, auch die Lernprozesse
gelegentlich zum Gegenstand einer erfahrungs-
gesittigten Lehre zu machen. Dadurch werden
die Mboglichkeiten des lateralen Lerntransfers
minimiert. Statt nur Ergebnisse des Lernens in
den Mittelpunkt der Lehre zu riicken, sollten
gelegentlich auch die Prozesse, die Strategien, die
Schwierigkeiten, die methodischen Alternativen
und die eigenen Erfahrungen im Zentrum der
Wissensvermittlung stehen. Nur auf diese Weise
werden nidmlich langsam eine personlich nutz-
bare Lernexpertise und die dazu erforderlichen
Metakompetenzen aufgebaut. Der Lernende wird
allmzhlich zum Experten seines eigenen Lernens.
Das aber ist die Basis des lateralen Lerntransfers
als einer notwendigen Voraussetzung fiir erfolg-
reiches selbstindiges Lernen, auch und nicht
zuletzt im Erwachsenenalter. Daf} die Entwicklung
des lateralen Lerntransfers nicht von selbst erfolgt,
sondern grofler padagogischer Anstrengungen be-
darf, zeigen die vielen intelligenten Studenten,
die zwar unter Anleitung hervorragende Leistungen
erzielen, ohne jedoch gelernt zu haben, wie man
im und nach dem Studium selbstindig und eigen-
verantwortlich lernt.

Eng verbunden mit der subjektiven Wahr-
nehmung von Erfolgen und Miflerfolgen des
selbstgesteuerten Lernens mufl die Entwicklung
eines realistisch-optimistischen  Selbstvertrauens
und einer funktional autonomen Lernmotivation
erfolgen. Die damit verbundenen Probleme und

Losungsmoglichkeiten stellen aber ein eigenes
Thema dar.

Wie kompetent und selbstindig Lernende durch
Schule, Hochschule und berufliche Ausbildung
auch immer gemacht werden - lebenslanges Lernen
im Sinne einer permanenten Bildung und Weiter-
bildung erfordert stets auch ein effektives externes
System motivierender Unterstiitzung und didak-
tischer Hilfen. Dafiir bieten sich Kombinationen
aus modernen elektronischen Lernmedien und aus
gut organisierten Gemeinschaften von Lernenden
an. Zu dieser externen Forderung des lebenslangen
Lernens laufen gegenwirtig viele staatlich und pri-
vat finanzierte Modellversuche mit Erwachsenen.

Ich komme zum Schlufl. Lebenslanges Lernen
ist notwendig, moglich und praktizierbar. Es ist
kein beliebiges Allheilmittel und keine einfach
zu schluckende Wunderdroge, um Mingel der
Schulbildung, um kognitive Defizite und um
fehlende Anstrengungsbereitschaft zu heilen.

Lebenslanges Lernen ist der Konigsweg fiir
berufliche Erfolge und fiir Tiichtgkeit im Alltag,
aber auch fir die FErhaltung der personlichen
Leistungsfahigkeiten.

Lebenslanges Lernen ist und bleibt aber nur ein
medienwirksames Schlagwort, wenn nicht durch
Schule und Hochschule die individuellen Kom-
petenzvoraussetzungen bei den Lernenden und
wenn nicht durch ein Netzwerk verfiigbarer Lern-
anregungen und wirksamer Lernunterstiitzungen
hinreichend giinstige duflere Bedingungen dafiir
geschaffen werden, dafl die geforderte lebenslange
Sisyphusarbeit des Lernens als perpetuierliche
personliche Befriedigung erlebt wird.

Literatur zum Thema und Bildnachweis B> Seite 74
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Das Ende einer Utopie?

Krisen- und Transformationsprozesse

in den israelischen Kibbutzim

Reformpadagogik

Wahrend der marxistisch-leninistisch legitimierte Staats-
sozialismus inzwischen in Konkurs gegangen ist, existie-
ren die nach den Ideen des anarchistisch-sozialistischen
Zionismus entwickelten Kibbutzim in Palédstina/Israel
seit nunmehr neunzig Jahren. Etwa seit der Mitte der
achtziger Jahre stecken sie jedoch mitsamt ihrem einst-
mals vielbeachteten Erziehungskonzept in einer tiefen
Krise. Was sind deren Ursachen? Welche Entwicklungs-
perspektiven sind erkennbar? Was kann man von der
Kibbutzbewegung iiber die Existenzméglichkeiten freier,
egalitirer Kommunen und entsprechender Erziehungs-
konzepte innerhalb dynamischer Leistungsgesellschaften
lernen?

Vor einem Jahr feierte der Staat Israel sein 50jihriges
Bestehen. Dieses Ereignis und die 90jahrige Ge-
schichte der Kibbutz-Bewegung - der erste Kibbutz
Deganiah am See Genezareth wurde im Jahre 1909
gegriindet — hingen eng miteinander zusammen,
denn die Kibbutzim waren Pioniere bei der
Kultivierung des Bodens, bei der Verteidigung der
Grenzen, bei der Bereitstellung von Fihrungsper-
sonlichkeiten in den vorstaatlichen Organisationen,
vor allem aber bei der Entwicklung einer egalitir
strukturierten Kollektivsiedlung. Die kleinen land-
wirtschaftlichen Siedlungen, in denen anfangs je
zwanzig bis fiinfzig junge Menschen unter materiell
primitiven Bedingungen zusammenlebten, um eine
»Judische Heimstdtte« entsprechend zionistischer
Ideale aufzubauen, entwickelten sich bald zu
modernen Gemeinschaftsdorfern. Manche von
thnen zihlen inzwischen iiber 1000 Einwohner;
der Lebensstandard liegt in den Kibbutzdorfern
deutlich tber dem Durchschnitt der israelischen
Gesellschaft. Gegenwirtig gibt es mehr als 270 Kib-
butzim, in denen insgesamt etwa 125000 Menschen
wohnen.

Der Kibbutz
als eqalitare Kommune

Die Kibbutzim sind keine exotischen Inseln
geblieben, keine singuliren Sozialexperimente, viel-
mehr bilden sie die international grofite egalitire
und freie Kommunebewegung. Die Formierung
dieses Siedlungstyps folgte dem sozialethischen
Prinzip »Jeder nach seinen Fihigkeiten, jedem nach
seinen Bediirfnissen«. Konkret umgesetzt wurde
dies in der Verpflichtung zur Selbstarbeit ohne
Ausbeutung von Lohnarbeitern, im kollektiven
Besitz der Produktionsmittel, in der basisdemo-

kratischen Selbstbestimmung und Selbstverwaltung,
im kollektiven Konsum und nicht zuletzt in einem
umfassenden Konzept der Gemeinschaftserziehung.
Es handelt sich beim Kibbutz also um einen
gelebten »Kommunismus<, was sich besonders im
kollektiven Konsum ausdriickt, der fiir alle, die
keine besonderen Bediirfnisse (etwa durch Kinder,
Krankheit oder Alter) haben, gleich ist. Soziale
Differenzen konnen sich nicht durch hoheres
Einkommen, mehr Besitz oder groflere Konsum-
moglichkeiten ausdriicken, sondern nur im beruf-
lichen, politischen und sozialen Engagement des
einzelnen Mitglieds fur die Gemeinschaft. Starke
und engagierte Fihrungspersonlichkeiten konnen
so zwar hohes Prestige und viel (informelle) Macht
gewinnen, aber keine personlichen materiellen
Vorteile erlangen.

Historische Wurzeln
des Kibbutz

Der Kibbutzkommunismus ist indes nicht das
Resultat einer marxistischen »Diktatur des Pro-
letariats«, sondern stellt eher eine Realisierung von
ethisch und utopisch-anarchistisch ausgerichteten
Sozialismuskonzepten dar, wie sie etwa von
Proudhon, Tolstoi und den Narodniki, von Gustav
Landauer und Pjotr Kropotkin ausformuliert
wurden. Auch die Gemeinschaftsvorstellungen der
deutsch-osterreichischen Jugendbewegung, insbe-
sondere der von Gustav Wyneken und Siegfried
Bernfeld beeinflufiten Jugendkulturbewegung und
der von Martin Buber geprigten linkszionistischen
Jugendbewegung, gewannen ab den zwanziger und
besonders ab den dreifliger Jahren Einfluf} auf die
Kibbutzideen.

Allerdings hitte aus diesen rein sozialistisch-
anarchistischen Motiven heraus eine Kommune-
bewegung dieser Groflenordnung nicht entstehen
und iiber so viele Jahrzehnte stabil bleiben konnen.
Zu den entscheidenden -Entstehungsbedingungen
des Kibbutz gehorte der Zionismus als nationale
Bewegung des Judentums, der wiederum wesent-
lich durch den in Europa und Ruffland herrschen-
den Antisemitismus verstirkt wurde. Hinzu kam,
besonders bei den »Kulturzionisten«, das Motiv
der Wiedergewinnung einer durch Assimilation
diffus gewordenen judischen Identitit, der auch
die nichtreligiosen sozialistischen Zionisten grofle
Bedeutung zuschrieben. Deshalb mufite das
Kibbutzprojekt unbedingt in »Eretz Israel«, im
»Land der Viter«, realisiert werden und nicht
- wie auch vorgeschlagen worden war - in
Argentinien oder Uganda. Die Entwicklung einer



nichtreligiosen jiidischen Kultur, die vor allem
durch die Finfithrung der neuhebriischen Sprache
(Ivrith) gefordert wurde, hielten auch die sozia-
listisch denkenden Kibbutzniks fiir unverzichtbar.

Dieses im sozialistischen Zionismus enthaltene
Biindel von sich erginzenden Motiven und die
existenzielle Bedeutung eines eigenen Landes er-
kliren, warum die Kibbutzbewegung sich zu einer
so dauerhaften und stabilen Kommunebewegung
entwickeln konnte, die die Experimente nicht-
religidser europidischer und amerikanischer Land-
Kommunen ab der Jahrhundertwende an Umfang
und Existenzdauer deutlich iibertroffen hat.

Reformpadagogik

und Kollektiverziehung
Die Einfilhrung einer neuen Erziehung war freilich
nicht das vorrangige Anliegen der Pioniere. Sie
waren, als sie nach Palistina kamen, tiberwiegend
sehr jung und ungebunden und dachten deshalb
nicht sofort iiber Erziehungsfragen nach. Als
die ersten Kinder geboren waren, entwickelten
die Kibbutzbewohner zunichst nur praktsche
Losungen. Doch schon in den zwanziger Jahren
begannen sie Theorien zu entwerfen, die zu threm
sozialen und ideologischen Wertesystem pafiten. So
formulierten die Kibbutzgriinder Erzichungsziele,
die nicht weniger radikal und ehrgeizig waren als
ihre gesellschaftlichen Vorstellungen: Die Pioniere
wollten mit der »Neuen Gesellschaft« auch einen
»Neuen Menschen« schaffen, der die Werte des
Kibbutz wie selbstverstindlich in sich aufnahm,
deshalb besser als seine Eltern fiir das Leben in der
Gemeinschaft geeignet sein wiirde und demzufolge
den Weg der Eltern weitergehen konnte.

Daher wurde jetzt nicht mehr nur aus prak-
tischen Uberlegungen (z.B. Sicherheitserwigungen
oder der Erwartung geringerer Kosten der Kinder-
betreuung), sondern mit padagogischen Begriin-
dungen festgelegt, daf} die Kinder fortan nicht in
thren Elternhiusern wohnen und schlafen sollten,
sondern in eigens fiir sie errichteten Kinderhdusern:

Das kollektive »sleeping arrangement« wurde zum
spezifischen Merkmal der Kibbutzerziehung. Das
gesamte Kollektiv ibernahm die Verantwortung
fur die Erziehung der Kinder.

Bei der Entwicklung ihrer Erziehungsphilo-
sophie und threr Schulformen war die Kibbutz-
bewegung in einem starken Mafle beeinfluflt
durch die damals in Europa und in den USA aktu-
ellen reformpidagogischen Stromungen (Stichwort
»New Education«). Allerdings ibernahm man
nicht einfach schematisch die genannten Konzepte,
sondern pafite ab Mitte der zwanziger Jahre
geeignete Elemente dieser Reformpidagogik in
einem langeren experimentellen Prozef’ der damals
noch harten Lebenswirklichkeit der Kibbutzim
an. So entstand die unverwechselbare Konzeption
der Kibbutzerziehung. Eines der wichtigsten
padagogischen Ziele ist es, im Kibbutz Leben,
Arbeiten und Lernen besser zu integrieren, als
dies in staatlichen Bildungseinrichtungen in der
Regel der Fall ist.

Der Kibbutz
als realisierte Utopie

Der Kibbutz kann als eine realisierte Utopie be-
trachtet werden - was einen Widerspruch dar-
stellt, wenn man von der Bedeutung des Begriffs
Utopie (Nicht-Ort) ausgeht. In der Tat hat der
Kibbutz, gemessen an seinen Idealen, immer in
einem gewissen Widerspruch zur umgebenden
Realitit gestanden. Dieses Spannungsverhiltnis
zur Realitit ist zum einen dadurch bedingt, daf3
Idealzustinde stets nur mit Abstrichen verwirklicht
werden konnen; zum anderen (und das gilt ins-
besondere fiir heute) haben sich Probleme ergeben,
weil der Kibbutz auch als sozialistisch geprigte
egalitire Kommune gleichzeitig Teil einer un-
gleichen kapitalistischen Gesellschaft ist und des-
halb stets um seine Selbstbehauptung kimpfen
muflte. Der Kibbutz stellt deshalb immer auch
ein soziales Experiment dar, d.h., er unternimmt
permanent den Versuch, die jeweils gegebenen

Kibbutz Beit Queshet.

Der Speisesaal ist das Zentrum

des Kibbutz; auch Versammlungen
und gemeinsame Feiern finden
hier statt.

Fotografie:
Jonathan Nathan, Tel Aviv.
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realen Bedingungen mit den eigenen Idealen in
Einklang zu bringen. Dies erfolgt bei den Kib-
butzim jedoch nicht durch externe Steuerung und
Kontrolle, wie dies etwa in staatssozialistischen
Ostblock-Lindern der Fall war, sondern ist stets
eine Angelegenheit der unmittelbar Betroffenen
selbst geblieben. Der experimentelle Charakter des
Kibbutzlebens war natiirlich in der Griinderphase
besonders stark ausgeprigt, doch auch spiter voll-
zog der Kibbutz einen permanenten Strukturwan-
del, um sich unter jewells verinderten Bedingungen
behaupten und weiterentwickeln zu konnen.

Antinomien
des Kibbutz

Ermoglicht wurden die Verinderungen durch die
antinomische Struktur des Kibbutz, die sich unter
anderem in folgenden bipolaren Spannungsfeldern

zeigt:

B Egalitarismus vs. Elitismus

Der Egalitarismus, der durch den gemeinschaft-
lichen Besitz der Produktionsmittel, den gemein-
schaftlich-gleichen Konsum und die gleiche Erzie-
hung fiir alle in sehr weitgehendem Maf3e realisiert
wurde, war allerdings nur innerhalb der eigenen
Kommune giltig. Als Kollektiv definierten sich
die Kibbutzbewohner als Elite und Avantgarde, die
fiihrend und vorbildhaft beim Aufbau des Landes
sein wollten. Von den Kibbutzmitgliedern wurde
ein Hochstmafl an Engagement und uneigen-
nitziger Verpflichtung gegeniiber der eigenen
Gemeinschaft, aber auch der Gesamrtgesellschaft
erwartet. Doch als mit der Staatsgriindung viele
Aufgaben des Kibbutz an den Staat iibergegangen
und der Wohlstand in den Siedlungen enorm ge-
wachsen war, galten die Kibbutzniks insbesondere
bei den Juden orientalischer Herkunft, die in den
benachbarten armen Entwicklungsstidten lebten,
cher als egoistische Materialisten. Insgesamt wurde
das elitistische Selbstverstindnis der Kibbutzim
in der israelischen Gesellschaft mehr und mehr
angezweifelt.

B Sozialismus vs. Unternehmertum

In den Kibbutzim legte man einerseits hohen Wert
auf eigenhindig ausgefithrte korperliche Arbeit;
anfangs genofl bei den Bewohnern insbesondere
die landwirtschaftliche Arbeit auf den Feldern hohe
Wertschitzung, man verlieh ihr fast schon religiose
Weihen. Die Kibbutzbewohner solidarisierten sich
mit den Interessen des Proletariats und der inter-
nationalen Arbeiterbewegung. Andererseits sind
die Kibbutzim selbst zu Unternehmern geworden,
die auf dem nationalen und internationalen Markt
konkurrieren miissen. Die explizite Erwartung,
dafl die Mitglieder ihre gesamten Krifte zum
Wohl der Gemeinschaft einsetzen - auch wenn sie
keine direkten materiellen Gratifikationen fiir ithre
Leistungen erhalten -, macht allerdings deutlich,
dafl man sich des Abstands zum >normalen«
Proletariat immer bewuf3t war. Dieser Unterschied
galt und gilt auch fiir das hohe durchschnittliche
Bildungsniveau der Kibbutzniks, das auf einer
mindestens zwolfjihrigen Schulzeit fur alle basiert.

Ohne die hochgebildete und idealistische Griinder-

generation hitten die Kibbutzim gar nicht erst
aufgebaut werden konnen. Die durch das hohe
Bildungsniveau méglich gewordene Modernisierung
der Kibbutzékonomie hat aber auch dazu gefiihre,
dafl unternehmerisches Denken und Motive des
okonomischen Nutzens die urspriinglich stark aus-
geprigte sozialistische Orientierung weitgehend aus
dem BewufStsein der Kibbutzniks verdringt haben.

B Kollektivismus vs. Offenheit und

Individualismus
Der Kollektivismus des Kibbutz basiert auf
freiwilliger Mirgliedschaft, die im Grunde ein
individualistisches Element darstellt. Jeder, der
im Kibbutz leben mochte, muff einen Antrag auf
Mitgliedschaft stellen; dies gilt auch fiir diejenigen,
die im Kibbutz geboren und aufgewachsen sind.
Die Generalversammlung entscheidet tiber eine
Aufnahme. Jedes Mitglied kann jedoch jederzeit
den Kibbutz verlassen. Offenheit stellt also ein
grundlegendes Merkmal dieser anfangs relativ
geschlossen erscheinenden Gemeinschaft dar.

Dies gilt besonders fiir die letzten Jahrzehnte
- und zwar gleichermaflen fur die 6konomische
(die Zwinge der Marktorientierung), die soziale
(die Pragung der jungen Kibbutzniks durch Militar,
Studium, Heirat) und die kulturelle Orientierung
der Dorfbewohner. Letztere entspricht eher der
einer stadtischen Mittelschicht als der eines
Proletariats von Arbeitern und Bauern.

Diese Offenheit des Kibbutz und das hohe
durchschnittliche Bildungsniveau seiner Bewohner
begiinstigten immer auch individualistische Orien-
tierungen, was dazu gefiihrt hat, dafl vor allem
unter der jungen Generation mehr und mehr
Leute threm Kibbutz den Riicken kehren. Die
Quote derjenigen, die den Kibbutz verlassen,
variiert sehr stark von Kibbutz zu Kibbutz und liegt
bei etwa 50 bis 80 Prozent eines Altersjahrganges,
wird aber bis heute noch zu einem groflen Teil
durch Heirat und Zuzug von aufien kompensiert.

B Revolution vs. Tradition
Das sozialrevolutionire »Modell Kibbutz« strebte
den neuen Menschen und die neue Gesellschaft an
und hat beides in ersten Schritten auch realisiert.
Doch gleichzeitig enthilt das Modell auch kon-
servative Elemente. Denn jede irgendwann einmal
vollzogene Abinderung der Sozialform, wie sie
von den Pionieren realisiert worden war, wurde
von dieser Grindergeneration als Abweichung
interpretiert und (zundchst) mit erheblichem
Widerstand zuriickgewiesen. So erwarteten die
Griinder der Kibbutzbewegung, die sich ja ihrer-
seits radikal von der biirgerlichen Lebensform
threr Eltern abgesetzt und damit auch eine per-
sonliche Revolution vollzogen hatten, von ihren
Séhnen und Tochtern die Erhaltung und Fort-
setzung des von ihnen realisierten Modells. Diese
neigen jedoch eher dazu, ihre eigenen Vorstellungen
zu verwirklichen und den Kibbutz stirker den
liberal-biirgerlichen Vorstellungen anzupassen, wie
sie in weiten Teilen der israelischen Gesellschaft
vorherrschen.

Wihrend bisher diejenigen, die mit der traditio-
nell kollektivistischen Sozialform des Kibbutz nicht
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einverstanden waren, den Kibbutz verlassen haben,
tendiert neuerdings die Mehrheit der Kibbutzniks
aus den nachfolgenden Generationen dazu, den
Kibbutz auf die eigenen Bediirfnisse und Interessen
hin umzugestalten - was darauf hinausliuft, daf§
versucht wird, viele kollektivistische Elemente
abzuschaffen oder abzuschwichen. Dieser Prozef§
wird von den Verfechtern dieser Politik als
»Privatisierung  des Kibbutz« bezeichnet, was
jedoch nur teilweise zutrifft.

Auch im erzieherischen Bereich versuchten die
Pioniere, teilweise widerspriichliche Ziele miteinan-
der zu verkniipfen.

@ Die Kibbutzgriinder wollten, daf} die Kinder
ein positives und vor allem moglichst konflikt-
freies Verhiltnis zu ihren Eltern aufbauen. Den
psychoanalytischen Vorstellungen zur Eltern-Kind-
Beziehung zufolge, die Anfang des Jahrhunderts
die Erziehungstheorie in den Kibbutzim nachhaltig
beeinflufiten, verursachen konflikthafte psycho-
dynamische Interaktionen zwischen Eltern und
Kindern u.U. neurotische Ziige in der Personlich-
keitsstruktur der Heranwachsenden. Um dies zu
vermeiden, sollten die Kontakte zwischen Eltern
und Kindern im Kibbutz reduziert werden; das
Zuhause der Heranwachsenden sollte daher zu-
allererst das Kinderhaus mit der Gruppe sein. Mehr
oder weniger emotional >neutrale« Hausmiitter, die
das Vertrauen des gesamten Kollektivs geniefen
mufiten und deshalb von der Generalversammlung
ausgewihlt wurden, sollten nach Absolvierung

einer entsprechenden Ausbildung im wesentlichen
fur die Erziehung der Kinder und Jugendlichen
verantwortlich sein. Den Eltern sollte jedoch die
konfliktfreie emotionale Zuwendung verbleiben.
Deshalb verbrachten die Kinder die Spatnachmit-
tage bis zum Abend sowie die Wochenenden bei
den FEltern, die sich in dieser Zeit voll den Kindern
widmen konnten, da sie wegen der kollektiv orga-
nisierten Serviceleistungen (z.B. Kibbutzwischerei,
Speisesaal) kaum Zeit fiir die Haushaltsfiihrung
aufwenden mufSten.

e Um jedem Kind moglichst unabhingig von
den Eigenschaften seiner Eltern die gleiche Chance
zur Entfaltung und Entwicklung seiner Fihig-
keiten zu geben, wurden allen Kindern die gleichen
Bildungsmoglichkeiten eingeriumt. Kinder mit
spezifischen Behinderungen erhielten zusitzliche
Hilfe und Betreuung. Was diese Forderung anging,
wurde in den Kibbutzim kein Aufwand gescheut.

Komitees

Alle Funktionsstellen in
Verwaltung und Wirtschaft werden
mit gewahlten Kibbutzmitgliedern
zeitlich befristet besetrt.

Nur Spitzenpositionen werden
hauptamtlich ausgeibt; die Mit-
glieder in den zahlreichen Komitees
leisten die Arheit in rer Freizeit.

Seit Anfang der neunziger Jahre haben jedoch
alle Kibbutzim das kollektive Erziehungskonzept
abgeschalft; insbesondere die Miitter - gerade auch
solche, die unter den Bedingungen kollektiver
Erziehung aufgewachsen waren - votierten gegen
das kollektive System und setzten sich mit
ithrem Protest durch. Jetzt leben die Kinder und
Jugendlichen auch im Kibbutz wieder in thren
Elternhdusern (in aller Regel ungefihr bis zum
16. Lebensjahr, oftmals auch bis zum Ende
der Schulzeit nach dem 12. Schuljahr). In den

59



60

Kibbutz Beit Queshet,

Kinderhaus.

Viel Zeit zum Spielen (Bt man den
Kindern im »hatzere einem Hof,

auf dem eine Fille von Gegenstanden
aus der Arbeitswelt des Kibbutz

1ur kreativen Verwendung einlddt.
Dahei machen die oft unhandlichen
Gegenstande eine gegenseitige Hilfe
unverzichtbar.




Erziehungseinrichtungen werden die Kinder auf
Grund der Berufstitigkeit aller Miitter bis in den
Nachmittag hinein betreut, so dafl die Kinder
immer noch viel Zeit in ihrer Gleichaltrigengruppe
verbringen, die deshalb nach wie vor ein wichtiger,
jetzt aber informeller Sozialisationsfaktor bleibt.

Krise und Transformation
des traditionellen Kibbutz

Es schien, als hitten die Kibbutzim bis in die
achtziger Jahre hinein einen uralten Menschheits-
traum verwirklicht und Gleichheit und soziale
Gerechtigkeit auf einem erstaunlich hohen 6ko-
nomischen und sozialen Niveau in die Alltagspraxis
umgesetzt — und dies wohlgemerkt ohne totalitire
oder religids-dogmatische Herrschaftssicherung.
Ca. 60 bis 80% der im Kibbutz Heranwachsenden
legen erfolgreich die Priifungen fiir das staatliche
Abitur ab; iiberdies finanziert der Kibbutz seit den
siebziger Jahren jedem interessierten Mitglied eine
dreijahrige Hochschulausbildung. Der Wohlstand
der Siedlungen wuchs stetig; die Hauser und
Wohnungen wurden grofier und schoner. Der
Traum schien perfekt — zumindest fiir den aufien-
stehenden Betrachter.

Und doch bahnten sich sich in dieser Phase
tiefgreifende Probleme an, die zunichst latent
blieben, in vielen Kibbutzim aber abrupt zum
Tragen kamen, als es 1985 in Israel zu einer
Finanz- und Wirtschaftskrise kam, die zeigte, dafl
das Wachstum und auch der Konsum in vielen
Siedlungen unsolide und mit einem Ubermaf} an
Krediten finanziert waren. Zahlreiche Kibbutzim
sind seitdem Uberschuldet und miissen sich
den Auflagen der Gliubigerbanken beugen. Das
nagt am vormals elitistischen Selbstbewufitsein.
Wenn dann noch die eigenen Kinder und Enkel
in grofler Zahl den Kibbutz verlassen, ist eine
allgemeine und massive Verunsicherung kaum
zu vermeiden. Mit tiefgreifenden Veranderungen
versucht man, der Krise zu begegnen.

Dabei zeichnen sich drei Haupttrends ab.
Der erste wird »managerism« genannt. Das meint
die Einfithrung moderner Managementmethoden,
einschliefllich einer betriebswirtschaftlichen Kosten-
Nutzen-Rechnung fiir méglichst alle Branchen
und Service-Einrichtungen des Kibbutz. Damit
soll seine ckonomische Effizienz gesteigert werden.
Der zweite Trend betrifft die Kooperation des
Kibbutz mit den Betrieben und Gemeinden in
der Umgebung. Diese schliefit neben wirtschaft-
licher Kooperation auch den freien Austausch
von Arbeitskriften auf Lohnbasis ein. Eltern
aus der Umgebung schicken oft ihre Kinder in
die meist besseren Erziehungseinrichtungen des
Kibbutz - natiirlich gegen Bezahlung. Der dritte
Trend ist die Privatisierung des Konsums. Das
bedeutet auf der ersten Stufe die Reduzierung
der Gemeinschaftsleistungen zugunsten des priva-
ten Budgets der Kibbutzniks, das jedoch immer
noch fiir jeden gleich ist. In einer zweiten Stufe
sollen die Budgets auch fiir die Kibbutzmitglieder
nach Qualifikation und Leistung differenziert
werden, was allerdings erst in wenigen Kibbutzim

der Fall ist, zudem bei relativ geringen Unter-
schieden.

Krise und Zukunft des Kibbutz
im Spiegel von Aussagen der Kibbutzniks

Wie sehen nun die Kibbutzmitglieder selbst die
gegenwirtigen Verinderungen, und wie schitzen
sie die Qualititen des historischen Kibbutz ein?
Dazu haben die Autoren im Rahmen eines von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstiitzten
Forschungsvorhabens im Jahre 1997 insgesamt
zwanzig Experten (zehn Frauen und zehn Manner
der ersten und zweiten Kibbutzgeneration; tber-
wiegend Piadagogen, Psychologen und Soziologen)
interviewt. Die nachfolgend zitierten Aussagen
sind dieser dokumentierten und ausgewerteten
Expertenbefragung entnommen.

Als Ursachen fiir die Krise und die gefihrdete
Zukunft des Kibbutz werden von den von uns
befragten Mitgliedern u.a. angefiihrt: Probleme
mit der Kibbutzékonomie, Entideologisierung,
gesamtgesellschaftlicher Bedeutungsverlust, nega-
tive dussere Einfliisse, Problem des Generationen-
wechsels.

B Krise der Kibbutzkonomie

In den hochverschuldeten Kibbutzim sind bei
manchen Mitgliedern massive Zukunftsingste
entstanden, besonders bei lteren Mitgliedern ohne
eigene Altersversorgung. Eine Chavera (Genossin)

aus der Griinderzeit (75 Jahre) beklagt:

»Unsere Kinder [40 bis 50 Jabre alt - die Autoren]
haben keinerlei Sicherbeit. Von den Alten haben
sie nichts zu erwarten, eine Rentenversicherung
existiert bisher nicht. Man hat doch gedacht,
durch die arbeitsfabige Generation wird fiir

die Alten und Kinder gesorgt. Und wenn das
jetzt mit dem Kibbutz zu Ende gebt, gilt das
nicht mehbr.«

Und eine 63jihrige Dozentin bemerkt:

»Wir wissen nicht, was morgen ist. So konnen
wir nicht leben. «

Dennoch meinen die meisten Befragten, daf} die
okonomische Krise nicht entscheidend sei fiir
die Weiterexistenz des Kibbutz, da sie letztlich
iiberwunden werden konne.

B Ideologische Krise der Kibbutzidee

Auf die tiefergehenden Ursachen der Krise verweist
u.a. der Politologe Eli Avrahami aus der Griinder-
generation:

»Die Krise ist nicht, wie man vor einigen Jabren
noch gedacht hat, eine 6konomische. Natiirlich
hat die 6konomische Krise von 1985 viele
Probleme aufgeworfen. Aber das Feuer glomm
schon vorber, und dann kam ein Windstofs,

der okonomische Einbruch, und es entflammite.
Ich glaube, dafd die Krise vor 1985 begann

und eine ideologische, oder besser, eine Krise

in den Uberzeugungen und Werten, war,

und die 6konomische Krise hat das verstirkt.«

Chaim Seeligmann (86 Jahre), Historiker und
Pidagoge, bemerkt:

»Viele Mitglieder, auch die aus der Leitung,
scheinen heute der Meinung zu sein, dafs man
Ideologien beiseite lassen soll und sich mit
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den Fragen der demographischen Strukturen

der Kibbutzbewegung und den wirtschaftlichen
Fragen befassen soll. Die Ideologie ist eine
Sache, die nur stort. Die Kibbutzbewegung
befindet sich in einem zunehmenden ProzefS

der Entideologisierung, der endgiiltig zu sein
scheint.«

[Zum Verstandnis des Zitats folgender Hinweis:
Der Begriff >Ideologie« ist im Sprachgebrauch
insbesondere der alteren Kibbutzniks nicht pejo-
rativ, bezeichnet also keine politische Dogmatik,
sondern steht eher fiir eine politisch-ethische
Weltanschauung und die damit verbundenen

Uberzeugungen und Ideale.]

B Gesamtgesellschaftlicher Bedeutungsverlust
der Kibbutzim

Dieser wurde im Grunde schon mit dem Funk-
tionsverlust bel der Staatsgriindung eingeleitet,
doch bis zum Juni-Krieg 1967 konnte der Kibbutz
sich noch sein positives Image erhalten. Inzwischen
ist dies anders geworden. Der grofite Teil der
israelischen Gesellschaft - besonders die Israelis
orientalischer Abstammung - steht dem Kibbutz
kritisch gegentiber und bezweifelt inzwischen
die Notwendigkeit seiner Existenz. Staatliche
Subventionen und Stiitzungsmafinahmen fiir die
Siedlungen stoffen auf immer weniger Gegen-
liebe. Die Kibbutzim werden nicht selten als
»Kostginger der Nation« dargestellt. Das verur-
sacht bei den Mitgliedern tiefsitzende Selbstzwetfel
und Identititskrisen. Der Dozent Yuval Dror aus
der zweiten Generation (49) meint dazu:

»Wir sind im Kontrast zur Gesellschaft aufSerhalb,
wdhrend wir in der Vergangenbeit die Fiihrer
der Gesellschaft waren. Wir waren der Ideal-
typus der sozialistischen Gesellschaft, vielleicht
sogar bis in die sechziger Jahre hinein. Bis dahin
war es auch in der israelischen Gesellschaft ein
anerkannter Wert, egalitir zu sein, zu siedeln,
sich zu verpflichten usw. Diejenigen, die das
getan haben, die Kibbutzniks, genossen hohe
Wertschatzung ... Heute ist das Gegenteil der
Fall. Die Sohne sagen, wenn das die Meinung
der Gesellschaft ist, warum leben wir dann
noch in einer solchen Gemeinschaft? Und sie
sehen die Krise, und sie schamen sich, in einer
Gemeinschaft zu leben, die den Banken eine
Menge Geld schuldet usw. Und wir werden
diese Probleme noch viele Jahre haben, und
nicht jeder sagt sich, Geld ist nicht so wichtig.
Sie sagen eher: Ich mochte nicht abhdngig sein.«

H AuBere Einfliisse auf den Kibbutz

Uber diese spezielle Kritk und Abwertung des
Kibbutz hinaus gibt es allgemeine Verinderungen
und soziokulturelle FEinfliisse, die die gesamte
Kibbutzkultur aufweichen. Die Lehrerin Idit Sela (50)
wertet dies so:

»Die Wertvorstellungen und die Atmosphidre in
der israelischen Gesellschaft haben sich geandent,
wie in der gesamten westlichen Welt. Jeder
lauft dem Geld hinterher. Wir sind Teil dieser
Welt, wir haben das Fernsehen und alle Arten
der Kommunikation mit der Welt. Wir haben
die [auslindischen] Volontdre schon seit mebr

als dreifSig Jahren im Kibbutz. Unsere Jugend-
lichen sehen und héren alles. Sie sind im Kon-
takt mit der Welt draufSen, und sie sehen nicht
ein, warum sie in dem kleinen abgelegenen
Dorf, weit weg von all den interessanten
Dingen, die es in der Stadt gibt, bleiben sollen ...
Die Menschen im Kibbutz sehen keinen
Zusammenhang zwischen ibrer Arbeit und
dem, was sie bekommen. So konnen die meisten
Menschen nicht leben. s ist jedenfalls heute sehr
schwierig, so zu leben. Menschen, die das Ganze
nicht auf einer hoheren ideellen Ebene sehen

- und es gibt nicht viele, die dazu in der Lage
sind -, wollen ein handfestes Ziel. «

B Problem des Generationenwechsels

In der zuletzt zitierten Aussage wird bereits
deutlich, dafl die nachfolgenden Generationen
Vorstellungen und Ziele entwickelt haben, die
nicht mehr mit denen der Kibbutzgriinder iber-
einstimmen. Diese hatten seinerzeit mit der Ein-
richtung der Kibbutzim fiir sich eine geradezu
revolutionire Entwicklung durchgemacht, was in
dieser Intensitit nur moglich war auf Grund der
existentiellen Bedrohung durch den Antisemitis-
mus in den Herkunftslindern. Fiir ihre Kinder
und Enkel gibt es jedoch diese Probleme und
Erfahrungen nicht mehr. Fir sie hat der tradi-
tionelle Kibbutz seine Funktion erfiillt; fiir sie
steht jetzt die Moglichkett eines >normalen« Lebens
offen, von der sie Gebrauch machen wollen. Um
einen konsequenten egalitiren Kollektivismus
dauerhaft aufrechtzuerhalten, reichen Ideale wie
Gleichheit und unbedingte Solidaritit nicht mehr
aus. Wenn diese nicht mehr mit einer starken
gesamtgesellschaftlichen Mission des Kibbutz
verbunden sind und nur noch als Selbstzweck
gelten, werden sie auf Dauer wirkungslos.

Dies unterstreicht auch Idit Sela:

»Der Kibbutz war die richtige Sache zur richtigen
Zeit, in den zwanziger und dreifSiger Jahren,
auch noch in den fiinfziger und sechziger Jahren.
Aber seitdem haben sich die Ziele verindert.«

Gideon Lewin, der der Griindergeneration
der Kibbutzim angehort und vor allem die
Kollektiverziehung konzeptionell mit ausgebaut
hat, bemerkt dazu:

»Der Kibbutz mufS sich natiirlich der histo-
rischen Dynamik anpassen. Ideell betrachtet
ist der Kibbutz jedoch auf dem falschen Weg.
Er wollte ein neunes Leben formen, eine nene
Gesellschaft formen, einen neuen Menschen

formen. Man muf§ sagen, dafs diese Ideen am
Ende sind.«

Entsprechend der jeweiligen sozialhistorischen
Entwicklungsphase hitten sich auch die Orien-
tierungen der verschiedenen Generationen veran-
dert:

»Man konnte sagen, die erste Generation
war im Prinzip ideell. Die zweite Generation
war pragmatisch beim Aufbau des Militirs,
der Wirtschaft, des Staates ..., und die dritte
Generation ist privatistisch und individua-
listisch.«



Kibbutz Beit Queshet,

Speisesaal.

Friihstiick und Mittagessen, in
einigen Kibbutzim auch die Abend-
mahlzeiten, werden im Speisesaal
eingenommen. Als Treffpunkt von
Mitgliedern aller Generationen wird

‘-7“%- qs‘:: ' ',‘\ ] éf’ 3 TR o o der Saal vielfach zum Meinungs-
iy e i ; - 'f’ . 2 S b austausch, fiir Besprechungen und
% 4 : S : , Feste genutt, bietet aber auch

. ' : A b i — Gelegenheit fir private Treffen.
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Kibbutz Beit Queshet,

Der Wasserturm war einst das Wahr-
zeichen des Kibbutz; hier wird

er teils verdeckt durch groBe Silos,
die auf die heute industrialisierte
Landwirtschaft verweisen.

Prof. Dr. paed.

Maria Félling-Albers

geb. 1946 in Aschendorf/Ems.
Studium fiir das Lehramt an Grund-
und Hauptschulen in Minster;
Tatigkeit als Volksschullehrerin;
Studium zur Dipl.-Pad. und
Dipl.-Psych.; Promotion 1976,
Habilitation 1986; 1977-1990
Hochschulassistentin/Professorin
an der Universitat Oldenburg fir
Theorie und Praxis der Primarstufe.
Seit 1990 Lehrstuhl fir Grund-
schulpadagogik und -didaktik an
der Universitat Regensburg.
Forschungsgebiete:

Empirische Kindheitsforschung,
Lehr-Lern-Forschung, Kibbutz-
forschung (Kollektiverziehung).

Prof. Dr. phil.

Werner Fdlling

geb. 1944 in Harsewinkel/West-
falen. Studium der Sozialwissen-
schaften, Padagogik und Geschichte
an der Universitat Munster.
Promotion 1978, Habilitation 1993.
1975-1978 Gymnasiallehrer;
1978-1993 Wiss. Mitarbeiter

und Lehrbeauftragter an den
Universitaten Bielefeld und
Oldenburg; lehrt seit 1993 am
Institut Allgemeine Erziehungs-
wissenschaft der TU Dresden.
Forschungsgebiete:

Bildung und Unterricht in der
Sekundarstufe 11, Geschichte

des Gymnasiums, Sozialisation und
Erziehung im deutschen Judentum,
Kibbutzforschung (Geschichte,
Erziehung).

Yitzchak Ben-Aharon, einer der prominentesten
Fihrer der Kibbutzbewegung aus der Griinderzeit,
hat schon im Jahre 1993 die Unvereinbarkeit von
traditionellen Kibbutzprinzipen mit den heutigen
Lebensbedingungen und -erwartungen vor allem
der jungen Kibbutzmitglieder konstatert:

»... der klassische Kibbutz ist tot. Seine Sohne
und Enkel, die sich anfmachen, ihr Leben

zu gestalten, bendtigen ihn nicht weiter

— und er selbst bietet nicht ein Ziel, welches
kreative Energien und die Bereitschaft zur
Selbstaufopferung hervorbringen wiirde. «

Lukunftsperspektiven
des Kibbutz

Damit ist das zentrale Problem des heutigen
Kibbutz benannt, so dafl sich die Frage stellt,
inwieweit er in Zukunft iiberhaupt weiterbestehen
wird. Die zitierten Antworten konnten dabei einen
zu negativen Eindruck hinterlassen, denn sie
thematisieren eher die Differenz zum Kibbutz als
Ideal, weniger den Unterschied zu anderen reali-
sierten Gemeinschafts- und Gesellschaftsformen.
Vergleicht man die derzeitige sozialokonomische
Realitit des Kibbutz etwa mit der friiheren
staatssozialistischen DDR, erscheinen die noch
verbleibenden Besonderheiten des Kibbutz in
einem anderen Licht. Wihrend das DDR-System
nicht zuletzt aus Okonomischen Griinden im-
plodiert ist, sind die Kibbutzim trotz der grofien
Skonomischen Probleme, die ein Teil von ihnen
zu bewiltigen hat, immer offene Sozialgebilde
gewesen, die zu erheblichen Anpassungsleistungen
gezwungen waren. Deshalb kollabieren sie jetzt
auch nicht, sondern es werden Transformations-
prozesse eingeleitet, die dem grofiten Teil der
Kibbutzim vermutlich das Uberleben sichern
werden.

Doch ob die meisten Siedlungen sich in zehn
oder zwanzig Jahren noch als Kibbutzsiedlungen
definieren konnen, ist fraglich geworden. Die
Transformationen sind immerhin so weitgehend,
dafl Basisprinzipien des Kibbutz (z.B. die direkte
Mitbestimmung in allen Bereichen, die materielle
Gleichheit, das Verbot von Lohnarbeit) teilweise
oder ganz aufgegeben werden zugunsten einer
hoheren, leistungsmotivierten Effizienz und den
damit zwangsliufig grofler werdenden sozialen
Unterschieden zwischen den Mitgliedern.

Dennoch ist zu vermuten, daf die Siedlungen
mehr oder weniger starke genossenschaftliche
Elemente behalten und ihre Mitglieder weiterhin
auf ein gewisses Maf} an sozialem Engagement
verpflichten werden. Damit und durch ein
durchschnittlich deutlich héheres Bildungsniveau
unterscheiden sie sich von >normalen< Dorf- oder
Kleinstadtgemeinden. Insgesamt wird die Trans-
formation der Siedlungen zumindest mittelfristig
nicht einheitlich ausfallen. Yacov Liebermann aus
der jiingeren Griindergeneration meint,

»... dafS die kiinftige Entwicklung eine eher
pluralistische sein [wird], das heifst, Kibbutzim
werden sich in verschiedene Richtungen ent-
wickeln. Ein Teil davon wird sicher nicht viel
anders sein als der Kibbutz heute, wenn auch
mit gewissen Anderungen, aber im Prinzip
dasselbe bleiben in einem anderen Gewand . ..
Und andere werden sich indern. Vielleicht
wird ein Teil davon auch nicht mebr Kibbutz
sein, sondern wird eine andere Form entwickeln.«

Der Kibbutz bleibt also ein soziales Experi-
mentierfeld, das auch in Zukunft nicht nur fiir
Sozialwissenschaftler von Interesse sein diirfte,
sondern nach wie vor ebenso fiir alle diejenigen,
die, wie derzeit etwa die »Kommunitaristen«, der
Ansicht sind, dafl ein weitgehend unregulierter
Kapitalismus mit seinen Krisen nicht die besten
Bedingungen fir ein gedethliches gesellschaftliches
Miteinander darstellt. Moglichkeiten, aber auch
Grenzen alternativer Lebensformen lassen sich
am heutigen, offenen Kibbutz wahrscheinlich
sogar besser ablesen als am traditionellen Kibbutz
mit seiner historischen Einmaligkeit, obwohl dieser
erstaunlich lange tiberlebt hat.

Literatur zum Thema und Bildnachweis B> Seite 75
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VEREIN DER FREUNDE DER UNIVERSITAT
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* 1998: 50 Jahre Universititsverein *

Wer wir sind

Der Verein der Freunde der Universitit feierte 1998 sein 50jéh-
riges Bestehen. Seine Mitglieder sind Wissenschaftler, Wirt-
schaftler, Politiker, engagierte Ménner und Frauen aus Regens-
burg und dem Landkreis sowie Korperschaften, Anstalten und
Stiftungen des offentlichen Rechts.

Was wir wollen

Der Verein will die Universitidt Regensburg dort unterstiitzen,
wo andere amtliche Quellen versiegen. Er will die Verbindung
zwischen der Universitidt und den Menschen der Region festi-
gen, will Kommunikations- und Veranstaltungszentrum sein,
sensibel fiir alle offenen und verborgenen Stromungen, die Aus-
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ist das Gewicht, mit dem wir fiir unsere Universitét eintreten
konnen. Jedes neue Mitglied stdarkt unsere Position. Als Mit-
glied erhalten Sie das Wissenschaftsmagazin ,,Blick in die Wis-
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dungen zu allen GroBveranstaltungen der Universitit wie dies
academicus, Univerititskonzerte, Sommerfest und Winterball.

Oder helfen Sie mit einer Spende oder einer finanziellen Paten-
schaft. Gerne senden wir Ihnen Informationen zu.
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Erkliarung
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,.Verein der Freunde der
Universitét e. V.* und erklére
mich bereit, einen Jahresbeitrag
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(Der Jahresbeitrag fiir natiirliche
Personen betrdgt mindestens 80
DM, fiir sonstige Mitglieder
mindestens 400 DM)

Ich ermichtige den Verein, den
Beitrag

von meinem Konto

einzuziehen.

Als Stifter spende ich einen
einmaligen Betrag von

Vor- und Zuname oder
Firma/Gemeinde

Berufsbezeichnung bei
Einzelpersonen

Geschdiftsfiihrer: Joachim Merk, Emmeramsplatz; 8, 93039 Regensburg (Regierung der Oberpfalz), Tel.
(09 41) 56 80-800/130, Fax (09 41) 56 80-174, Konto 107 037 bei Sparkasse Regensburg, BLZ 750 500 00.




Sabine
Demel

Frommer Traum oder erfahrbare Wirklichkeit?

Das Recht auf

freie MeinungsduBerung in der katholischen Kirche

Kirchenrecht

Hans Kiing, Leonardo Boff und neuerdings Tissa Bala-
suriya — das sind drei Namen, die exemplarisch fiir
den Vorwurf an die katholische Kirche stehen, sie dulde
keine freie MeinungsduBerung. Ist die christliche Ge-
horsamspflicht gegeniiber Papst und Bischof tatsachlich
unvereinbar mit dem Recht auf freie MeinungsduBerung
in der Kirche?

Kirchengriindung durch Petrus
und Paulus: Der Streit um die
Heidenmission wurde mit einem
KompromiB beendet.

66

Seit es die Kirche gibt, gibt es in ithr auch Meinungs-
verschiedenheiten und Streit. So gerieten bereits
bei der Kirchengriindung Petrus und Paulus in
Streit {iber die Art und Weise der Heidenmission:
mit oder ohne Beschneidung. Aber, und das ist
das Entscheidende - thre Auseinandersetzungen,
thre Konflikte fiihrten nicht zur Spaltung, sondern
zu einem Kompromif}, der gemeinsam auf dem
sogenannten Jerusalemer Apostelkonzil erarbeitet
worden ist (vgl. Apostelgeschichte 15,28). Das ist
um so beachtenswerter, als es hier nicht etwa nur
um methodische oder pastorale Fragen ging, son-
dern um das seit Abraham geltende zentrale
Erkennungszeichen des Glaubens, eben um die
Beschneidung. Hier war die frele Meinungs-
duflerung offensichtlich alles andere als nur ein
frommer Traum, vielmehr ein treffendes Beispiel
fur das, was uns die moderne Psychologie lehrt:
Streit ist nicht gleich Streit, richtiges Streiten will
gelernt sein, weil dann Streiten nicht trennt,
sondern im Gegenteil verbindet und Kennzeichen

emner lebendigen Beziehung ist. Grundlegende
Stchworte fiir das richtige Streiten sind: nicht
Harmonie vortiuschen und schweigen oder
stumme Vorwiirfe machen, sondern offen die
Meinungsverschiedenheit ansprechen, ohne die
Gesprichspartnerin oder den Gesprichspartner
herabzusetzen oder zu demiitigen.

Wo ist diese Kunst des innerkirchlichen Streitens,
wie es uns Petrus und Paulus in mustergiiltiger
Form tberliefert haben, heute geblieben? Sie
scheint vergessen, verlernt oder vielleicht gar nicht
rezipiert worden zu sein; dieser Eindruck entsteht
vor allem dann, wenn man an die verschiedenen
Konflikte zwischen dem Lehramt der katholischen
Kirche und Hans Kiing, Leonardo Boff oder
neuerdings Tissa Balasuriya, dem 1997 exkom-
munizierten Oblatenpater aus Sri Lanka, denk,
sich an etliche Verweigerungen des sogenannten
Nihil-obstat (d. h. die Unbedenklichkeitserklirung
des Apostolischen Stuhles) fiir die Berufung einer
Theologieprofessorin bzw. eines -professors erin-
nert oder schliefflich davon erfihrt, dafl hin und
wieder unliebsam gewordene Pfarrgemeinderats-
vorsitzende kurzerhand abgesetzt werden und
miundlich oder schriftlich geduflerte Anfragen von
Glaubigen an ihre Bischofe und Pfarrer nicht selten
unbeachtet bzw. unbeantwortet bleiben. Ist die er-
fahrbare Wirklichkeit der freien Meinungsauflerung
in der kleinen Kirchengemeinde von damals heute
nur noch ein frommer Traum? Bleibt in der zu einer
weltweiten Institution gewordenen katholischen
Kirche kein Raum mehr fiir die freie Meinungs-
auflerung?

Um hierauf antworten zu konnen, mufl in
einem ersten Schritt das Verhiltnis von katho-
lischen Christinnen und Christen zum kirchlichen
Lehramt und umgekehrt kurz erlautert werden.

Wie wird das Miteinander
von Glaubensgemeinschaft und kirchlichem Lehramt
in der Theologie beschrieben?

Unzweifelhaft umfaflt Christsein mehr als das
Bekenntnis zu einer Rethe von Glaubensaussagen;
allerdings gilt auch umgekehrt, dafl Christsein
ohne Bekenntnis zu gewissen Glaubensinhalten
nicht moglich ist. Fir katholische Christinnen
und Christen sind die zentralen Glaubensinhalte in
der Offenbarung durch Jesus Christus vorgegeben.
Damit aber nicht jede Christin und jeder Christ
aus der gottlichen, die menschliche Vernunft
tbersteigenden Offenbarung individuell je ginz-
lich Verschiedenes herauslesen und somit jeder
etwas anderes glaubt, bedarf es einer Instanz, die



in einer von der Gemeinschaft anerkannten Weise
die grundlegenden Bezugspunkte des Glaubens-
inhaltes festlegt - bedarf es einer Autoritit. In der
katholischen Christenheit ist das die Autoritit des
kirchlichen Lehramtes, das jeder Bischof fiir die
seiner Hirtensorge anvertrauten Gliubigen austibt
und der Papst wie auch das Bischofskollegium
fiir die Gesamtheit der katholischen Glaubigen. Im
Vergleich zu anderen Autorititen ist diese lehramt-
liche Autoritit der Christenheit nicht nur durch die
Gemeinschaft der Glaubigen legitimiert, sondern
auch von Jesus Christus selbst durch seine eigene
Verheiffung und den Beistand des Heiligen Geistes.

Dem bisher Gesagten wird wohl jeder und
jede problemlos zustimmen konnen. Der nichste
Gedankenschritt wird dagegen gerade heutzutage
auf grofiere Schwierigkeiten der Akzeptanz stof3en.
Er beinhaltet nimlich die Aussage, dafl zu jeder
Autoritit als Gegenpol der Gehorsam der Gemein-
schaft gehort. Ist von Autoritit die Rede, mufd auch
von Gehorsam gesprochen werden. Auf das Christ-
sein bezogen heiflt das wiederum: Wenn zum
Christsein das Bekenntnis zu bestimmten Glau-
bensaussagen gehort, dann auch die Autoritit und
der Gehorsam. Bekenntnis, Autoritit, Gehorsam
sind also drei wesentliche Elemente des Christseins;
aber: es sind nicht alle wesentlichen Elemente des
Christseins. Mit dieser Feststellung ist genau der
Punkt erreicht, an dem sich die Gemiiter scheiden
und die Auffassungen weit auseinandergehen. Im
Zentrum steht die Frage, wie die Elemente des
Bekenntnisses, der Autoritit und des Gehorsams
im Zusammenspiel mit den anderen Elementen zu
gewichten sind, die ebenfalls fir den Glaubensakt
konstitutiv sind, nimlich den Elementen der Ratio-
nalitit, Fretheit, Verantwortlichkeit, Spiritualitit,
Individualitit, Subjektivitat, Geschichtlichkeit. Wer
hier die Auffassung vertritt, dafl die Autoritit
und der Gehorsam eindeutig iiber den anderen
Elementen stehen, der droht den Glauben auf

die gehorsame Annahme der autoritativen Lehr-
verkiindigung zu verkiirzen. Die Folge davon ist
dann, dafl jede Verweigerung des Gehorsams sofort
mit Glaubensabfall und Unglauben gleichgesetzt
wird. Eine solche einseitige Ausrichtung auf die rein
formale Struktur der Verkiindigungsautoritit kann
nur dann vermieden werden, wenn zugleich auch
die theologischen Grundsitze vom Glaubenssinn
des ganzen Gottesvolkes sowie von der Hierarchie
der Glaubenswahrheiten zum Zuge kommen.
Wias beinhalten diese beiden Grundsitze?

B Nach der Konstitution des II. Vatikanischen
Konzils »Lumen Gentium« besagt die Lehre vom
Glaubenssinn des ganzen Volkes Gottes, daf nicht
nur die Lehrautoritit die Gabe der Wahrheits-
findung besitzt, sondern auch jeder und jede
einzelne Glaubige. Deshalb steht die Lehrautoritit
auch nicht uber, sondern in der kirchlichen Ge-
meinschaft der Gliubigen und ist dem Glaubens-
sinn, dem Glaubensbewufitsein dieser Gemein-
schaft verpflichtet. Diese Verpflichtung gegeniiber
dem Glaubensbewufitsein der Gemeinschaft be-
deutet nun nicht, dafl das Lehramt einfach nur die
Funktion eines blofen Sprechers des Gottesvolkes
und seiner Uberzeugungen hitte. Vielmehr eignet
ihm die autoritative Funktion der Lehrvollmacht;
diese ist aber stets an die Wahrnehmung und
Beachtung des Glaubenssinnes im Gottesvolk
gebunden. Das Glaubensbewufitsein der Gemein-
schaft als ein, aber auch wiederum nicht als das
alleinige Kriterium beim Finden der gottlichen
Wahrheit lifft somit auch die Subjektivitit und den
soziokulturellen Kontext der bzw. des Glaubenden
bei der Ausgestaltung der kirchlichen Glaubens-
lehre zum Tragen kommen.

B Der Grundsatz von der Hierarchie, der Rang-
folge der Wahrheiten bedeutet nach den Aussagen
des vatikanischen Dekretes »Unitatis Redintegratio«,
dafl keineswegs alle von der katholischen Kirche
tradierten Glaubenswahrheiten gleichermaflen kon-
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stitutiv fiir das Wesen des Christlichen sind. Es gibt
vielmehr ein unverzichtbares Zentrum, zu dem
der Glaube an die gottliche Dreifaltigkeit, an die
Menschwerdung Gottes in Jesus Christus und
die Sendung des Heiligen Geistes gehort, und
eine Peripherie, zu der etwa die mariologischen
Dogmen und die Lehre von der Unfehlbarkeit
des hochsten kirchlichen Lehramtes in Fragen
des Glaubens und der Sitten zu zihlen sind.
Entscheidendes Kriterium fiir diese Rangfolge
der Glaubenswahrheiten ist die Frage nach der
Bedeutung einer Lehre fiir das eschatologische
Heil des Menschen. Je nach dem Grad ihrer Heils-
bedeutsambkeit ist eine Glaubenswahrheit entweder
explizit zu bejahen oder implizit anzuerkennen;
sie darf aber keinesfalls explizit geleugnet werden.
Damit ist der Grundsatz von der Hierarchie der
Wahrheiten gleichsam das inhaltliche Korrektiv
zur formalen Autoritit des Lehramtes, weil hier
der Verbindlichkeitsgrad von der inhaltlichen Nihe
zum Geheimnis Christi und zur Dreifaltigkeit
abhingt. Somit liuft eine rein formale Berufung
auf die Lehrautoritit dann ins Leere, wenn keine
entsprechenden inhaltlichen Griinde fiir den
Gehorsamsanspruch angegeben werden konnen.
Demzufolge ermoglicht das Kriterum von der
Hierarchie der Wahrheiten, den einen Glauben
bzw. das Zentrale des Glaubens innerhalb eines
gewissen Rahmens individuell zu konkretisieren,
d.h. Unterschiede im Glaubensvollzug und in
der Glaubensauffassung bis zu einem bestimmten
Mafl zuzulassen, und nicht gleich als Glaubens-
abweichung oder gar Glaubensabfall zu bewerten,
sondern vielmehr als Vielfalt in der Einheit zu sehen.

Lehrautoritit und Gehorsamspflicht auf der
einen Seite, Glaubenssinn der Gemeinschaft und
Hierarchie der Wahrheiten auf der anderen Seite
gehoren also unabdingbar zusammen und bilden
eine Spannungseinheit, die weder in die eine noch
die andere Richtung aufgelost werden darf, um
nicht in eine Schieflage zu geraten. Daraus folgt,
dafl bei der theologischen Wahrheitsfindung das
Miteinander von Lehramt und Gemeinschaft nicht
von Befehl und Gehorsam, sondern von einem
gegenseitigen Geben und Nehmen geprigt sein
mufl. Das wiederum kann nur gelingen, wenn

Lehramt und Gemeinschaft einen echten Dialog
miteinander fiihren. Dialog - so hat es das
kirchliche Lehramt selbst im »Direktorium zur
Ausfiihrung der Prinzipien und Normen iiber
den Okumenismus« von 1993 knapp und prizise
umschrieben - »... verlangt, daf§ man zuhé6rt und
antwortet, dafl man versucht zu verstehen und
sich verstindlich zu machen. Das bedeutet, bereit
zu sein, Fragen zu stellen und seinerseits befragt
zu werden. Es bedeutet aber auch, etwas von sich
mitzuteilen und dem zu vertrauen, was die anderen
von sich selbst sagen.« Aus dieser Kurzbeschrei-
bung geht klar hervor: Zu einem echten Dialog
gehort, dafl jede Gesprichspartnerin und jeder Ge-
sprichspartner die Fihigkeit wie auch die Moglich-
keit hat, sowohl konstruktive Kritik aneinander
zu iiben wie auch miteinander um die Wahrheit zu
ringen, d.h. srichtige« Streitgespriche zu fithren.
Grundlegende Voraussetzung dafiir ist, dafl jedes
Glied der Gemeinschaft frei seine Meinung bilden
und duflern kann. Ist das in der Kirche gewahr-
leistet? Gibt es trotz oder neben der Gehorsams-
pflicht auch hier wie in den meisten Staaten ein
Grundrecht auf Meinungs(auflerungs) fretheit? Um
diese Fragen beantworten zu konnen, muff das
geltende kirchliche Gesetzbuch der katholischen
Kirche, der Codex Iuris Canonici von 1983
(= CIC) zu Rate gezogen werden.

An zwel verschiedenen Stellen geht das
kirchliche Gesetzbuch auf die Moglichkeiten und
Grenzen einer frelen Meinungsiuflerung in der
Kirche ein. Dabei wird das eine Mal die freie
Meinungsiuflerung allgemein in Blick genommen,
das andere Mal die frele Meinungsauflerung einer
bestimmten Gruppe thematisiert, niamlich der
theologischen Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler. Beide Rechtsnormen sind im Folgenden
naher zu betrachten.

Wann konnen die Glaubigen
dem kirchlichen Lehramt ihre Meinung frei duBern?

In dem Abschnitt Gber die »Pflichten und Rechte
aller Glaubigen« legt Canon (c.) 212 Folgendes fest:

§1
Was die geistlichen Hirten in Stellvertretung
Christi als Lehrer des Glaunbens erklaren oder als
Leiter der Kirche bestimmen, haben die Glaubigen
im BewufStsein ihrer eigenen Verantwortung in
christlichem Gehorsam zu befolgen.

§2
Den Glaubigen ist es unbenommen, ihre Anliegen,
insbesondere die geistlichen, und ihre Wiinsche den
Hirten der Kirche zu erdffnen.

§3
Entsprechend ihrem Wissen, ihrer Zustandigkeit
und ihrer hervorragenden Stellung haben sie
das Recht und bisweilen sogar die Pflicht, ibre
Meinung in dem, was das Wohl der Kirche angebt,
den geistlichen Hirten mitzuteilen und sie unter
Wahrung der Unversebrtheit des Glaubens und
der Sitten und der Ebrfurcht gegeniiber den Hirten
und unter Beachtung des allgemeinen Nutzens und
der Wiirde der Personen den iibrigen Gliaubigen

kundzutun.



Die Lektiire dieser Rechtsnorm verlangt einen
langen Atem. Denn zunichst werden die Gliubigen
in Gehorsamspflicht genommen (§1), dann wird
ihnen zugestanden, ihre Anliegen zu duflern (§2),
und erst ganz zum Schlufl ist davon die Rede,
dafl den Gliubigen unter Beachtung etlicher
Bedingungen das Recht und die Pflicht zukommen,
ihre Meinung mitzuteilen (§3). Vollig zu Recht wird
daher an ¢.212 beanstandet, dafl die Meinungs-
duflerungstretheit der Glaubigen lediglich wie ein
Anhang, ja wie ein Unterfall der Gehorsamspflicht
wirkt und die Fille der Bedingungen eher in
einen Katalog von Tugendpflichten paflt als in
ein Rechtsbuch.

Beschiftigt man sich noch intensiver mit dem
Text des c.212, so tritt ein weiterer Mangel zutage,
der besonders fiir das Zusammenspiel von Lehramt
und Glaubigen bei der Wahrheitssuche negative
Folgen hat. Denn c. 212 ist seiner gesamten Struktur
nach nicht von dem eben skizzierten Miteinander
von Lehramt und Gliubigen geprigt, sondern
vielmehr einseitig nur durch das Gegeniiber von
geistlichen Hirten und Gliubigen, durch das
Gegentiber von Befehl und Gehorsam und damit
von Uber- und Unterordnung bestimmt. Diese
polarisierende Sichtweise des c.212 zieht folgende
Mingel in der rechtlichen Ausgestaltung der freien
Meinungsiuflerung nach sich:

Erstens wird hier frele Meinungsauflerung ledig-
lich als Mitteilung der Meinung verstanden. Davon,
dafl diese Mitteilung auch das Recht einschliefit,
»im Geiste des Dialogs gehort zu werden«, wie
dies einst die Romische Bischofssynode von 1971
im Interesse einer legitimen Vielfalt in der Kirche
formuliert hatte, ist nichts zu lesen. Anders gesagt:
Eine rechtlich garantierte Meinungs(duflerungs)-
freiheit sollte mehr umfassen als die blofle Mit-
teilung der Meinung; sie miifite vielmehr einen
kommunikativen Vorgang garantieren, der den
Glaubigen eine eigenverantwortete und selbstin-
dige Artikulation ihrer Auffassungen im Gesamt-
raum der kirchlichen Gemeinschaft ermdgliche,
an deren Aufbau alle gemeinsam teilhaben.

Zweitens wird die Wahrnehmung des Rechts
auf freie Mitteilung der Meinung so eng mit den
drei Kriterien Wissen, fachliche Zustandigkeit und
amtliche Stellung verkniipft, dafl diese zu Rechts-
schranken der Rechtsausiibung werden. So selbst-
verstindlich und berechtigt das Anliegen ist, das
Ideal der sachlichen und zugleich zweckdienlichen
Meinungsiuflerung hervorzuheben, so selbstver-
stindlich muf} auch sein, dafl die Inanspruchnahme
des Rechts auf freie Meinungsauflerung davon nicht
abhingig gemacht werden darf. Andernfalls kann
die freie Meinungsiuflerung nicht als Grundrecht
garantiert werden, sondern wird nach Belieben der
Autoritit mit dem Hinweis auf entsprechende
Kenntnis, Zustindigkeit und Stellung gewahrt oder
aber verweigert.

Drittens versteht der kirchliche Gesetzgeber die
»geistlichen Hirten« als die primiren Adressaten
der Meinungsmitteilung, wihrend die kirchliche
Gemeinschaft erst in zweiter Linie in Betracht
kommt. Dies geht eindeutig aus dem Satzbau
des §3 hervor; durch das wiederholende Pro-
nomen »und sie« [die Mitteilung der Meinung]

(lateinisch: »eamque«) wird namlich eine Satz-
teilung bewirkt, die die frele Mitteilung der
Meinung gegeniiber den Hirten einerseits und den
tibrigen Gldubigen andererseits als zwei qualitativ
verschiedene Weisen der Austibung dieses Grund-
rechts erscheinen lifft und dem erstgenannten
Adressaten einen klaren Vorzug einrdumt. Eine
solche Rangfolge, kombiniert mit den vielen
Auflagen, was dabei zu beachten ist - die Wahrung
der Unversehrtheit des Glaubens und der Sitten,
die Ehrfurcht gegentiber den Hirten, die Beachtung
des allgemeinen Nutzens und die Wurde der
Personen —, muf einfach den Findruck erwecken,
daf3 offensichtlich an der Bildung der &ffentlichen
Meinung durch Meinungsaustausch, Diskussionen
und Streitgespriche im Gottesvolk zumindest
nur wenig Interesse besteht. Ja, man kénnte fast
meinen, diese Rangfolge zusammen mit dieser
Reihe von Auflagen verfolge den Zweck, dafl die
guten und gesetzestreuen Katholikinnnen und
Katholiken ob der vielen Bedingungen vor der
frelen Meinungsauflerung zuriickschrecken. Oder
nochmals anders gesagt: In der rechtlichen Nor-
mierung der freien Meinungsiuflerung des ¢.212
wird zu einseitig der Glaubensgehorsam betont;
im Gegenzug wird dadurch dem Glaubenssinn des
Gottesvolkes und damit dem Recht auf Dialog
sowie einer legitimen Vielfalt in der Kirche zuwenig
Rechnung getragen.

Was miissen theologische
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
bei ihrer freien MeinungsauBerung beachten?

Der kirchliche ~Gesetzgeber spricht  diesen
speziellen Personenkreis in einer eigenen Rechts-
bestimmung (c.218) an und nimmt ihn folgender-
maflen in Pflicht: »Die sich theologischen Wissen-
schaften widmen, besitzen die gebiihrende Freiheit
der Forschung und der klugen Meinungsauflerung,
in den Bereichen, in denen sie iiber Sachkenntnis
verfiigen; dabei ist der schuldige Gehorsam gegen-
tiber dem Lehramt der Kirche zu wahren.«

Im Vergleich zu ¢.212 §3 fillt hier vor allem
die Rede von der » klugen Meinungsauflerung« auf;
von den theologischen Wissenschaftlerinnen und
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Finheit in Vielfalt:

Freie MeinungsduBerung und
Gehorsam stehen nicht

in unbedingtem Widerspruch

zueinander (Diskussion in der

Katholischen Akademie in Bayern,

Miinchen).

Wissenschaftlern wird verlangt, dafl thre Meinungs-
duflerung der Klugheit Rechnung trigt. Wie ist das
zu verstehen?

Zweifelsohne ist - streng betrachtet - Klugheit
kein rechtliches, sondern eher ein pastorales
Erfordernis. Da aber jedes pastorale Handeln das
geltende Recht der Kirche beachten und dieses
Recht umgekehrt sich an der Bewihrung in der
Pastoral messen lassen mufl, sind gelegentliche
pastorale Hinweise in einem kirchlichen Gesetz-
buch keineswegs fehl am Platz, solange sie nicht
tiberhandnehmen und solange sie das Gesetzbuch
nicht zu einem pastoralen Handbuch werden
lassen.

Daf} es gerade an dieser Stelle angemessen ist,
die pastorale Tugend der Klugheit anzumahnen,
zeigt ein kurzer Blick auf die Funktion, die der
theologischen Wissenschaft fir die kirchliche
Gemeinschaft zukommt. Sinn und Zweck der
theologischen Wissenschaft ist es, dadurch zum
Autbau der Kirche beizutragen, dafl die der Kirche
anvertraute Whahrheit immer tiefer erforscht,
wissenschaftlich-argumentativ ~ dargestellt  sowie
zeitgemil} verkiindet wird. Damit hat die wissen-
schaftliche Theologie die Aufgabe, zum einen die
lehramtlichen Aussagen zu interpretieren wie auch
kritisch zu reflektieren und zum anderen neue
Wege und tiefere Einsichten in die Wahrheit zu
suchen.

Besonders die letztgenannte Aufgabe verlangt
einiges an Fingerspitzengefihl, will man die
Gratwanderung bestehen, eigene wissenschaftliche
Frkenntnisse so mitzuteilen, daf} sie einerseits
zur theologischen Fortentwicklung und Bildung
der offentlichen Meinung beitragen kénnen, ohne
andererseits bei der Glaubensgemeinschaft wegen
fehlenden Fachwissens Mifverstindnisse und dar-
auf fuflende Glaubensirritationen und/oder inner-
kirchliche Skandale hervorzurufen. Dieses not-
wendige Fingerspitzengefiihl konkretisiert sich
vor allem in den Uberlegungen, an wen sich die
jeweilige Meinungsiuflerung richtet (die Fachwelt

und/oder die Allgemeinheit), welches Kommuni-
kationsmedium am zweckdienlichsten ist (wissen-
schaftliche Fachliteratur, allgemein zugingliche
Zeitschriften, Radio oder Fernsehen) und um
welche Art es sich handelt (Glaubensverkiindigung
im Namen der Kirche oder ohne kirchlichen Auf-
trag, Lehre der Kirche, Privatmeinung, personliche
oder allgemein anerkannte Forschungshypothese).
Kurz zusammengefafit kann man sagen: Die
theologische Wissenschaftlerin und der theologische
Wissenschaftler miissen sich stets Gedanken
dariiber machen, was sie bzw. er wem, wo und wie
mitteilt.

Eine gewissenhafte Beriicksichtigung dieser
Aspekte fuhrt zu der in ¢.218 angemahnten
klugen Meinungsauflerung. Nach einer 1990 er-
lassenen Instrukton der Glaubenskongregation
tiber die Berufung des Theologen kann diese kluge
Meinungsauflerung allerdings auch ein Schweigen
beinhalten, dann namlich, wenn - unter Beachtung
der Hierarchie der Wahrheiten - die Einheit der
Wahrheit auf dem Spiel steht. Konkret gesprochen:
Kann eine theologische Wissenschaftlerin oder
ein theologischer Wissenschaftler trotz loyaler
Bemithungen zu einem zwar nicht unfehlbaren,
wohl aber die Einheit der Wahrheit betreffenden
Spruch des Lehramtes die innere Zustimmung
nicht geben, weil thr bzw. thm die Gegengriinde
zu Uberwiegen scheinen, dann ist sie oder er
verpflichtet zu schweigen. Sicherlich ist hier auf
den ersten Blick positiv hervorzuheben, dafl sie
nur schweigen, nicht aber entgegen der eigenen
Uberzeugung zustimmen miissen, und dafl statt-
dessen lediglich verlangt wird, »bereit [zu] bleiben,
die Frage griindlicher zu studieren« und diese
Situation als einen »Aufruf zu schweigendem und
betendem Leiden [zu betrachten] in der GewifSheit,
dafi, wenn es wirklich um die Wahrheit geht, diese
sich notwendig am Ende durchsetzt.«

Bei niherer Betrachtung ist aber zu kritisieren,
dafl die prakusche Umsetzung des notwendigen
Schweigens mehr Probleme schafft als 16st. Whas ist,



wenn eine Theologin oder ein Theologe 6ffentlich
um eine Stellungnahme gebeten wird, ohne diese
Situation selbst gesucht zu haben oder vorhersehen
zu konnen? Was ist, wenn eine solche Situation
unvermeidlich ist, weil er bzw. sie als jemand, der
im Namen der Kirche lehrt, verpflichtet ist, sich zur
kirchlichen Lehre zu duflern? Geniigen er bzw. sie
dann threr Pflicht zu schweigen, wenn sie nicht ant-
worten oder eine Stellungnahme ablehnen, ohne
dafd sich dadurch der Eindruck verhindern lifit, sie
stimmten der nachgefragten Lehre eben nicht zu?
Wird dann ein Schweigen nicht unter Umstanden
auflerordentlich beredt? Diese Fragen stehen offen
im Raum, werden aber von der Instruktion nicht
angesprochen.

Wieweit entspricht
die kirchenrechtliche Wirklichkeit
dem theologischen Anspruch?

Ist im kirchlichen Gesetzbuch von freier Meinung
die Rede, dann wird zugleich auch vom Gehor-
sam gesprochen. Gegen diese Verbindung von
freler Meinung und Gehorsam ist an sich nichts
einzuwenden, wohl aber gegen die mangelnde
Ausgestaltung  des Rechts auf freie Meinungs-
duflerung einerseits und die Tendenz der Uber-
betonung des Gehorsams andererseits. Dadurch
wird das theologisch notwendige und sinnvolle
Zusammenspiel von Lehrautoritit und Glaubens-
bewufitsein der Gemeinschaft, von Gehorsam und
freler Meinungsauflerung verdunkelt und gerit in
Gefahr, verzerrt in Richtung einer einseitigen
Gehorsamsverpflichtung der Christin und des
Christen wahrgenommen und interpretiert zu
werden. Richtig ist dagegen, daf} das Recht auf
frele Meinungsauflerung und die Gehorsamspflicht
zusammengehoren und eine Spannungseinheit
folgender Art bilden: Weil zum Christsein in der
katholischen Kirche das Anerkennen des kirch-
lichen Lehramtes dazugehort, ist jede katholische
Christin und jeder katholische Christ verpflichtet,
die vom kirchlichen Lehramt vorgetragene Lehre
unvoreingenommen zu wiirdigen und die sich
daraus ergebende Praxis der Kirche als verbindlich
anzuerkennen und einzuhalten. Da aber zum
Christsein auch dazugehort, gemif} der je eigenen
Stellung der Sendung der Kirche zu dienen, ist jede
Katholikin und jeder Katholik ebenso verpflichtet,
iiber den Inhalt des Glaubens nachzudenken und in
und mit der kirchlichen Gemeinschaft im Dienst
der Wahrheitsfindung einen Dialog zu fithren. Um
dieser Aufgabe in christlicher Verantwortung nach-
zukommen, mufl sie bzw. er sowohl das inhaltliche
Kriterium der Hierarchie der Wahrheiten wie auch
das formale Element der Autorititsstufe der jeweili-
gen Glaubenslehre beachten und darf eigene Auf-
fassungen weder als undiskutable Schluffolgerun-
gen noch als lehramtliche Aussage darstellen. Auch
wenn nach oder in einem Lehrstreit das kirchliche
Lehramt eine verbindliche Lehrentscheidung ge-
troffen hat, kann und mufl das Suchen nach der
Whahrheit weitergehen, freilich nicht so, als wire
alles noch lehramtlich ungeklart, sondern vielmehr
s0, daf} die lehramtliche Position auf ihre Begriin-
dungszusammenhinge hin kritisch reflektiert wird.
Diese Aufgabe kommt insbesondere der Theologin

und dem Theologen zu; denn deren Recht und
Pflicht ist es ja gerade, den Inhalt eines jeden lehr-
amtlichen Dokumentes kritisch zu priifen und auf
formale und inhaltliche Fehler in einer wissen-
schaftlich adidquaten und zugleich von Loyalitit
gepragten Form aufmerksam zu machen.

Zusammenfassend laflt sich daher sagen: In
der katholischen Kirche kann und darf es im
Sinne des bleibenden Auftrags zur Wahrheits-
findung nicht entweder ein Recht auf freie
Meinungsiuflerung oder eine Pflicht zum Ge-
horsam geben, sondern es mufl beides geben.
Denn freie Meinungsauflerung ohne jede Ge-
horsamsbindung fiihrt zu einer Vielfalt ohne
Einheit, zu einem unverbundenen Pluralismus,
kurz: zu nichts anderem als einem Wirrwarr;
umgekehrt fithrt aber Gehorsam ohne jede freie
Meinungsiuflerung zu einer Einheit ohne Vielfalt,
zu einer totalitiren und monolithischen Verein-
heitlichung und somit letztlich zu einer Tyrannei.
Diese Spannungseinheit von Fretheit zur Meinungs-
duflerung und Gehorsam ist dann gewihrleistet,
wenn die oder der Gliubige, ob wissenschaftlich
tatig oder nicht, bei threr bzw. seiner 6ffentlichen
Meinungsauflerung folgende Aspekte beachtet und
einhilt: Hierarchie der Wahrheiten - Verbindlich-
keitsgrad der Lehre - Respekt vor der Lehrautoritit
der Kirche - geistlicher Nutzen fiir die kirchliche
Gemeinschaft.

Wer diese Kriterien ernsthaft einzuhalten
bemiiht ist, kann, darf und muf} - auch in der
Kirche - weder zum Schweigen aufgefordert noch
verpflichtet werden, oder, wie es der Vorsitzende
der Deutschen Bischofskonferenz, Karl Lehmann,
gesagt hat, fiir den kann es »nicht so etwas wie
ein absolutes Diskussionsverbot geben«. Doch das
kirchliche Gesetzbuch von 1983 wie auch etliche
lehramtliche Schreiben der letzten Jahre vermitteln
vielfach genau den gegenteiligen Eindruck; denn
hierin wird nicht nur neben der frelen Meinungs-
duflerung zu Recht auch die Lehrautoritit des
kirchlichen Lehramtes hervorgehoben, sondern
vielmehr die Lehrautoritit des Lehramtes auf
Kosten der freien Meinungsiuflerung zu einem
Monopol erhoben. Diese Haltung zeigt nichts
von der ruhigen und vertrauensvollen Gelassenheit,
die Kardinal Ddpfner einst in die Worte gekleidet
hat: »Die Wahrheit des Glaubens, des wirklichen
Glaubens wird nicht durch jeden Windhauch
wissenschaftlicher Hypothesen umgeworfen. Dies
zu firchten, wire Anzeichen miider Skepsis
gegeniiber der der Wahrheit eingeborenen Macht,
sich durchzusetzen. «
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im Alten Reichstag Regensburg
1992

340 Seiten, broschiert
ISBN 3-927529-91-5
DM 59

Band 3

Robert Hettlage (Hrsg.)
Bildung in Europa:
Bildung fiir Europa?
Die europaische Dimension

in Schule und Beruf

Tagungsband der
Europa-Kolloquien

im Alten Reichstag Regensburg
1993

372 Seiten

ISBN 3-9803470-8-7
mit Abbildungen
DM 59

Band 4

Mathias Schmitz (Hrsg.)
Politikversagen?
Parteienverschleif}?
Biirgerverdruf}?
StrefS in den
Demokratien Europas

Tagungsband der
Europa-Kolloquien

im Alten Reichstag Regensburg

1994

328 Seiten

mit grafischen Darstellungen

ISBN 3-930480-30-1
DM 59

Universititsverlag Regensburg

Margaretenstrafie 4
93066 Regensburg

Schriftenreihe
der Europa-Kolloquien
im Alten Reichstag
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Jetzt zwei Wochen Probelesen - kostenlos und unverbindlich.
Am besten gleich anrufen:
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