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Titelfoto Flederméuse orientieren sich
Steve Dalton, Fotograf mittels Ultraschall und Echo-
England ortung an einem akustischen

Abbild threr Umgebung
- sie sind Jéger, die gleichsam
mit den Ohren sehen.

Fachgrenzen iiberwinden! Im Jargon der Hoch-
schulpolitik gibt es den Fachvertreter. Er trigt in
Forschung und Lehre Verantwortung fiir ein Fach,
z.B. die Dogmatik, die Augenheilkunde, die Deut-
sche Philologie oder die Organische Chemie.

Bei genauerem Hinschauen entdeckt man, daf§
es mit der Vertretung eines Faches bei den Fach-
vertretern haufig nicht weit her ist. Forschung ohne
Spezialisierung ist kaum moglich. So kommt es,
dafl Fachvertreter hiufig nur noch fiir Teilficher
geradestehen oder nur mehr fur Disziplinen oder
schliefflich gar nur fiir Teildisziplinen.

Diese Entwicklung zu einer immer weiter-
gehenden Einengung der Kompetenz driickt sich
auch in den Fachzeitschriften fir die Forschung
aus, die zumeist lingst keine mehr sind. Sie haben
sich aufgespalten in Blitter mit disziplinirem
oder teildisziplinirem Selbstverstindnis. Das ist in
der Rechtswissenschaft nicht anders als in der
Biologie. Wo frither wenigstens noch eine am
gesamten Nervensystem interessierte Leserschaft
zusammengehalten werden konnte (schon dies eine
starke Beschrinkung!), gibt es heute eine Fiille von
Blittern fiir Spezialisten-Gemeinden. Fines z.B.
(Glia) konzentriert sich nur auf die Eigenschaften
(frellich nicht unwichtige) von Hilfszellen im
Nervensystem.

Mit fortschreitender Spezialisierung bei gleich-
zeitiger Zunahme der Zahl der Forschenden ist die
Wissenschaftslandschaft gleichsam zersiedelt wor-
den. Uniibersehbar viele kleine von Spezialisten
besetzte Nischen reihen sich aneinander wie die
Bungalows in den Vorstidten von Los Angeles. Es
stellt sich die Frage, ob sich Forschung unter diesen
Bedingungen nicht totlduft, ob der Kalauer nicht
zutrifft, dafl am Ende unendlich viele »Fachleute«
tber fast gar nichts mehr fast alles wissen. In der
Tat beobachten wir, dafl fruchtbare neue For-
schungsansitze vor allem dort entstehen, wo Par-
zellengrenzen tiberschritten werden. Der Blick iiber
den Gartenzaun, die Transdisziplinaritit, ist vielfach
Voraussetzung fiir Erkenntnisfortschritt.

Nicht immer ist der unmittelbare Nachbar der
interessanteste Partner fiir eine Zusammenarbeit. Es
kann fiir den Spezialisten sehr hilfreich sein, sich um
fachlich ferne Gebiete zu bemiihen. »Bindestrich-
Wissenschaften« wie die Bio-Ethik oder die Medi-
zin-Technik oder die Computer-Linguistik belegen
dies augenfillig.

In Deutschland wird Forschung vorrangig an
fiinf Institutionen betrieben: in den Universititen,
in den Instituten der Max-Planck-Gesellschaft, in
den Grofiforschungseinrichtungen und den fachlich
spezialisierten »Instituten der blauen Liste« (hierzu
gehoren z.B. grofle Museen) und schliefllich in den
Instituten der Fraunhofer-Gesellschaft. Letztere
dienen der angewandten Forschung, die auch von
Industrieunternehmen gepflegt wird.

Aber nur in den Universititen ist die fachliche
und disziplinire Vielfalt vorhanden, die nahezu
beliebige transdisziplinire Kontakte zwanglos
ermoglicht. Aus dieser Vielfalt ergibt sich auch die
besondere Bedeutung und Verantwortung der uni-
versitiren Forschung fiir das Forschungssystem in
Deutschland insgesamt. Deshalb ist es wichtig,
das universitire Ficherspektrum zu pflegen und
nicht vordergriindigen Niitzlichkeitserwigungen
zu opfern.

Freilich wire es der Tod universitirer Forschung,
wiirde ihre Vielfalt in eremitenhaft abgeschirmter
Eigenbrotelei erstarren: gleichsam eine uniiber-
sehbare Lagerstitte von Tonnen - in jeder ein
Diogenes.

Transdisziplindre Zusammenarbeit ergibt sich
nicht von selbst. Sie erfordert Offenheit. Sie setzt
die Bereitschaft voraus, andere Fachsprachen zu
erlernen und sich in fremdartige Konzepte hinein-
zudenken. Und sie muff durch entsprechende
Angebote gefordert werden! Das beginnt in der
Schule und endet nicht bei Bemithungen um Wis-
senschaftsmagazine wie Blick in die Wissenschaft ...

Prof. Dr. Helmut Altner
Rektar der Universitat Regensburg
Herausgeber

Foto: Dieter Niibler
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Warum miissen Wissenschaftler

iiber Risiko reden?

Und welches Risiko gehen sie damit ein?

Risiko ist ein Begriff, der seit der Mitte der sieb-
ziger Jahre die 6ffentlichen Diskussionen prigt,
und zwar lange bevor Anthropologen wie Patrick
Lagadec die »civilisation du risque« oder Sozio-
logen wie Ulrich Beck die »Risikogesellschaft« als
Thema ihrer Forschung entdeckten. Die offenkun-
dige Attrakvitit dieses Begriffes speziell fiir Leit-
artikler oder Feuilletonisten mag darin begriindet
sein, daf} er eine Vielfalt von méglichen und sinn-
vollen Bedeutungen umfafit. Wie sehr dieses »Risi-
ko« auch das alltdgliche Leben prigt, kann man
daran sehen, daf} schon der alltigliche Umgang mit
Arzneimitteln - und zunehmend auch mit Lebens-
mitteln - den kompetenten Umgang mit dem
Risikokonzept voraussetzt; man denke nur an die
Floskel »Zu Risiken und Nebenwirkungen fragen
Sie bitte Thren Arzt oder Apotheker«. Schon
Knirpse im Grundschulalter »riskieren eine dicke
Lippe«, grofler geworden versuchen sie, im Bun-
gee-Springen das »flow«-Erlebnis zu haben, das
mit dem bewuf3ten Eingehen von Risiken verbun-
den ist. Wem dieser Umgang mit dem Risiko zu
direkt ist, der kann sich am Wohnzimmertisch mit-
tels eines Brettspiels die Risikoerfahrung erwerben.

In allen Spielarten des Begriffs Risiko werden
zwei Aspekte, wenn auch mit unterschiedlicher
Gewichtung, sichtbar: Die Gefihrlichkeit einer
Situation, Handlung oder Option und die Bereit-
schaft, sich ihr zu stellen. Schon in Band 8 des
Deutschen Worterbuchs von Jakob und Wilhelm
Grimm (1893) heifSt es: »Riskieren, ... seit
dem 18. Jahrhundert in die Sprache des gemeinen
Lebens iibernommen, mehrfach ausgebildet.
1. Gefahr laufen, ... 2. wagen, aufs Spiel setzen.«
Es mag ein Zufall sein, dafl im Worterbuch als
fritheste literarische Quelle ein Schauspiel aus der
krisenhaften >Sturm- und Drang«Periode genannt
wird; doch scheint dies passend.

Um zu einer priziseren Bestimmung des Inhalts
zu kommen, hilft leider auch die Etymologie
nicht weiter, denn diese ist ahnlich unbestimmt wie
die Bedeutung dieses Wortes: Zum einen konnte
der Bedeutungswandel des griechischen Wortes
rhiza von Wurzel zu Klippe eine Metapher ange-
regt haben, insofern Risiko den Gefahren eines
klippenreichen Meeres entspricht. Andererseits ist
das spanische arrisco wohl von einem arabischen
Wortstamm abgeleitet, der auf Wagnis hindeutet.

Das normale Verfahren der Wissenschaft zur
Klirung eines Begriffs angesichts unterschiedlicher

Etymologien besteht darin, seinen Kern zu identi-
fizieren und Nebendeutungen als Anwendungsbei-
spiele von der Definition abzuspalten. Beim Thema
Risiko findet sich dieses Vorgehen interessanter-
weise zunichst in einem Anwendungsbereich,
denn die Versicherungsgesellschaften definieren seit
langem Risiko als das Produkt von Schadenshohe
und Wahrscheinlichkeit des Eintretens dieses
Schadensfalles. Duncan Luce und Howard Raiffa
haben dies zunichst auch zur Grundlage ihrer sub-
jektiven Risikotheorie gemacht, sich dabei aber
nicht auf unmittelbar mefibare Schiden, sondern
auf Schadensiquivalente und auch nicht auf rela-
tive Schadenshaufigkeiten, sondern subjektive
Schadenswahrscheinlichkeiten bezogen. Doch bei
dieser anscheinend so direkten und unmittelbaren
Erweiterung des versicherungstechnischen Risiko-
begriffs zu einer verbundenen Mefistruktur - eine
Gleichung der Form »subjektives Risiko = g (Scha-
denshohe) x f(Schadenswahrscheinlichkeit)«,
wobei gund fmonotone Funktionen sind - stellten
sich Schwierigkeiten ein, die Raiffa und Luce am
Ende bewogen, diese Definition wieder aufzu-
geben, denn viele Schiden, die sich >objektiv< auf
der einheitlichen Skala Geldwert abbilden lassen,
sind subjektiv nicht vergleichbar: zehn Schadens-
falle zu 50000 DM entsprechen keineswegs dem
katastrophalen einmaligen Verlust von 500000
DM. Dem Modell der subjektiven Schadenserwar-
tung als einer verbundenen Messung widerspricht
auch die gegenseitige Abhingigkeit der beiden
Variablen: FEine niedrige subjektive Wahrschein-
lichkeit scheint das wahrgenommene Ausmaf} des
moglichen Schadens zu reduzieren, wie z.B. beim
Uberholen auf Landstraflen, wo man davon aus-
geht, sein Fahrzeug besser im Griff zu haben als die
meisten anderen Autofahrer. Andererseits fihrt
das Zusammentreffen von vielen Schadensfillen in
einem einzigen Ereignis dazu, daf} die Wahrschein-
lichkeit tiberschatzt wird, wie etwa bei der Flug-
angst, die sich anscheinend rational durch den
Bezug auf Katastrophen begriindet, aber aufler
acht [ift, wie selten diese Ereignisse bezogen auf
die gesamte Flugleistung sind.

Sind Risiken berechenbar?
Diese Beispiele weisen auf eine weitere Risiko-

variable hin, die bei der Formel »Risiko = Schaden
x subjektive Wahrscheinlichkeit« nicht berticksich-
tigt wird, nimlich die Kontrollierbarkeit von Risi-
ken. Was vom Risikonehmer als kontrollierbares
und daher wohl auch als freiwillig eingegangenes
Risiko wahrgenommen wird, scheint qualitativ



etwas anderes zu sein, als was uns von auflen auf-
gezwungen wird und wo wir beim Zustande-
kommen bzw. Vermeiden der Risiken nicht selbst
eingreifen konnen. Nun konnte man argumentie-
ren, es lieflen sich alle diese Probleme dadurch
16sen, daff man zum versicherungstechnischen
Risikobegriff als der einzig rationalen Betrach-
tungsweise zuriickgeht; doch selbst dort finden
sich Widerspriiche. Sie zeigen sich schon allein
darin, daf§ es Riickversicherungen gibt, also Ver-
sicherungen von Versicherungen gegen Schadens-
fille, die die Belastungsfihigkeit einer einzigen
Versicherung {ibertreffen; d.h. auch die Versiche-
rungen unterscheiden >normale« Risiken von
Katastrophen und reagieren unterschiedlich darauf.
Der Widerspruch zum Prinzip der Maximierung
des erwarteten Gewinns und der Minimierung des
erwarteten Schadens besteht darin, dafd die Primie
fiir die Riickversicherung hoher ist als der erwar-
tete Schaden.

Ein weiterer Grund, warum die Komplexitit
des Risikobegriffs wissenschaftlich so wenig hand-
habbar ist, besteht darin, daff zumindest in der
subjektiven Wahrnehmung von Risiken immer die
Maglichkeit einer positiven Riickkopplung besteht,
d.h. die Wahrnehmung eines Risikos 16st Hand-
lungen aus, die insgesamt das Risiko erhohen;
andererseits wird in den Wirtschafts- und Sozial-
wissenschaften meist vom Modell der negativen
Riickkopplung ausgegangen, nach dem Motto
»Gefahr erkannt, Gefahr gebannt«. Dafl ein Auf-
treten von positiver Riickkopplung nicht nur als
Alptraum Uberingstlicher abgetan werden kann,
zeigt die Katastrophe von Tschernobyl. Hier haben
erkannte Risiken im normalen Verfahrensablauf
dazu gefiihrt, dafl Elektrotechniker eine neue
Warn- und Regelungstechnik ausprobieren sollten.
Dafiir mufSte die Leistung des Reaktors herunter-
gefahren werden. Dies aber bewirkte, dafl er kri-
tisch wurde und Mafinahmen ausloste, die lokalen
Risiken begegnen sollten, aber das totale Risiko bis
hin zur Katastrophe erhoht haben. Eine Kaskade
gefahrlicher Situationen und entsprechender risiko-
mindernder Einzelmafinahmen fiihrte so zu einem
globalen Aufschaukeln des Gesamtrisikos.

Risiko und Unsicherheit
Angesichts dieser offenkundigen Schwierigkeiten,

sich dem Begriff Risiko mit dem normalen Inven-
tar wissenschaftlichen Denkens zu nihern, kénnte
man eigentlich in einem Wissenschaftsmagazin
den Essay hier resignierend mit der Bemerkung
beenden: Wieder einmal sei die Wirklichkeit zu
komplex fiir die Wissenschaft.

Dennoch gibt es gute Griinde fiir Wissenschaft-
ler, sich mit dieser Thematik zu beschiftigen, auch
wenn die nach dem Vorbild klassischer Gesetze der
Physik formulierte Gleichung: »Risiko = subjektive
Schadenswahrscheinlichkeit x subjektiver Schaden«
nicht gilt.

Bei »Risiko« oder »riskieren« reicht der Sprach-
gebrauch, wie gesagt, von der Redensart »eine
dicke Lippe riskieren« bis hin zum »Risiko eines
Nuklearkrieges«. Wahrend es im ersten Fall darum
geht, daf} der erwartete Nutzen fiir die Auflerung
einer ungebiihrlichen Bemerkung als hoher ange-
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sehen wird als die moglicherweise darauf folgenden
negativen Konsequenzen, verbirgt sich im zweiten
Fall hinter dem Begriff Risiko eine ganze Rethe von
Einzelproblemen. Da kann es zunichst ebenfalls
um eine Schaden-Nutzen-Abwigung durch einen
Strategen gehen. Aber selbst in diesem Falle ist es
unbekannt - und damit kommt ein Risiko zweiter
Stufe dazu -, welche innere Struktur einer nuklea-
ren Auseinandersetzung zugrundeliegt: Ist der bei-
derseitige Einsatz von Vernichtungswaffen weniger
schlimm, als wenn nur eine Seite einen Vernich-
tungsschlag fithrt (eine sogenannte »prisoner’s
dilemma«-Situation), dann erschiene die Option
des Waffeneinsatzes als rational vertretbar;

fihrt der beiderseitige Einsatz zur endgiltigen Ka-
tastrophe (eine sogenannte »chicken«-Situation),
dann ist es schon irrational, diese Option tiber-
haupt in Erwigung zu ziehen. Um aber die Fragen
nach der grundlegenden Struktur der Risiko-
situation beantworten zu kénnen, miifiten noch
weitere zugrundeliegende Risiken analysiert
werden, so etwa die langfristigen Auswirkungen
von Radioaktivitit auf die menschliche Gesund-
heit, das Wachstum von Pflanzen- und Tierpopula-
tionen sowie die Mutagenitit.

Gemeinsames Merkmal all dieser Facetten des
Risikobegriffs ist, daf man aufgrund eigener oder
fremder Entscheidungen mit einer bestimmten
Whahrscheinlichkeit einen Schaden erleiden wird.
Dies hat zu der oben erwihnten klassischen Defi-
nition des Risikos gefiihrt, namlich dem erwarteten
Schaden. Diese auf den ersten Blick so klare und
einleuchtende Definition verschleiert jedoch die
Risikoproblematik mehr, als daf3 sie sie aufklrt,
denn diese Definition ist praktisch nie anwendbar.
Dennoch bedarf der Begriff des Risikos einer ratio-

Nahrwert und Nebenrisiken
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FinfluBnetz

fiir das Risiko durch Radon.
Dieses Netz hasiert auf

den Einschatzungen sehr vieler
Experten, die jedoch einzeln

nur sehr viel weniger Beziehungen
angeben konnten und die

auch hufig noch fehlerhaft.

nalen Analyse, will man sich in einer Welt verant-  licher Entscheidungen deutlich - so wird z.B.
wortungsvoll verhalten, die durch Komplexitit und  durch eine aus 6kologischen Griinden sinnvolle
eine entsprechende Unsicherheit gekennzeichnet bessere Temperaturisolation die Radonkonzen-
ist. tration in Wohnriumen gesteigert, bei Rauchern
Wie komplex die Gegebenheiten sein kénnen,  erhdht sich die Anfilligkeit fiir Lungenkrebs, weil
die von Wissenschaftlern eine Risikoabschitzung ~ dies die Fahigkeit durchzuatmen beeintrichtigt

erfordern, zeigt fl, wo in vereinfachter Form und so die Radonkonzentradition in der Lunge

das Expertenwissen tiber die Gefahrdungen durch ~ dauerhaft hoch bleibt.

das radioaktive Gas Radon abgebildet ist. Ahnlich wie der Begriff des Risikos ist auch
In diesem Beeinflussungsdiagramm wird auch der Begriff »Unsicherheit« in seiner Bedeutung

die Rolle menschlichen Eingreifens bzw. mensch-  vielschichtig. Unsicherheit kann darauf basieren,
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dafl die Information unvollstindig ist. So besteht
Unsicherheit dariiber, wie hoch der Prozentsatz -
der Rentenempfinger im Jahr 2010 sein wird. Doch
diese Unsicherheit enthebt die verantwortlichen
Sozialpolitiker nicht davon, jetzt fiir die Situation
im Jahre 2010 vorauszuplanen. Unsicherheit kann
auch im Hinblick auf die mangelnde Uberein-
stimmung verschiedener Informationsquellen be-
stehen. So mag die Vermogensschitzung eines
Prominenten aufgrund seines Lebensstils zu einem
ganz anderen Ergebnis fithren als aufgrund seiner
Steuererklarung.

Eine weitere Quelle der Unsicherheit besteht in
der Unbestimmtheit sprachlichen Ausdrucks:

Was bitte ist unter »iiberhohter Geschwindigkeit«
zu verstehen? Auch ein verdnderliches Ereignis
produziert Unsicherheit, wie z.B. die Aussage
»der durchschnittliche Pegelstand der Donau in
Schwabelwetis liegt bei 3,82 Metern«. Ferner mag
sich Unsicherheit auf einen quantitativen Aspekt
beziehen: Wie steigt etwa die Wirkung eines Medi-
kaments mit seiner Dosis? In einem anderen Falle
liegt sie im qualitativen Bereich, etwa wenn es um
die Frage geht, welches Wirkungsmodell fiir einen
gegebenen Sachverhalt adiquat ist. Selbst dann,
wenn eine prinzipiell vollstindige Information
vorliegt, kann Unsicherheit aufgrund von Verein-
fachungen wie impliziten oder expliziten Modell-
annahmen entstehen, die notwendig sind, um die
Information zu verarbeiten. So mag eine Verkehrs-
situation eindeutig durch die StVO geregelt sein
und dennoch Unsicherheit auslosen, weil zu viele
Regeln und Schilder gleichzeitig beachtet werden
miuissen.

Fiir die vollstindig determinierten Fille bietet es
sich an zu automatisieren — im einfachen Fall
durch Systemtechnik und im komplexeren durch
sogenannte wissensbasierte Systeme. Doch auch
die Verwendung von Computern reduziert die
Unsicherheit nicht auf Null; denn diese rechnen
nur auf eine bestimmte Stellenzahl genau, und
Rundungsfehler konnen bei sensiblen Parameter-
schitzungen zu fatalen Irrtiimern fithren. Ein
Beispiel ist der Flug des Passagierflugzeugs der
Korean Airline, das tiber Sachalin abgeschossen
wurde: Eine in Anchorage, Alaska, eingegebene
fehlerhafte Koordinate wurde nicht erkannt, weil

Gefahrdungsaspekte durch Aflatoxin und Dioxin

Bewertungsaspekte

Akuter Giftgehalt

Krebserregende Potenz fiir den Menschen
(Gewicht in kg, multipliziert mit Expositionszeit in Tagen,
geteilt durch Giftdosis in mg)

Krebserregende Potenz fiir Ratten (kg x Tag : mg)

Mutagen

Zuverlassigkeit der Information beziiglich
menschlicher Kanzerogenitat

Art der Wirkung (Ausldser / Verstérker)

Maglichkeit einer Schwellenwert-Reaktion

Ursprung

Allgemeine Bekanntheit

Konzentration in Erdniissen

Konzentration im Boden

alle Bordcomputer nach dem gleichen Programm
ihre Plausibilitit iberpriiften und akzeptierten.
Durch Rundungsfehler, genauer gesagt durch Feh-
ler infolge des Abschneidens einer Zahlenfolge,
schaukelte sich der Fehler auf und resultierte in
dem Irrflug. Fille wie diese haben zum Prinzip der
»diversifizierten Redundanz« gefiihrt, nach dem
fiir die Steuerung komplexer Systeme jeweils
mehrere unterschiedliche Uberwachungs- und
Steuerungssysteme gewahlt werden, damit nicht in
allen der gleiche Fehler gemacht wird oder ein
gleichartiger Funktionsausfall auftritt.

Unsicherheit bezieht sich aber eben nicht nur
auf die Welt >da drauflen, sondern genauso gut
darauf, was wir tatsichlich wollen, wie unsere
Priferenzen aussehen, wie beispielsweise unser
subjektiver Nutzen mit objektiven Werten zu-
sammenhingt; dies bestimmt genauso wie die
Zustande der externen Welt, welche Entscheidun-
gen am Ende gefillt werden. Schliellich kénnen
wir auch tiber den Grad unserer Sicherheit oder
Unsicherheit unsicher sein, d.h. wir wissen nicht,
wieviel oder wie wenig wir tatsichlich wissen.

Ahnlich wie sich fiir das Risiko die Definition
des erwarteten Schadens aufdringt, scheint Un-
sicherheit mit dem Begriff der Wahrscheinlichkeit
zusammenzuhingen. Doch genauso wie diese
naheliegende Definition beim Begriff des Risikos
versagt, lassen sich auch die verschiedenen Aspekte
der Unsicherheit nicht direkt wahrscheinlichkeits-
theoretisch formalisieren. Wie dort entlifit uns
aber diese Schwierigkeit nicht aus der Verpflich-
tung, durch genauere Analyse des Begriffs der
Unsicherheit dazu beizutragen, zu vertretbaren,
d.h. rational begriindbaren Entscheidungen unter
Unsicherheit zu kommen.

Das Zusammenwirken verschiedener Aspekte
sowohl des Risikobegriffs wie auch des Unsicher-
heitsbegriffs lfit sich am besten am Beispiel der
Gefahren der Gefahren durch die Gifte Aflatoxin
und Dioxin veranschaulichen A.

Nach dieser Tabelle lassen sich weder ein nume-
risches Risiko noch die Wahrscheinlichkeit eines
Schadensfalles bestimmen. Dennoch erméglicht
die Information in dieser Tabelle, Handlungs-
moglichkeiten in rationaler Weise vorzustruktu-
rieren. Da in der 6ffentlichen Meinung das sehr viel

B Wihrend Dioxin
seit der Katastrophe in Seveso

Aflatoxin B Dioxin und den Prozessen um
»agent orange« in Vietnam

hoch hoch bekannt st, wissen nur wenige

~ 500 unbekannt von der Gefahrdung durch
Mlatoxin; wie gefahrlich jedoch
dieser Stoff ist, zeigt die Nachricht,

~ 5000 ~ 5000 daB Anfang der achtziger Jahre

ja ja in der ehemaligen CSSR
iiber 200 Sauglinge infolge

hach niedrig Aflatoxin-belasteter Babynahrung

Auslgser Verstérker (7) gestorben sind.

gering hoch

natiirlich kiinstlich

wenig bekannt sehr bekannt

20 parts per billion trifft nicht zu

trifft nicht zu 1 part per billion
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hohere und klarere Gefahrdungspotential durch
Aflatoxin beim Genufl von Erdniissen weitgehend
unberticksichtigt bleibt, weil tiber dieses Gift sehr
viel weniger in Zeitungen publiziert worden ist und
es sich zudem um ein natiirliches Gift handelt,
konnte ein erster Schritt darin bestehen, dafd ent-
weder Erdnufiprodukte und dhnliche mit Aflatoxin
belastete Stoffe mit Warnungen versehen werden
oder aber daf§ dariiber 6ffentlich aufgeklirt wird.
Doch selbst wenn die Information tiber Aflatoxin
genauso gut wire wie die tiber Dioxin, wird die
subjektive Gefahrdung durch Dioxin weiterhin
tiberwiegen; denn Dioxin ist man mehr oder min-
der hilflos ausgesetzt, wihrend man sich freiwillig
fur oder gegen den Genufl von Erdniissen ent-
scheiden kann.

Warum der kluge Prognostiker mit vielen Worten
nichts sagt - und warum dennoch
auf Risikoprognosen nicht verzichtet werden kann

Beim Lesen des Essay-Titels mag die Frage auf-
tauchen, wieso denn tiberhaupt das Reden tiber
Risiko riskant sein kann; dafl dies der Fall ist, lift
sich am besten an Prognosen verdeutlichen.

Ein Beispiel fiir eine fiir den Prognostiker risiko-
lose Prognose war die des Delphischen Orakels
an Krosus, wonach er ein grofies Reich zerstoren
werde, wenn er den Halys iiberschreite. Diese Pro-
gnose beinhaltete insofern fiir die Seherin Pythia
keinerlei Risiko, da sie zweideutig war und eine der
beiden implizierten Aussagen mit Sicherheit ein-
treffen mufSte. Fiir den Adressaten der Prognose
lag dagegen ein Risiko vor, da er irrigerweise davon
ausging, dafl Mitteilungen immer einen eindeutigen
Informationswert haben und damit die Prognose
als Mitteilung nicht zweideutig sei. Die korrekte

Konsequenz fiir Krosus wire also gewesen, diese
Prognose, weil uninformativ, zu vergessen und
sich an eine detailliertere Analyse der Stirken und
Schwiichen seines westanatolischen Reiches im
Vergleich zum Perserreich des Dareios zu machen.

Dagegen sind Prognosen mit Informationswert
notwendigerweise stets sowohl fiir den Progno-
stiker als auch fiir thren Adressaten riskant, da sich
der Prognostiker auf ein Modell und seine Inter-
pretation festlegt und damit dem Adressaten eine
Entscheidungshilfe gibt, indem er einzelne Opti-
onen unterschiedlich gewichtet und im Extremfall
moglicherweise sogar ganz ausschliefft. Das Risiko
fiir den Adressaten liegt stets darin, dafl er ohne
eine genaue Kenntnis des fiir die Prognose zugrun-
de gelegten Modells noch nicht einmal in der
Lage ist, die Giite der Empfehlungen zu beurteilen.
Wendet der Prognostiker ein anderes Modell an,
dann werden dementsprechend auch die Gewich-
tungen der Optionen anders gewihlt.

Neben diesen Risiken fiir Prognostiker und
Adressaten, die man auch als Formen der Ver-
antwortlichkeit verstehen kann, stehen die allge-
meinen Risiken der Kommunikation: Mifver-
stindnisse wegen Mehrdeutigkeit, Ubersehen ein-
schrinkender Vorbehalte, Fehlinterpretationen von
Metaphern und Analogien, das Nichtentdecken
von Ironie usw. Diese letztgenannten Aspekte des
Risikos, die vor allen Dingen in der Sprachprag-
matik und in den Ansitzen zum menschlichen
Schlufifolgern untersucht werden, sollen im folgen-
den im Hintergrund stehen. Vielmehr geht es hier
um die Verantwortung dessen, der Aussagen iiber
Risiken macht, und um die Handlungsméglich-
keiten dessen, der sich durch Risikoanalysen in
seinem Handeln beeinflussen lassen will.

In diesem Zusammenhang ist {ibrigens noch ein
ganz anderer Fall des Risikos einer Prognose, das
sich empirisch nicht bewerten lafit, von Bedeutung:
Nicht weil sein Ergebnis eintreffen muf}, sondern
weil durch die Prognose das Eintreffen eines
befiirchteten Ereignisses verhindert wird - eine
Prophezeiung, die sich selbst authebt. Wir kennen
aus dem Alltag viele solcher Beispiele. Man kann
sogar sagen, dafl die erfolgreiche, d.h. fehlerfreie
Bewiltigung des Alltags zum grof3en Teil darauf
beruht, dafl wir in vielen Fillen fatale Konsequen-
zen irgendwelcher Verhaltensalternativen sofort
erkennen und deshalb auf diese verzichten. (Spiter
werden wir allerdings noch sehen, dafd die Einsicht
in die fatalen Konsequenzen das Verhalten nicht
immer erfolgreich reguliert). Das Vermeiden einer
Gefahr ist hier leicht méglich, und es erscheint
irrational, wenn dennoch dagegen verstofien wird.

Schwieriger wird es allerdings dann, wenn
sowohl fiir das Handeln wie auch fiir das Nicht-
handeln Risikoprognosen gestellt werden, die
spezifische Gefahren vorhersagen. Hier werden
die ethischen Implikationen einer Entscheidung
aufgrund einer Risikoprognose nicht trivial. Dazu
ein Beispiel.

In den siebziger Jahren wurden in Schweden
meteorologische Untersuchungen mit Raketen
durchgefiihrt, deren Nachfolgeuntersuchungen
noch heute von Kiruna aus stattfinden. Ziel dieser
Untersuchungen war die genauere Erforschung



der oberen Atmosphire und der Stratosphire, um
exaktere meteorologische Prognosen machen zu
konnen. Dies ist eine Aufgabe von grofier prak-
tischer Bedeutung, denn durch rechtzeitige Sturm-
oder Hagelwarnungen konnen z.B. Ernteaustille
in Milliardenhohe vermieden werden. Dem
praktischen Nutzen dieser Untersuchungen fiir
die schwedische Volkswirtschaft stand jedoch das
Risiko der Gefihrdung von Menschen durch her-
abfallende Raketenteile gegeniiber. Um das Risiko
zu minimieren, wihlte man fiir die Untersuchun-
gen das sehr diinn besiedelte Lappland. Dennoch
bestand auch dort die Gefahr, daf§ die Hirten der
Rentierherden durch herabfallende Raketenteile
verletzt oder gar getotet wiirden. Man entschlof§
sich daher, die Bevilkerung aus dem Gefahrenbe-
reich mit Hubschraubern zu evakuieren. Doch nun
kommt das Dilemma: Das Risiko, bei einem Hub-
schrauberunfall ums Leben zu kommen, ist weit
hoher als das Risiko, durch ein Raketenteil getrof-
fen zu werden. Es stellt sich also die Frage, ob die
Evakuierung eine verantwortbare Entscheidung
war. Wenn man von der Perspektive des Straf- oder
Zivilrechts ausgeht, dann scheint die Entscheidung
zweifellos richtig zu sein. Denn das Abschieffen
von Raketen mit der entsprechenden Gefihrdung
der Bevolkerung wire als fahrldssige Totung oder
zumindest Korperverletzung zu werten, wihrend
ein Absturz bei einer Evakuierungsmafinahme als
hohere Gewalt anzusehen und damit nicht vom
Entscheidungstriger zu verantworten wire. Geht
man jedoch tiber die rechtliche Perspektive hinaus,
dann mufd man sich fragen, ob es denn nicht in der
Verantwortung des Entscheidungstrigers gelegen
hitte, das Risiko einer geringen Gefihrdung der
Bewohner Lapplands durch herabstiirzende Rake-
tenteile und die damit einhergehenden strafrecht-
lichen Konsequenzen auf sich zu nehmen, wenn er
dadurch die weitaus gefahrlichere, aber strafrecht-
lich verantwortbare Hubschrauberevakuierung ver-
mieden hitte.

Verantwortung gibt es hier demnach auf drei
Ebenen: Auf der untersten Ebene steht die prag-
matische Entscheidung, angesichts des grofien
gesamtwirtschaftlichen Nutzens dieser meteoro-
logischen Untersuchungen sei die lokale und
zudem geringe Gefihrdung der Bewohner Lapp-
lands hinzunehmen. Auf der nichsten Stufe steht
die Verantwortung des Entscheidungstrigers aus
strafrechtlicher und Haftungssicht. Auf der dritten
Stufe steht eine Entscheidung, die inhaltlich von
der Entscheidung auf der ersten Stufe nicht zu
unterscheiden ist, die aber ethisch dadurch ab-
weicht, daff hier eine Entscheidung fiir eine Maxi-
mierung des Nutzens moglichst vieler Menschen
und der Gefiahrdung moglichst weniger Menschen
gefallt worden ist trotz des Wissens, dafl bei
irgendwelchen negativen Konsequenzen der Ent-
scheidungstriger strafrechtlich zur Verantwortung
gezogen werden kann und bereit sein muf3, eine
Verurteilung auf sich zu nehmen.

Die Dilemmata, die bei Entscheidungen unter
Risiko auftreten, verschwinden hiufig hinter der
Ungenauigkeit, mit der tiber Risiken geredet wird.
Ursache dafiir ist die Tatsache, dafl es tiber die
meisten und vielleicht gerade die wichtigsten Risi-

WHO GE® PRECEDENT= CUR LecAL DERRMES
OR OUR ETCS OMMITTEE ?

ken keine genauen quantitativen Angaben gibt, frst die Prémie, dann die Moral

man sich also auf Schitzungen verlassen muf3.

Uber die Schwierigkeiten, Risiken abzuschitzen
Wie sehr die Wahrnehmung und damit die subjek-

tive Bewertung eines Risikos von seiner Formu-
lierung abhingt, kann man am besten dann sehen,
wenn man mit anderslautend formulierten, aber
dquivalenten Fragen die subjektive Risikoempfin-
dung zu objektiv bestimmbaren Risiken erhebt.
Beispielsweise kann man auf verschiedene Weise
danach fragen, wie gefihrlich unterschiedliche
Krankheiten erlebt werden:
1. Bitte schitzen Sie ein, wieviel Prozent

aller von Krankhbeit X befallenen Menschen

sterben werden.
2. Wenn 10 000 Menschen von Krankheit X

befallen sind, wieviele davon werden sterben?
3. Wie ist bei Krankbeit X das Verbailtnis

von Uberlebenden zu Sterbenden?
4. Wenn aufgrund von Krankbeit X

100 Menschen sterben, wie viele der Patienten

mit der gleichen Krankbeit werden iiberleben?
Man kann leicht tberpriifen, daf} sich die Antwor-
ten zu diesen Fragen eigentlich perfekt entsprechen
miifiten. Rechnet man jedoch die Ergebnisse so
um, dafl ein direkter Vergleich méglich ist, nimlich
auf Todesfille pro 100 000, dann sieht man in der
folgenden Tabelle sofort, daff nicht nur in einigen
Fillen das Risiko gravierend iiber- und in anderen
ahnlich gravierend unterschitzt wird, sondern man
stellt auch fest, dafl anders formulierte Fragen zum
gleichen Risiko zu véllig anderen Ergebnissen
fihren El.

Uberpriift man die Ergebnisse genauer, dann
stellt man fest, daf§ es keine >beste« Frage gibt.



Uberall tauchen Unter- bzw. Uberschitzungen auf,
und nirgendwo gibt es eine perfekte Korrelation
zwischen dem tatsachlichen und dem geschitzten
Risiko. Auf der anderen Seite ist diese Wider-
spriichlichkeit jedoch nicht primir Ausdruck des-
sen, wie sehr man Versuchspersonen durch
tiberfordernde Fragen verwirren kann, denn die
Antworten sind in hohem Mafle systematisch,
d.h. in verlifilicher Weise werden die Risiken
bestimmter Krankheiten bei einigen Frageformen
iiber- und bei anderen unterschitzt. Die Ergeb-
nisse weisen vor allen Dingen darauf hin, daf§
hinsichtlich des Risikos von Krankheiten nicht nur
weitgehende Unwissenheit vorliegt, sondern daf$
diese partielle Unwissenheit je nach Art der Frage-
stellung unterschiedlich akzentuiert wird, weil
offensichtlich durch die unterschiedlichen Fragefor-
men verschiedene Vorstellungen aktiviert werden.
Fiir den praktischen Umgang mit Risiko-
entscheidungen, so etwa die gesamtenTechnologie-
folgenabschitzungen, hat dies eine eminente

Bedeutung. Denn einerseits sind risikoreiche Ent-
scheidungen hiufig nur bei Akzeptanz durch die
Betroffenen méglich, d.h. also bei der Beriicksich-
tigung ihres subjektiven Risikos. Andererseits

ist dieses subjektive Risiko offenkundig nicht ein-
dimensional, so daf§ also bei einer sozial vertrig-
lichen Risikoentscheidung erst die entscheidenden
Dimensionen des subjektiven Risikoempfindens
identifiziert und dann in der Risikokommunikation
beriicksichtigt werden miissen.

Wie die Risikowahrnehmung
vom objektiven Risiko abweicht

Die Ergebnisse in Tabelle - machen deutlich, dafl
je nach Art der Frage offenkundig unterschiedliche
Vorstellungen angestofien werden, von denen es
am Ende abhingt, wie ein Risiko wahrgenommen
wird. Die Liste [} trigt zusammen, welche Eigen-
schaften von Ereignissen bisher identifiziert

worden sind, die zu Uberschitzungen bzw. Unter-
schatzungen des Risikos fithren.

Wie sehr etwas als subjektiv
riskant wahrgenommen wird, hangt

Subjektives Risiko - in Abhéngigkeit von der Befragungsart

10

auch von der Befragungsart ab. Risikoart Geschitzte Geschiitzte Anzahl > Geschitzte Gesciﬁtzte Anzahl Tatséchliche
Je nach dem’ ob man nach oumn Letalitatsquote von Todesfillen Uberlebensquote  von Uberlebenden Letalitdtsquote
oder Absolutzahlen, nach
Uberlebenden oder Opfern frat, Grippe 400 5 30 500 1
andert sich die Einschatzung Mumps 40 110 20 5 12
des subjektiven Risikos, und stets Asthma 160 -9, 10 600 33
weicht es vom obiektiven Risiko ab. Geschlechtskrankheiten 90 60 10 110 50
Bronchitis 160 20 40 2100 85
Schwangerschaft 70 20 10 800 250
Diabetes 490 100 50 5700 800
Tuberkulose 850 1800 190 8500 1535
Autounfall 6200 3300 30 6800 2500
Schlaganfall 11000 4600 180 25000 11765
Herzinfarkt 13000 3700 130 27000 16250
Krebs 11000 10000 160 22000 37500

Die Bedrohlichkeit

ines Ereignisses héngt von mehr

Aspekten ab, als nur der

Wahrscheinlichkeit des Eintretens

eines Schadenalles.

Und diese Aspekte bestimmen auch,

ob und mit welchem Tenor

in den Medien berichtet wird.

Aspekte des Risikoerlebens

Komponenten des Begriffes Risiko

Katastrophenpotential

Vertrautheit
Verstandnis

Persdnliche Kontrollierbarkeit
Freiwilligkeit

Auswirkungen auf Kinder

Zeitliche Charakteristik der Wirkung
Auswirkungen auf zukiinftige Generationen
Identitét der Opfer

Auslosung von Furcht

Vertrauen in Institutionen
Medieninteresse

Vorfalle in der Vergangenheit
Empfundene Gerechtigkeit der Belastung

Nutzen
Behebbarkeit der Auswirkungen
Wahrgenommener Ausgangspunkt des Risikos

Bedingungen, die zu einer besonderen Beunruhigung
der Offentlichkeit fiihren (Uberschitzung des Risikos)

Todesfélle und Verletzungen treten zeitlich und
raumlich gehauft auf

Die verwendete Technologie ist neuartig oder sehr selten

Die Mechanismen bzw. der zugrundeliegende ProzeR des
Geschehens sind fiir die Offentlichkeit nicht durchschaubar

nicht gegeben (= auRengesteuert)

gezwungen oder unfreiwillig

spezifisches Risiko

unmittelbar

gegeben

als Personen (d.h. nicht als Zahlen) wahrgenommene Opfer

gegeben

MiBtrauen gegen die Entscheidungstrager bzw. Institutionen

starke Beachtung durch die Medien

hin und wieder groRere und héufig kleinere Storfalle

ungleichmaRige und daher als ungerecht empfundene
Verteilung von Risiken und Nutzen

unklar, worin der Nutzen besteht und fiir wen

die Auswirkungen sind permanent und nicht revidierbar

Fehler, die auf menschlichen Entscheidungen, Handlungen
oder Unterlassungen beruhen



Diese verschiedenen Komponenten des Begrif-
fes >Risiko< haben zur Folge, daf} »objektive«
Risiken haufig nicht dazu taugen, die erwiinschten
Verinderungen des Verhaltens tatsichlich zu
bewirken. Beim Autofahren oder Zigaretten-
rauchen etwa wirken fast alle Komponenten auf
die Senkung der subjektiven Risikowahrnehmung
hin (geringes Katastrophenpotential, hohe Ver-
trautheit, personlich kontrollierbar etc.). Dagegen
spricht im Falle von Atomkraftwerken das selbst
von Atomkraftgegnern (Union of Concerned
Scientists) eingestandene vergleichsweise geringe
objektive statistische Risiko ausschliefilich die
Komponenten an, die das wahrgenommene Risiko
massiv erhdhen.

Kann man vom Handeln unter Risiko
auf die zugrundeliegenden Werte schlieBen?

Wenn es nicht méglich ist, Risiken mit unterschied-
licher Charakteristik zu vergleichen, dann konnte
man - wie in der experimentellen Entscheidungs-
forschung - versuchen, diese Schwierigkeit
dadurch zu umgehen, dafy man direkt das konkrete
Entscheidungsverhalten analysiert, wie es sich
unter bestimmten objektiv feststellbaren Gegeben-
heiten zeigt. Diese Moglichkeit besteht auch bei der
Analyse von Risiken. Man mufd nur einfach eine
etwas andere Perspektive einnehmen; dann sollte
man vom beobachtbaren Verhalten angesichts

von Risiken auf die zugrundeliegende Werteskala
schliefen kénnen: Wenn man den Nutzen von
Riickhaltesystemen (gemessen am monetiren Wert
geretteter Menschenleben) in Pkws betrachtet,
dann sind Airbags angesichts ihrer hoheren Kosten
so lange nicht >besser< als Gurte, als man das Men-
schenleben mit weniger als 1 Million DM ansetzt.
Also kann man davon ausgehen, daf} die Politiker
und Verbinde, die gegen eine Verpflichtung zur
Ausstattung von Pkws mit Airbags sind, implizit
den Wert eines Menschenlebens unter 1 Million
DM ansetzen.

Doch ist diese Interpretation nicht so eindeutig,
wie sie zunichst einmal erscheint. Denn wenn es
sich um andere Gefahrdungen handelt als um Ver-
kehrsunfille, die ja aufgrund der Eigenschaften des
subjektiven Risikos in threr Gefihrlichkeit unter-
schitzt werden, dndert sich womadglich sogar bei
den gleichen Politikern oder Verbinden drastisch
der angenommene Wert fiir das menschliche
Leben, der aus threm Verhalten erschliefibar ist.

So liegt er, riickgeschlossen von den gesetzlich vor-
geschriebenen Mafinahmen, im Fall von Asbest
bei rund 3 Millionen und bei Formaldehyd sogar
bei 108 Milliarden DM, wenn man die Kosten
hochrechnet, die aufgrund der Vorschriften der
»Environmental Protection Agency« (EPA) ent-
stehen.

Auch dieses abschlieflende Beispiel zeigt, wie
wenig eindeutig und damit wissenschaftlich zu-
ginglich der Begriff Risiko ist. Dennoch lassen
detaillierte Risikobetrachtungen nicht nur im nach-
hinein verstehen, warum bestimmte Risiken
gewihlt und andere gefiirchtet werden, - sie helfen,
zu sozial vertraglichen oder zumindest als gerecht
empfundenen Losungen zu kommen, wenn tiber
Risiken in einer Gesellschaft entschieden werden
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Hahere Gewalt
vs. menschliches Versagen

muf3, deren Fortbestehen ohne das Eingehen dieser
Risiken gar nicht denkbar ist.

Die Schwierigkeiten mit dem Risiko -
mehr als nur postmodernistische Katerstimmung

Wenn Patrick Lagadec von »La civilisation du
risque« und der Soziologe Ulrich Beck von der
»Risikogesellschaft« sprechen, dann greifen sie ein
Thema auf, das Jean Jacques Rousseau in einem
Brief vom 18. August 1756 im Hinblick auf die
Erdbebenkatastrophe von Lissabon formuliert hat.
Rousseau macht fiir die Katastrophe den »freien,
vervollkommneten, folglich verderbten Menschen«
verantwortlich, denn es sei ja nicht die Natur,

die »20000 sechs- oder siebenstdckige Hauser an
einem Ort zusammengeballt hat«, sondern der
Mensch; wiren nimlich die Gebiude tiberwiegend
ebenerdig gewesen und weiter verteilt, dann hitte
man die Bewohner dieser Gegend »am nichsten
Tag 20 Meilen weiter angetroffen, so frohlich, als
wire nichts gewesen«. Insofern sind die Schwierig-
keiten bei der Bestimmung der Ursachen des
Risikos nicht neu, denn es ist nicht einfach zu be-
stimmen, ob es sich um ein natiirliches und
insofern unvermeidbares oder um ein vom Men-
schen verursachtes Risiko handelt.

Doch auch die weitergehende Analyse der sub-
jektiven Prozesse bei der Risikowahrnehmung
findet schon in der klassischen Literatur ihre Vor-
laufer: In »De natura deorum« weist Cicero darauf
hin, »daf} alles Wahre auch mit gewissen falschen
Vorstellungen verbunden ist; beides dhnelt sich so,
daf§ ein sicheres Kriterium fiir das Urteil und die
Zustimmung darin fehlt.« (Buch I, 12: omnibus
veris falsa quaedam adiuncta esse dicamus tanta
similitudine, ut in iis nulla insit certa indicands et

1
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adsentiendi nota). Aber angesichts dieser Schwie-
rigkeit fihrt er fort: » Daraus ergibt sich auch

der Grundsatz, vieles sei als glaubwiirdig - heute
wiirden wir sagen: wahrscheinlich - anzuerken-
nen, von dem eine genaue Erkenntnis zwar versagt
bliebe, das aber trotzdem das Leben des Weisen lei-
ten konne, weil es eine recht deutliche Vorstellung
zeige.« (Buch 1, 12: Ex quo exsistit et illud, multa
esse probabilia, quae quamaquam non perciperentur,
tamen, quia visum quendam haberent insignem et
inlustrem, his sapientis vita regeretur).

Heute ist das Katastrophenpotential durch
dichte Bevolkerung und Industrialisierung zweifel-
los unvergleichlich grofler als zur Zeit Ciceros.
Erdbebenkatastrophen wie in San Francisco oder
Tokio und industrielle Desaster wie in T'schernobyl
oder Bopal illustrieren dies nachdriicklich; doch
weniger als hundert Jahre nach diesem Traktat
Ciceros liefien die Bewohner Pompejis nach einem
warnenden Erdbeben ihre Stadt an der gleichen
Stelle, zogen demnach keine Konsequenzen aus
der >glaubhaften< Bedrohung und verhielten sich
demnach nicht wie Ciceros Weiser.

Eine falsche Konsequenz wire es aber m.E.,
jetzt in postmodernistischer Weinerlichkeit ange-
sichts des Risikos das Ende der Rationalitit zu
beschworen. Denn Rationalitit besteht ja eben
genau darin, so viel zu wissen wie méglich und
dieses Wissen so exakt wie moglich durchzu-
arbeiten, d.h. in Modellen zu analysieren, so daf§
entscheidungsleitende Prognosen méglich sind.
Allerdings muf} von der Vorstellung Abschied
genommen werden, dafd es in komplexen Zusam-
menhingen immer nur eine (die »wahre<) Losung
gibt; aber selbst dies ist kein postmodernistisches
Problem, sondern findet sich schon bei Cicero:

THE SCIENTIFIC COMMUNITY

»Denn es gibt kein Problem, bei dem die Ansich-
ten nicht nur der Laien, sondern auch der Fach-
leute so sehr voneinander abweichen; sind deren
Ansichten aber so verschieden oder widerspre-
chend, dann besteht ... tatsichlich die Moglichkeit,
daf§ keine davon die Wahrheit trifft« (Cicero,

»De natura deorume« 1, 5: Res enim nulla est, de
qua tantopere non solum indocti, sed etiam docti
dissentiant; quorum opiniones cum tam variae sint
tamque inter se dissidentes, alterum fieri profecto
potest, ut earum nulla). Was Cicero allerdings
von uns unterscheidet, war sein Optimismus, es
sel »andererseits bestimmt unmaoglich, dafl mehr
als eine [Moglichkeit] die wahre sein kann.«

(L,5: alterum certe non potest, ut plus una vera sit).
Eine solche Situation provoziert natiirlich eine
generelle Skepsis gegentiber Experten; auch dafiir
gibt es viele Beispiele.

Wenn 1844 Auguste Comte apodiktisch fest-
stellte, es sei prinzipiell unméglich, die chemische
Zusammensetzung anderer Sterne aufzuklaren,
dann wurde er schon 1859 durch die Entdeckung
der Spektroskopie eines Besseren belehrt - ohne
es allerdings jemals explizit einzugestehen. Drama-
tischer noch ist der Fall des Mathematikers und
Astronomen Simon Newcomb von der Johns
Hopkins University, der noch 1906 >bewies<, daf}
ein motorisierter Flug mit einem Gefihrt schwerer
als Luft unmdglich sei - drei Jahre nach dem Flug
der Briider Wright (17 Dezember 1903). Solche
Miferfolge von Grundlagenwissenschaftlern bei
der Einschitzung technischer Moglichkeiten brach-
ten den Science-Fiction-Autor Arthur C. Clarke
dazu, das folgende >Gesetz« zu formulieren:
»Wenn ein berithmter, aber ilter gewordener Wis-
senschaftler konstatiert, dafl irgend etwas moglich



ist, hat er wahrscheinlich recht. Wenn er dagegen
konstatiert, dafl etwas unméglich ist, dann hat er
wahrscheinlich unrecht«.

Clarke und andere Technologie-Enthusiasten
iibersehen aber, dafl dieses >Gesetz« in zwei Rich-
tungen gilt: Es werden positive Moglichkeiten
zu skeptisch, aber auch die Risiken zu gering ein-
geschitzt. Das Gesetz spiegelt also nur wider, dafl
Prognosen tiber komplexe Gegebenheiten schnell
an die Grenzen dessen stoffen, was man intellek-
tuell verarbeiten kann.

Und was bedeutet dies alles fiir den an Anwendungs-
problemen interessierten Wissenschaftler?

Mit wenigen Ausnahmen besteht der Erfolg des
Wissenschaftlers nicht in der Wirkung auf einen
konkreten Fall, sondern in der Veranderung einer
statistischen Grofe: die Reduktion einer Gefahr-
dung um x Prozent, die Verlingerung der
durchschnittlichen Lebensdauer oder Reduktion
der Unsicherheit einer Voraussage. Eine Ausnahme
bildet beispielsweise der Chirurg nach der Ein-
fiihrung einer neuartigen Operationstechnik. Das
Wirkgefiige ist in den meisten Situationen multi-
kausal, und die Hoffnung des Wissenschaftlers zielt
darauf ab, durch eine lokale Verbesserung das ge-
samte System zu verbessern. Entsprechendes gilt
fiir die Risiken, die diesen positiven Wirkungen
gegeniiberstehen. Wahrend aber die nur statistische
Verbesserung nie das emotionale Gewicht wie
etwa die Heilung eines einzelnen Menschen hat, er-
mdglicht der statistische Charakter eines Risikos
andererseits die distanzierte Abwigung von Vor-
und Nachteilen, die man gemeinhin als rational
bezeichnet und die den fachlichen Austausch unter
Wissenschaftlern kennzeichnet.

Hier liegt aber auch die Ursache der teilweise
fatalen Kommunikationsliicke zwischen Wissen-
schaft und Offentlichkeit: Wihrend wissenschaft-
liche Gutachten von wahrscheinlichen Verinder-
ungen in der Schaden-Nutzen-Bilanz sprechen,
reagiert die Offentlichkeit auf den konkreten Ein-
zelfall, der vorstellbar und deswegen in seinen
Implikationen nachvollziehbar wird. So wird die
Hochstgeschwindigkeit auf einer bestimmten

Strafle nicht deshalb von 140km/h auf 100km/h

gesenkt, weil damit die kinetische Energie und
so das statistische Gefdhrdungspotential halbiert
werden, sondern well ein konkreter, als tragisch
empfundener Unfall geschehen ist. Spricht ein
Gutachten vom annehmbaren Risiko einer neuen
Technologie, weil es unterhalb der schon existieren-
den und akzeptierten Risiken liegt, dann kann dar-
aus in der politischen Offentlichkeit ein Szenario
von vorstellbaren Ereignissen werden, die in einer
Katastrophe miinden. Beide Darstellungen lassen
sich argumentativ vertreten: sowohl die Aufmulti-
plikation von Einzelwahrscheinlichkeiten, die
belegt, dafl durch die neue Technologie die durch-
schnittliche Gefdhrdung nicht ansteigt (das Pro-
babilititsdenken), als auch der von Wahrscheinlich-
keiten absehende Nachweis, daf} durch diese
Technologie eine Katastrophe eintreten kann, die
ohne sie unmdglich wire (das Possibilititsdenken).
Vielleicht hilft es bei der Uberbriickung dieser
beiden sich widersprechenden Rationalititsauf-
fassungen, wenn sich der Wissenschaftler einge-
steht, dafl auch fiir thn die konkrete Wirkung im
abgrenzbaren Einzelfall kognitiv einfacher nachzu-
vollziehen ist und sich vor allem direkter emotional
bewerten lafit als die statistische Bilanzierung. Den-
noch darf er sich nicht von der Aufgabe abbringen
lassen, in Forschung und Entwicklung Leistungen
zu erbringen, auch wenn deren Wirkungen indirekt
sind und sich im besten Fall statistisch abschitzen
lassen. Aber der Offentlichkeit einen nachvollzieh-
baren Eindruck von diesem Charakter von Wissen-
schaft zu vermitteln, wiirde eine Revolution in den
Zielen der Wissenschaftserziechung voraussetzen;
nicht mehr die Vermittlung von Gesetzen und
Fakten, sondern der Nachvollzug wissenschaft-
lichen Handelns. Solange nicht jeweils die alterna-
tiven Rationalititsauffassungen von beiden Seiten
mitgedacht werden (k6nnen), ist die Entwicklung
von Diskursformen notwendig, in die beide Auf-
fassungen eingebracht werden konnen, so dafl zwi-
schen dem Probabilititsdenken der Wissenschaft
und den Possibilititsbefiirchtungen der Offentlich-

keit vermittelt werden kann.

Zu Autor und Thema B> Seite 76
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Franz
von Kutschera

Moralischer Realismus
Lur objektiven Geltung
normativer Urteile

Seit den Anfingen der Ethik am Ende des
5. Jahrhunderts v. Chr. ist umstritten, ob man
fur moralische Normen eine objektive Geltung
beanspruchen kann, oder ob sie nur Konven-
tionen sind, deren Giiltigkeit von unserer
Zustimmung abhingt. Daher stellt sich die
Frage, ob eine argumentative Entscheidung
dieser Kontroverse tiberhaupt moglich ist. Sie
eroffnet zugleich einen neuen Blick auf die
Grundlagen der Ethik.

In der Ethik stehen sich heute zwei Positionen
gegeniiber, die sich schon in der Konzeption von
Moglichkeiten und Zielen dieser Disziplin grund-
legend unterscheiden: Realismus und Subjektvis-
mus. Der Realismus ist die traditionelle Auffassung,
die heute aber nur von wenigen Autoren vertreten
wird. Nach thm driicken wahre moralische Aus-
sagen objektiv bestehende Tatsachen aus. Der
Subjektivismus ist die offizielle Doktrin unserer
Tage. Nach thm handeln moralische Aussagen
von subjektiven Interessen bzw. von sozialen Ver-
haltenskonventionen. Ich will im folgenden etwas
zur Verteidigung des Realismus sagen, mochte aber
gleich eingangs betonen, dafl ich die Kontroverse
rein argumentativ nicht fiir entscheidbar halte.

Iwei Ansitze in der Ethik

Um die gegensitzlichen Positionen genauer be-
schreiben und diskutieren zu konnen, mufd ich
zunichst daran erinnern, daff es in der Ethik zwei
Ansitze gibt, deren Unterschied unabhingig von
jenem zwischen realistischen und subjektivistischen
Positionen ist.

Fir Pflichtethiken oder deontologische Ethiken
ist der moralische Grundbegriff jener der Pflicht
oder des Gebotenseins einer Handlung. Die
Grundidee ist hier, daf§ es in der Ethik primir um
Regeln des Umgangs miteinander geht. Moralisches
Verhalten wird so begriffen, dafy es aus einer Ein-
stellung gegeniiber anderen hervorgeht, in der wir
diese als Subjekte gleichen Rechts anerkennen, als
Personen, die denselben Anspruch auf Wiirde, auf
Leben und freie Selbstentfaltung haben wie wir
selbst. Personen werden als Triger unverlichener
Rechte angesehen, von elementaren Fretheits-
rechten zunichst. Diese Rechte sind Anspriiche
gegeniiber anderen, in ihrer Ausiibung nicht behin-
dert zu werden bzw., sofern man in ihrer Wahr-
nehmung beeintrichtigt ist und sich selbst nicht
aus dieser Notlage befreien kann, auch auf Hilfe

von anderen. Diesen Rechten entsprechen Pflichten
der anderen, Pflichten, uns zu geben, worauf wir
ein Recht haben, was sie uns schulden. Nicht alle
moralischen Pflichten ergeben sich aus elementaren
Freiheitsrechten, sie konnen auch aus Vertrigen
oder Konventionen resultieren, die den einzelnen
zusitzliche Rechte tibertragen. Aber die Idee ist,
daf§ sich alle anderen Rechte aus den elementaren
ergeben auf dem Weg tiber das fundamentale Recht,
an der Bestimmung der sozialen und politischen
Ordnung beteiligt zu werden, unter der man lebt.
Fir Wertethtken oder konsequentialistische
Ethiken sind hingegen Wertbegriffe fundamental.
Man geht davon aus, dafl Sachverhalte unter
bestimmten moralischen Aspekten gut, schlecht
oder indifferent sind, bzw. besser oder schlechter
als andere. In der Regel nimmt man idealisierend
an, dafl sich die verschiedenen Aspekte gewichten
und in eine umfassende Wertordnung integrieren
lassen. Die moralische Qualitit einer Handlung
bemifdt sich dann nach dem Wert ihrer unmittel-
baren und mittelbaren Folgen bzw., wo diese un-
sicher sind, nach dem zu erwartenden Wert ihrer
Folgen. Die Grundidee ist, dafl wir verpflichtet sind,
in jeder Situation so zu handeln, wie das im Blick
auf die Folgen simtlicher moglicher Handlungs-
alternativen optimal ist. Man ist also z.B. nicht
generell verpflichtet, ein gegebenes Versprechen
einzuhalten, egal wie die Umstinde aussehen.
Primir geht es vielmehr darum, im konkreten Fall
Gutes zu bewirken, und dabei sind nicht nur
die Anliegen dessen relevant, dem wir etwas
versprochen haben, sondern auch jene dritter.
Bedarf also z.B. ein dritter dringend meiner Hilfe,
so ist es besser, dafd ich sie thm leiste, als daff ich
mit meinem Freund, wie verabredet, ins Kino gehe.
Beide Ansitze haben ihre Berechtigung in der
Ethik, und keiner vermag allein allen moralischen
Phinomenen gerecht zu werden. Ich will hier nicht
niher auf thre Grenzen und das Problem ihrer Ver-
bindung in einer einheitlichen Ethik eingehen. Es
ging mir nur um den Hinweis, dafl wir es mit zwei
verschiedenen Klassen moralischer Aussagen zu
tun haben: Mit Wertaussagen und mit normativen

Aussagen iiber Gebote, Verbote, FErlaubnisse,
Rechte und Pflichten.

Thesen des Realismus

Ich werde die Kontroverse zwischen Realismus und
Subjektivismus zunichst beziiglich der Wertaus-
sagen diskutieren. Generell geht man davon aus,
dafl Wertaussagen sich auf Werterfahrungen stiit-
zen. Nicht die Existenz von Werterfahrungen ist



zwischen beiden Positionen strittig, sondern ihre
Deutung. Dafl es Werterfahrungen gibt, wird
eigentlich nur von denjenigen geleugnet, die sie als
Erfahrungen von Ideen oder anderen abstrakten
Objekten deuten, etwa in dem Sinn, in dem Platon
von der Schau des Guten oder Schénen redet. Es ist
natiirlich fragwiirdig, von der Eigenschaft, gut zu
sein, zum Guten als einer Art Gegenstand tber-
zugehen, und die Anschauung solch eines Objekts
wire sicher keine Erfahrung im normalen Sinn,
sondern eine intellektuelle Anschauung. Im iib-
lichen Sinn ist Werterfahrung aber keine Erfahrung
abstrakter Objekte, kein Erleben des Guten als
solchen, sondern eine Erfahrung des Inhalts, daf3
etwas - z.B. eine Handlung - gut ist. In diesem
Sinn wollen wir die Rede von »Werterfahrung« im
folgenden verstehen. Als Wertsachverhalt bezeich-
net man einen Sachverhalt des Inhalts, daf§ etwas
eine positive oder negative Wertqualitit hat, unter
einem Wertaspekt indifferent ist oder einer anderen
Sache unter diesem Aspekt vorzuzichen ist. Solche
Wertsachverhalte werden von »natiirlichen« Sach-
verhalten unterschieden, die sich ohne die Ver-
wendung von Wertbegriffen ausdriicken lassen.

Nach realistischer Auffassung sind nun Wert-
erfahrungen Erfahrungen objektv  bestehender
Wertsachverhalte. Die erste, ontologische These des
Realismus lautet daher:

1) Es gibt objektive Werttatsachen,

d. h. solche, die unabhéngig von unserem

subjektiven Fiirwahrbalten und

unseren subjektiven Priferenzen bestehen.

Es gibt sie ebenso wie objektive natiirliche Tat-
sachen, etwa die, dafd Eisen schwerer ist als Wasser.
Auch Wertaussagen beschreiben daher die Realitit,
wenn auch unter anderen Aspekten als etwa die
Aussagen der Physik. Wie diese sind sie Behaup-
tungssitze; sie sind wahr oder falsch im Sinn des
gleichen realistischen Wahrheitsbegriffs, nach dem
ein Satz genau dann wahr ist, wenn es sich tatsich-
lich so verhilt, wie er behauptet. Sie haben einen
sachlichen Gehalt, einen kognitiven Sinn, stellen
also, sofern sie wahr sind, Erkenntnisse einer
dufleren Wirklichkeit dar. Wertfragen entscheiden
sich an objektiven Tatsachen, nicht an unseren
Meinungen oder Interessen.

Die zweite, erkenntnistheoretische These des
Realismus ist dann:

2) Wir konnen Werttatsachen, jedenfalls teil-

weise, erkennen, und Werterfahrungen

bilden die Grundlage unserer Werterkenntnis.

In Werterfahrungen erfassen wir also Aspekte der
Realitit. Der Realismus behauptet hingegen nicht,
dafl Werterfahrungen untriiglich sind, dafl wir nur
tatsichlich Wertvolles als wertvoll erleben, daf§ das,
was uns aufgrund unserer Werterfahrungen als
wertvoll erscheint, auch wirklich wertvoll ist. Das
Insistieren auf der Objektivitit der Wertsachverhalte
schlieflt das gerade aus. Wie im Fall natiirlicher
Sachverhalte kénnen wir uns in unseren Urteilen
iiber ihr Bestehen grundsitzlich immer irren.

Die realistische Deutung betont so die Parallelen
zwischen der Erfahrung im Bereich der Werte und
jener im Bereich natlirlicher Sachverhalte, zwischen
Wertaussagen wie »Diese Handlung ist gut« und
natiirlichen Aussagen wie »Diese Handlung hat eine

bestimmte Wirkung«. Das heif3t freilich nicht, dafl
der Unterschied zwischen beiden Formen der
Erfahrung tibersehen wiirde.

Thesen des Subjektivismus

Bei der Charakterisierung der subjektivistischen
Deutung der Werterfahrung will ich mich auf die
Projektionstheorie beschrinken. Thre fiir die neu-
zeitliche Philosophie maflgebliche Formulierung
hat sie schon bei David Hume gefunden. Danach
ist Werterfahrung nicht die Erfahrung objektiver
Werttatsachen, sondern die Erfahrung natiirlicher
Sachverhalte im Licht unserer eigenen Priferenzen.
Hume spricht davon, daf} wir die natiirlichen
Objekte vergolden oder schwirzen mit Farben, die
wir unseren Gefiihlen und inneren Einstellungen
entnehmen.

Die erste, ontologische Grundthese des Subjek-
tivismus besagt also:

1) Es gibt keine objektiven Wertsachverhalte.

Die objektive Realitit ist wertfrei.
Danach haben Wertaussagen keine Relevanz fiir die
Erkenntnis der objektiven Realitit. Sie stellen viel-
mehr Aussagen iiber Einstellungen zur Sache dar,
iber thren Wert relativ zu den subjektiven
Priferenzen, den Interessen, Neigungen oder Zielen
einer oder mehrerer Personen. In diesem Sinn ist
etwas gut immer nur fiir Personen, im Sinne ihrer
jeweiligen Priferenzen. Eine Handlung ist nicht
als solche gut oder schlecht, sondern man kann
nur sagen: Sie liegt im Interesse gewisser Leute
oder sie liegt nicht in ithrem Interesse. Wenn also
Wertaussagen wahr oder falsch sind, sind sie als
psychologische Aussagen zu deuten.

Die zweite, erkenntnistheoretische These des
Subjektivismus ergibt sich daraus:

2) Werterfahrung lafst sich nicht als Erfabrung von

Werttatsachen verstehen, denn die gibt es nicht,

sondern als ein positiv oder negativ gefarbres Er-

leben natiirlicher Tatsachen.
Der Fehler der realistischen Deutung besteht
danach darin, daff Eigenschaften des Erlebnisakts
als Eigenschaften der erlebten Sache aufgefaf3t wer-
den, daf} Erfahrungen von Tatsachen, die fiir mich
gut oder schlecht sind, als Erfahrungen guter oder
schlechter Tatsachen mifideutet werden, daff man
also die eigene FEinstellung auf die Sache selbst
projiziert.

Antirealistische Argumente

Threr sprachlichen Gestalt nach unterscheiden
sich Wertaussagen nicht grundsitzlich von nicht-
normativen Aussagen. Im Satz »Diese Rose ist
schon« fungiert das Adjektiv »schon« ebenso wie
das Wort »rot« in »Die Rose ist rot«. Es gibt auch
kein sprachliches Indiz dafiir, dafl »schon« im
Gegensatz zu »rot« eine verborgene Subjekt-
abhingigkeit enthielte. Wir unterscheiden »schon
sein« sehr wohl von »als schén empfunden werden«
und schreiben Wertqualititen ebenso wie natiirliche
Eigenschaften den Dingen selbst zu.

Auch die Phinomenologie der Werterfahrung
spricht fiir eine realistische Deutung. Wir reden
davon, dafl jemand die Schonheit eines Gemaldes
oder die Gerechtigkeit einer Handlung erkennt, und
sagen normalerweise, dafl wir die Rose als schon

2 Blick in die Wissenschaft 5
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erleben, weil sie schon ist, eine Handlung schitzen,
weil sie moralisch gut ist, und nicht umgekehrt.
Das ist zwar noch kein stichhaltiges Argument fiir
den Realismus, denn das normale Verstindnis der
Werterfahrung, das auch unserer Sprache zugrunde
liegt, konnte sich ja als falsch erweisen. Immerhin
konnte man sagen, dafl die Beweislast bei den
Subjektivisten liegt. Auch das ist aber so nicht
richtig: Unsere heutige Konzeption der Wirklichkeit
ist weithin durch die Naturwissenschaften geprigt,
und fiir diese ist die Realitit wertfrei.

Die herrschende Auffassung der Wirklichkeit ist
heute der Materialismus. So sagt z.B. David Lewis,
einer der bedeutendsten analytischen Philosophen
unserer Tage, ganz selbstverstandlich: »Die Welt
ist so, wie uns das die Physik sagt, und mehr gibt
es nicht zu sagen.« In dieser Realitdt haben Wert-
tatsachen keinen Platz, und daher findet sich heute
eher der moralische Realist in der Lage dessen, der
eine ungewohnliche Konzeption vertritt. Er ist es,
dem meist die Beweislast zugeschoben wird.

Ein Hin- und Herschieben der Beweislast ist
jedoch unfruchtbar, und daher wollen wir uns den
Argumenten der beiden Positionen zuwenden. Ich
gehe zuerstauf die Argumente der Antirealisten ein.
Die beiden wichtigsten sind folgende:

1) Das Relativititsargument
Das ist eines der iltesten Argumente, das schon in
der Antike von den Sophisten verwendet wurde.
Es besagt: Gibe es moralische Tatsachen, so wire
es unverstindlich, wieso derselbe Sachverhalt von
verschiedenen Menschen, und insbesondere auch in
verschiedenen Kulturen, moralisch unterschiedlich
beurteilt wird. Ein Wandel der Ansichten findet sich
zwar auch sonst, in den Naturwissenschaften
ebenso wie in der Geschichtsschreibung, aber er
betrifft doch kaum einfache, direkter Beobachtung
zugingliche Sachverhalte. Gibe es objekuve, er-
kennbare moralische Tatsachen, so konnten
moralische Urteile jedenfalls in einfachen Fillen
nicht so stark divergieren, wie sie das tatsichlich
tun. In der Wissenschaftstheorie redet man zwar
heute von einer Theoriebeladenheit der Beob-
achtungen - das heifSt: beobachtungsmiflige Fest-
stellungen erfolgen im Licht vorgingiger Annah-
men, Erwartungen oder enthalten theoriegeleitete
Deutungen -, aber es gibt keine Theorie, in deren
Licht man beobachten wiirde, dafl Pferde nur
drei Beine haben. Werterfahrungen sind dagegen
auch in einfachen Fillen Beobachtungen im Licht
vorgangiger Wertungen. Daf} z.B. einem Dieb zur
Strafe die Hand abgehackt wird, wiirden wir heute
als brutal und unverhiltnismiflig erfahren, im
Mittelalter war das aber durchaus gingig und
wurde als angemessene Vergeltung erlebt. Es ist
auch nicht zu iibersehen, daf} viele Werte kultur-
abhingig sind. Die Kategorie ritterlichen Verhaltens
hatte z.B. ihren Sitz in einer vergangenen Kultur;
heute weify man damit wenig anzufangen. Farben-,
Form- oder Materialbegriffe sind hingegen nicht
in diesem Mafle kulturabhingig. Die beste Er-
klirung fiir die Unterschiedlichkeit von Wertur-
teilen ist, dafl sie von subjektiven Priferenzen
abhingen, denn diese unterscheiden sich von
Person zu Person und wandeln sich mit der Kultur.

Nun ist klar, daff wir in Werturteilen deutlich

stirker divergieren als in natiirlichen Urteilen.
Kontrovers ist aber erstens die Frage, wie stark die
Divergenzen tatsachlich sind. Es gibt auch kulturelle
Invarianten in moralischen Urteilen: Aufrichtigkeit,
Ehrlichkeit, Zuverlissigkeit, Tapferkeit gelten wohl
in allen Kulturen als positive Werte. Zweitens
hingen Werturteile immer von natiirlichen Urteilen
ab. Es ist z.B. keine rein moralische Frage, ob ein
Gesetz zu einer gerechten Lastenverteilung fuhre,
dazu mufl man die konkreten Auswirkungen der
Vorschrift zunichst einmal untersuchen. Unter-
schiedliche Annahmen iiber die konkreten Folgen
kénnen auch dann zu unterschiedlichen Urteilen
fihren, wenn man von den gleichen Wertvor-
stellungen ausgeht. Drittens sind Ansichten iiber
eine Sache natiirlich immer subjektiv. Daraus folgt
aber nicht, dafl die Sache selbst subjektiv ist. Auch
der Realist wird endlich anerkennen, daf} unsere
Werturteile oft von unseren Interessen gefarbt sind.
Moralische Urteile sind fiir unser Handeln direkt
relevant, und das ist nach Ansicht des englischen
Philosophen Thomas Hobbes der Grund, daf§
Fragen der Moral und des Rechts stindig umstritten
sind, »sowohl mit der Feder wie mit dem Schwertx,
wihrend z.B. die Fragen der Geometrie dem
Streit entriickt sind. Es ist den Leuten egal, welche
geometrischen Lehrsitze gelten, weil das keine
Sache ist, die threm Ehrgeiz, Profit oder Lustgewinn
im Wege steht. »Ich zweifle nicht«, sagt Hobbes,
»dafl der Satz, dafy die Winkelsumme im Dreieck
180° betrigt, ebenso angegriffen wiirde wie ethische
Prinzipien, wenn er unseren Interessen wider-
sprache.«

Das Relativititsargument hat also zwar Gewiche,
entscheidend ist es aber nicht.

2) Das Argument der praktischen Effektivitat
Erkenne ich, dafl von zwei Handlungsalternativen,
die ich habe, die eine moralisch richtig ist, die andere
dagegen moralisch falsch, so ist das fir mich ein
Anlaf§, ein Motiv, die erste zu wihlen. Es kann sein,
dafl ich das trotzdem nicht tue, z.B. weil massive
Eigeninteressen dem entgegenstehen, oder aus
Willensschwiche. Die Reaktion: »Ich sehe schon
ein, dafl es moralisch richtig wire, so zu handeln,
aber warum sollte ich moralisch sein?« wire jedoch
unsinnig. Ein Wert ist etwas, das uns zum Handeln
bewegt. Nun wird aber unser Handeln durch
unsere Priferenzen geleitet. Die praktische Kraft
moralischer Einsichten lifit sich daher nur so ver-
stehen, daf§ Wertungen etwas mit Priferenzen zu
tun haben, wie das der Subjektivismus annimmt.
Fur den Realisten sind hingegen moralische Urteile
Feststellungen Uber das Bestehen objektiver
Sachverhalte, die ohne direkte Verbindung mit
unserer praktischen Motivation bleiben, ebenso
wie Urteile {iber die physische Natur einer Sache.
Fiir den Realisten ist die Frage »Warum moralisch
sein?« nicht absurd, sondern durchaus sinnvoll, und
damit verfehlt et die Bedeutung und die spezifische
Funktion von Werturteilen.

Nun gehort die praktische Effektivitit von
Werturteilen zweifellos zu threr Natur. Trotzdem
ist der Vorwurf an den Realisten nicht gerechtfertigt.
Wir reden davon, dafl man sich eine Ansicht oder
ein Urteil zu eigen macht. Im Gegensatz zu den
Thesen der heute vieldiskutierten kausalen Theorie



der Erkenntnis bewirken Wahrnehmungen keine
Uberzeugungen, sondern wir bilden uns unsere
Uberzeugungen selbst. Schon in der Antike spra-
chen die Stoiker von einem Akt der Synkatathesis,
der Zustimmung, durch den aus einem sinnlichen
Eindruck erst das Urteil hervorgeht: »So ist es«.
Ebenso gehen moralische Urteile aus einem Akt
der Synkatathesis hervor. Dabei bedeutet » Zustim-
mung« nun aber keine bloff intellektuelle Aner-
kennung, keine Erweiterung oder Modifikation
unserer bisherigen theoretischen Annahmen, son-
dern eine Bestitigung oder Verinderung unserer
Priferenzen, unserer Wertungen. Wenn wir etwas
als wertvoll erkennen, gewinnt es auch einen Wert
fiir uns. Man kann nicht einsehen, daf} etwas objek-
tiv wertvoll ist, ohne thm auch subjektiv einen
Wert zuzuordnen, ebensowenig wie es moglich ist,
ein objektives Faktum zu konstatieren, ohne es zu
glauben. Wie unsere Annahmen sind auch unsere
Priferenzen offen gegeniiber neuen Erfahrungen.

Das ist nun eine wichtige Erginzung unserer
Bestimmung des moralischen Realismus, ohne die
sie tatsichlich inadiquat wire. Mit ihr kann der
Realist dem Phinomen der praktischen Effektivitit
moralischer Urteile aber besser gerecht werden
als der Subjekuvist. Fiir diesen gibt es ja Werter-
kenntnis nur als Innewerden eigener, vorgingiger
Priferenzen am Objeke. Es ist aber durchaus pro-
blematisch, ob man von zunichst unbewufiten
Priferenzen sprechen kann, die erst angesichts
der Gegenstinde deutlich werden, auf die sie sich
beziehen. Dariiber, welche Priferenzen man hat,
kann man sich ebensowenig tiuschen wie dariiber,
welche Uberzeugungen man hat; unbewufite Pri-
ferenzen gibt es sowenig wie unbewufite Meinun-
gen. Erkenntnis im {iblichen Sinn existiert im mora-
lischen Feld nur fiir den Realisten, nur ihn kénnen
also solche Einsichten zum Handeln bewegen. Nur
er kann verstehen, warum wir angesichts konkreter
Erfahrungen unsere Priferenzen oft indern, manch-
mal sogar radikal.

Das beste Argument fiir den Subjektivismus
Das sind also die beiden wichtigsten antireali-
stischen Argumente. In der Literatur spielen da-
neben auch noch andere eine Rolle, da sie aber
voraussetzungsreicher sind, will ich auf sie hier
nicht eingehen.

Das beste Argument fiir den Antirealismus
kommt in der Literatur eigentlich kaum explizit zur
Sprache, sondern steht eher im Hintergrund. Ich
sagte schon, dafl unsere heutige Konzeption der
Realitit durch die Naturwissenschaften geprigt ist,
insbesondere durch den Materialismus, der sich am
Weltbild der Physik orientiert. Danach ist die Physik
die fundamentale und prinzipiell auch umfassende
Realwissenschaft. Da in ihr keine Werttatsachen
vorkommen, haben wir keinen Grund, solche Tat-
sachen anzunehmen. IThre Anerkennung wiirde
dariiber hinaus eine radikale Anderung unserer
Ontologie bedeuten, und wir wiifften iiberhaupt
nicht, wie eine kohirente und modernen
Prazisionsanspriichen geniigende Alternative aus-
sehen sollte. Wie kommen Werttatsachen zustande,
welche Gesetze gelten fiir sie, wie hingen sie
mit natiirlichen Sachverhalten zusammen, welche

positive Funktion sollten ithre Annahmen fiir die
Erklirung der Phinomene haben?

Dieses Argument hat zwar wiederum Gewicht,
es ist aber auch nicht tiberzeugend. Der Materialis-
mus scheitert schon am Problem der seelisch-
geistigen Phinomene. Ich kann darauf hier nicht
eingehen, eine Begriindung dieser Behauptung fin-
det man in meinem Buch Die falsche Objektivitit
(Berlin 1993). Statt dessen will ich nur auf die Wand-
lungen des Materialismus hinweisen: Er begann
seine Karriere in der analytischen Philosophie als
»logischer Physikalismus«, als These von der
Ubersetzbarkeit aller Wissenschaftssprachen in die
der Physik, und zog sich dann auf die Behauptung
einer Reduzierbarkeit der anderen Wissenschaften
auf die Physik zuriick. Heute wird auch die kaum
mehr vertreten, sondern man redet von einem
»nicht-reduktiven Materialismus«, der vor allem
auf der These einer Supervenienz - in dem einen
oder anderen Sinn - aller Eigenschaften beziiglich
der physikalischen beruht. (Die Supervenienz psy-
chologischer ~ Eigenschaften beziiglich physika-
lischer besagt: Keine psychologischen Unterschiede
ohne physikalische Unterschiede.) Diese These ist
aber in manchen Versionen unhaltbar, in anderen ist
sie trivial und impliziert keine der urspriinglichen
Annahmen des Materialismus. Faktisch ist es dem
Materialismus shnlich wie dem Empirismus er-
gangen: Die ernst zu nehmenden Leute, die sich
noch als »Empiristen« oder »Materialisten« be-
zeichnen, sind so etwas wie post-sozialistische
»Sozialisten«; man verwendet diese Bezeichnungen
noch als Etketten, obwohl sie lingst ihren
urspriinglichen Inhalt verloren haben. Wir brauchen
also ohnehin eine komplexere Ontologie als die
des Materialismus.

Ein Argument fiir den Realismus
Die antirealistischen Argumente, die ich besprochen
habe, bleiben also ohne Beweiskraft, und das gilt
auch fiir weitere Einwinde gegen den moralischen
Realismus. Damit konnten sich die Realisten nun
zufrieden geben, wie sie das meist auch tun, wenn es
legitim wire, den Antirealisten die Beweislast zu-
zuschieben und sich darauf zu berufen, daf} die
eigene Position jene ist, die im Einklang mit der
normalen Sprache und unserem normalen Ver-
stindnis von Werterfahrung steht. Ich habe aber
schon betont, daf§ das nicht geniigt. Es reicht im
Blick auf die heute maf3gebliche Realititskonzeption
nicht aus, Argumente gegen den Realismus zu
widerlegen, denn daraus folgt ja noch nicht, dafl er
richtig ist. Um das zu zeigen, bedarf es positiver
Argumente fiir den Realismus oder gegen anti-
realistische Positionen. Wenn man danach in der
Literatur sucht, findet man jedoch wenig - die
positiven Argumente sind fast ausschliefilich
Appelle an die normale Sprache und die iiblichen
Auffassungen. Das beste Argument fiir den Realis-
mus besteht wohl darin, daf im Rahmen des
Subjektivismus die Ethik das nicht leisten kann,
was sie nach traditionellem Verstindnis leisten soll.

Aufgabe der Ethik ist es, in den Worten Kants,
uns zu sagen, oder besser: einsichtig zu machen,
was wir tun sollen. Sollen ist, wie Kant betont hat,
grundsitzlich etwas anderes als Wollen. Fiir den
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Subjektivismus sind nun individuelle Priferenzen
die einzige Grundlage fiir Wertaussagen. Aus
meinen eigenen Priferenzen ergeben sich aber fiir
mich keine Verpflichtungen. Mochte ich ein Bier
trinken oder spazierengehen, so folgt daraus nicht,
dafl ich das tun soll. Wenn nichts entgegensteht,
werde ich es ohnehin tun, so daf{ eine solche Norm
leer laufen wiirde. Grundsitzlich sind meine Pri-
ferenzen kein MafSstab fiir das, was ich tun soll.
Priferenzen bilden nur die Grundlage fiir hypo-
thetische Imperative, Imperative der Klugheit, wie
Kant sagt: Wenn ich ein Glas Bier trinken mochte,
sollte ich in den » Goldenen Hirschen« gehen, weil
das unter den gegebenen Umstinden - mein Kiihl-
schrank ist leer - der einfachste und beste Weg ist,
meinen Wunsch zu erfillen. Wenn nun schon
meine eigenen Priferenzen mich zu nichts ver-
pflichten, so erst recht nicht die anderer Leute.

Die verbreitetste subjektivistische Theorie ist der
Utilitarismus. Danach ist ein Zustand x (z.B. eine
soziale Regelung, eine Verteilung von Giitern etc.)
moralisch besser als ein anderer Zustand y, wenn
die durchschnittliche Interessenbefriedigung aller
Beteiligten in x hoher ist als in y. Dieses Prinzip hat
einen deutlich moralischen Charakter, fordert es
doch von mir, in dem, was ich tue, die Interessen
anderer zu beriicksichtigen. Aber wie soll das
utilitaristische Prinzip subjektivistisch begriindet
werden? Man kann nicht behaupten, dieses Prinzip
gelte analytisch, d.h. es sei eine Bedeutungswahr-
heit, denn die Frage, ob es richtig ist, ist durchaus
sinnvoll; tatsdchlich ist sie sogar heftig umstritten.
Im Sinn des Prinzips zu handeln wird ferner oft
nicht in meinem eigenen Interesse liegen, und es
mag sogar im Interesse von keinem einzigen der
Beteiligten liegen - jeder wiirde fiir sich etwas
anderes vorziehen. Dafl die Leute gewisse Pri-
ferenzen haben, ist ein natiirliches Faktum, und aus
Sitzen Uber natiirliche Fakten folgen nach dem
Humeschen Gesetz keine normativen Aussagen.
Das utlitaristische Prinzip ist eine Behauptung tiber
eine moralische Wertordnung, nicht tiber subjektive
Priferenzen. Es gilt unabhingig von den faktischen
Priferenzen und driickt eine moralische Tatsache
aus, die es fiir den Subjektivisten nicht geben kann.
Das einzige konsequent subjektivistische Prinzip
ist letztlich das des aufgeklirten Egoismus: »Tue,
was auf lingere Sicht deinen Interessen am besten
dient« - und das ist kein moralisches Prinzip,
sondern eine Klugheitsregel.

Das Argument im Rahmen der Pflichtethik

Die Behauptung, eine Ethik im Sinn ihrer traditio-
nellen Aufgabenstellung sei nur im Rahmen des
moralischen Realismus moglich, erfordert ein
Eingehen auch auf den Ansatz der Pflichtethik.
In diesem Fall behauptet der Realismus, dafl es
objektive normative Tatsachen gibt - hier: objektive
Rechte und Pflichten, insbesondere unverliechene
Rechte, die jeder als Person hat. Fiir den Subjektivis-
mus ergeben sich Rechte und Pflichten hingegen
allein aus sozialen Konventionen und Gesetzen.
Der Standpunkt des moralischen Realismus ent-
spricht hier dem der Naturrechtslehre, jener des
Antirealismus hingegen dem des Rechtspositivis-
mus.

Im positivistischen Sinn hat jemand ein Recht,
wenn er einer Gemeinschaft angehort, in der eine
Regelung gilt, die thm dieses Recht einrdumt.
»Gelten« heifft dabei nicht mehr, als daff die
Regelung von den meisten Mitgliedern der Gemein-
schaft meistens befolgt wird und Verstofle gegen
sie durch Sanktionen geahndet werden. Nun ergibt
sich aber aus dem Faktum, daf} eine soziale Konven-
tion oder gesetzliche Vorschrift in diesem Sinn gilt,
noch keine moralische Verpflichtung, sich daran
zu halten. Aus Fakten folgen nach dem Humeschen
Gesetz eben keine Normen. Fiir jede Rechts-
vorschrift ist die Frage sinnvoll, ob sie auch rechtens
ist in einem moralischen Sinn dieses Wortes, ob
sie uns auch moralisch verpflichtet. Diese Frage ist
aber fiir den Positivisten sinnlos: Uber die faktische
Geltung hinaus gibt es fir thn keine rechtliche
oder moralische Geltung; die einzige Grundlage
von Pflichten sind bestehende Gesetze und Konven-
tionen. Er kann daher z.B. nicht sagen, daf} gewisse
Vorschriften, die im nationalsozialistischen Staat in
Kraft waren, schon damals nicht rechtens waren.
Vom Standpunkt der Moral aus gibt es hingegen
Kriterien, nach denen sich beurteilen Liflt, ob
Gesetze und Konventionen verpflichtend sind; thr
Anspruch auf Befolgung bedarf selbst der Begriin-
dung, sie konnen also nicht die einzige Grundlage
moralischer und rechtlicher Geltung sein.

Auch fiir den deontologischen Ansatz hingt
also die Moglichkett einer Ethik, die uns einsichtg
macht, was wir tun sollen, von der Existenz mora-
lischer Tatsachen ab, die unabhingig von uns beste-
hen. Es ist nun wieder heftig umstritten, ob es
objektive, von positiven Regelungen unabhingige
Rechte und Pflichten gibt. Die Wiirde der Person ist
keine empirisch feststellbare Tatsache. Sie kommt in
den Wissenschaften vom Menschen nicht vor, und
daher werden von Biologen wie Burrhus F. Skinner
- vgl. sein Buch Jenseits von Freiheit und
Wiirde (Reinbek 1973) - oder Richard Dawkins -
vgl. dessen Der blinde Ubrmacher (Miinchen 1987)
- Menschenrechte abgelehnt. Was sich empirisch
feststellen 1af3t, ist nur die biologische Natur des
Menschen, und die unterscheidet sich lediglich
graduell von der anderer Lebewesen. Wir teilen
z.B. 99% unserer Gene mit den Schimpansen. Es
gibt daher keine wissenschaftliche Berechtigung,
Menschen fundamentale Rechte zuzusprechen, sie
hoheren Tieren aber vorzuenthalten.

Auch die prinzipielle Gleichberechtigung aller
Menschen, unabhingig von ihren Fihigkeiten,
Leistungen und Zielen, ist empirisch zumindest
fragwirdig. Das demokratische Recht auf Mit-
bestimmung der politischen Ordnung, in der man
lebt, empfiehlt sich nicht durch Zweckmifigkeiten.
Demokratien sind weder besonders stabil - un-
zihlige von ihnen sind in der Geschichte kliglich
gescheitert —, noch ist einzusehen, warum es fiir
das Gemeinwoh! niitzlich sein sollte, auch jenen
ein Stimmrecht zu geben, die von politischen und
Skonomischen Dingen keine Ahnung haben und
sich auch nicht einmal die Mithe machen, sich
ausreichend zu informieren. Wer trotzdem fiir
Demokratie eintritt, kann das letztlich nur mit
moralischen Gesichtspunkten begriinden, durch
eine Bezugnahme auf objektive Rechte. Der Fin-



druck einer objektiven Verpflichtung entsteht nach
dem Subjektivismus aber allein dadurch, dafl
manche soziale Konventionen vom einzelnen durch
Erziehung und Gewdhnung so internalisiert wer-
den, dafl thm ein Verhalten in threm Sinn als
schlechthin und unbedingt richtig erscheint. Die
Uberzeugung eines Verpflichtetseins wird so als
Tlusion »entlarvt«. Dann stellt sich fiir jeden aber
nur mehr die Frage, ob es im Sinn seiner person-
lichen Interessen zweckmiflig ist, sich an die
Konventionen zu halten.

Die Moglichkeit einer Ethik, die uns sagt, was
wir tun sollen, hingt also auch bei einem deonto-
logischen Ansatz am Realismus: Entweder man
ist Realist, oder es gibt keine moralischen Pflichten
und damit auch keine moralischen Rechte. Das ist
nun natiirlich kein Argument, das den Antrealisten
tiberzeugen wird, denn er wird sagen, eine Ethik im
traditionellen Sinn sei eben tatsichlich unméglich.
Der Wert des Arguments liegt aber darin, daf} es
die Implikationen des Subjektivismus deutlich
macht und damit zeigt, was bei der Kontroverse
auf dem Spiel steht; dafl die Entscheidung fiir jede
der beiden Alternativen weitreichende praktische
Konsequenzen hat, dafl es nicht nur um esoterische
ontologische und erkenntnistheoretische Spitzfin-
digkeiten geht, die dem sprichwortlichen Mann auf
der Strafle herzlich gleichgiiltig sein konnen. Fir
menschliches Zusammenleben ist es eben nicht
gleichgiiltig, ob es objektive Pflichten gibt oder nur
subjektive Interessen, deren Verfolgung allein durch
duflere Hindernisse begrenzt ist, insbesondere
durch die zu gewirtigenden Sanktionen bei Ver-
stoflen gegen gesellschaftliche oder rechtliche
Regeln. Es macht einen Unterschied, ob man
elementare Menschenrechte anerkennt, die unab-
hingig von ihrer rechtlichen Garantie bestehen,
oder nicht.

Iwei Paradigmen

Wir stehen so vor der Situation, dafl keiner der
beiden Kontrahenten, weder Realismus noch Sub-
jektivismus, Argumente vorzubringen hat, die fiir
den anderen tiberzeugend wiren. Die Differenzen
zwischen beiden Positionen gehen so tief, daf} es
keine gemeinsame Basis gibt, von der aus sich die
Frage argumentativ entscheiden liefle. Es handelt
sich, in der Sprechweise Thomas Kuhns, um zwei
Paradigmen, zwei vollig unterschiedliche Sicht-
weisen der Wirklichkeit.

Kuhn redet nur von theoretischen Paradigmen.
Ein Paradigma im umfassenden Sinn des Wortes ist
fiir thn ein System von fundamentalen Theorien,
Methoden, Begriindungsverfahren, Rationalitits-
standards und Erkenntniszielen. Man kann aber
auch von praktischen Paradigmen sprechen, die
neben theoretischen Annahmen - dazu wiirde
insbesondere ein Menschenbild gehdren - auch
Verhaltensnormen enthalten, Wertordnungen und
Ideale menschlichen Lebens. Auch fiir ein solches
Paradigma gibt es dann keine Letztbegriindung
im Sinn des fundamentalistischen Erkenntnisideals.
Es rechtfertigt sich vielmehr nur dadurch, daf§
es sich bewihrt. Im praktischen Fall ist das eine
Bewihrung im Leben, die sich darin zeigt, dafl sich

unser Leben, wenn es sich daran orientiert, positiv

entfaltet. Wir reden ja auch von einer Bewihrung
von Gesetzen oder Sitten in der Praxis, und die
besteht darin, dafl sie eine gedeihliche soziale Ord-
nung ergeben.

Nun hat Kuhn im theoretischen Fall mit dem
Hinweis auf die Theoriebeladenheit der Beobach-
tungen Kritik am Bewihrungsbegriff Karl Poppers
getibt und behauptet, daff man von Bewihrung wie
von Begriindungen nur innerhalb eines Paradigmas
reden konne. Obwohl seine Kritik im Grundsatz
berechtigt ist, ist sie in diesem Punkt doch tiber-
zogen. Ohne eine Rechtfertigung, die es nicht schon
voraussetzt, ware die Wahl eines Paradigmas oder
das Festhalten an ithm eine vollig irrationale Ent-
scheidung. Theoriebeladenheit der Erfahrung
bedeutet nicht, daf} die Beobachtungen, die wir im
Licht einer Theorie machen, schon immer durch
diese determiniert sind, sie also immer nur bestiti-
gen. Man kann im Sinn Poppers sagen: FEine
Theorie hat nur dann einen empirischen Gehalt, sie
sagt nur dann etwas iiber die Wirklichkeit aus,
wenn sie an Erfahrungen scheitern kann. Wiirde
ein Paradigma nur solche Erfahrungen ermog-
lichen, die es bestitigen, so hitte es danach
keinen empirischen Gehalt. Es ist aber unsinnig
anzunehmen, dafl z.B. unsere physikalischen
Theorien nicht an der Erfahrung scheitern kénnten.

Im Fall praktischer Paradigmen ist die Theorie-
beladenheit der Erfahrung nun sicher besonders
stark: Die Erfahrungen, an denen sie sich bewihren
sollen, die Beobachtungen, ob sich das Leben in
dieser Form positiv gestaltet, sind Werterfahrungen,
und die erfolgen im Licht der Wertvorstellungen
des Paradigmas selbst. Dennoch kann man auch
hier nicht davon reden, dafl die vorgingigen An-
nahmen des Paradigmas die Erfahrungen deter-
minieren. Aussagen, wie gut eine Lebensform sich
bewidhrt, mdgen besonders schwierig sein, aber
Bewihrung bleibt auch hier ein echter Test. Selbst
das theoretisch wie praktisch geschlossene System
des Kommunismus konnte scheitern; es konnte sich
im Lauf der Jahre in thm selbst die Einsicht durch-

setzen, daf es sich im Leben eben nicht bewihrt.

Die eigene Entscheidung

Wenn im Fall der Realismus-Antirealismus-Kon-
troverse eine Basis gemeinsamer Uberzeugungen
fehlt, von der aus sich argumentativ begriinden
liefle, dafd eine der beiden Alternativen falsch ist,
bleibt nichts anderes iibrig, als sich auf ihre
Bewihrung zu stiitzen. Nun ist jedoch in diesem
Fall eine neutrale Beurteilung der Bewihrungsgrade
beider Positionen kaum mdoglich, denn fiir den
Realisten heifft Bewihrung insbesondere auch:
Bewidhrung an Werterfahrungen in seinem Sinn,
und die erkennt der Antirealist nicht an. Es konnte
ja z.B. sein, daf§ ein Realist Normen vertritt, die
der Verfolgung personlicher Interessen eher enge
Grenzen ziehen, vom einzelnen Askese und Ver-
zicht verlangen, dafl er aber meint, die Erfahrung
zeige, dafl auf diese Weise das individuelle wie
das gemeinsame Handeln eine hohere Chance zur
Verwirklichung objektiver Werte, und damit zur
Sinnerfiillung in einem objektiven Sinn habe. Fiir
den Subjektivisten wiren das hingegen blofle
Hlusionen. Der Realist kann also weder seine Uber-
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zeugung, es gebe objektive Werttatsachen, dem
Antirealisten demonstrieren, denn er kann dafiir
ja naturgemifl nur auf die Erfahrung solcher Tat-
sachen verweisen, und solche Hinweise erkennt
der Antirealist nicht an. Noch kann der Realist
darauf verweisen, seine Konzeption - in substan-
tielle Normen umgesetzt — bewihre sich gut, denn
hier wird ihm wieder der fiir thn wesentliche Teil
der Erfahrung, auf die er sich dabei stiitzt, vom Sub-
jektivisten in Frage gestellt. ‘

Angesichts dieser Situation mufl die Diskussion
abbrechen, weil ihr die Geschiftsgrundlage ent-
zogen ist, d.h. einschligige gemeinsame Uber-
zeugungen fehlen. Es kann fiir den Realisten dann
nur mehr darum gehen, seine eigene Position fir
sich selbst kritisch zu tberdenken. Er kann sich
eingestehen, dafl der Andrealist zweifellos das
einfachere und geschlossenere Weltbild hat, und
dafl manche seiner eigenen Werterfahrungen dem
Verdacht einer naiven Projektion seiner Neigungen
oder vorgingigen Wertvorstellungen ausgesetzt
sind. Da die Frage theoretisch nicht entscheidbar ist,
wird er sich dann - im Bewufltsein zwar, dafs
das keine leicht zu beurteilende Sache ist - auf die
Bewihrung seines Paradigmas in seinen eigenen
Lebenserfahrungen verlassen miissen, und er wird
seine Entscheidung, an seinem Paradigma festzu-
halten, angesichts der weitreichenden praktischen
Implikationen beider Positionen fillen.

Ein solcher Riickzug auf eine personliche Ent-
scheidung ist nichts Irrationales oder Willkiirliches.
Erstens findet dieser Riickzug in einer Situation

statt, in der es keine Grundlage fiir eine argumen-
tative Verteidigung der eigenen Position mehr gibt.
Zweitens kommt man um Entscheidungen ohnehin
nicht herum, auch nicht im theoretischen Feld und
auch nicht gegeniiber Argumenten. Ich habe oben
von dem Akt einer Synkatathesis gesprochen, aus
dem Urteile und Annahmen hervorgehen. Man
mufl die Primissen eines Arguments als richtig
akzeptieren, bevor es Uberzeugungskraft gewinnt.
Wir miissen auch unseren natiirlichen Erfahrungen
vertrauen, sie als Erfahrung objektiver Tatsachen
anerkennen, damit wir aus ihnen etwas iiber die
Auflenwelt entnehmen kénnen. Ein Idealist, der
bestreitet, daf} sich uns in unseren Erfahrungen
eine duflere Realitit zeigt, und die Existenz einer
solchen Auflenwelt infrage stellt, ist ebensowenig
argumentativ widerlegbar wie der Subjektivist, der
Wertidealist. Drittens ist die Entscheidung fiir eine
Lebensform nicht willkiirlich. Gibt es keine neu-
tralen, allgemein anerkannten Griinde, so heifdt
das nicht, daf} es gar keine Griinde gibt. Die Ent-
scheidung fiir oder gegen eine Orientierung an
objektiven Werten liegt, wie ich betont habe, gerade
nicht so, dafl beide Alternativen gleichermaflen in
Frage kommen. Dazu sind die Implikationen viel
zu gravierend. Es geht nicht um eine blinde,
sondern um eine reflektierte Entscheidung. Viertens
konnen Normen mein Handeln nur dann be-
stimmen, wenn ich mit meiner eigenen, wohl-

uberlegten Entscheidung dahinter stehe.

Zu Autor und Thema B> Seite 76
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Mit Licht gegen Krehs
Ein neues Behandlungskonzept
fiir Tumoren der Haut

Karzinomrisiko durch UV-Strahlen

durchschnittliches Risiko

fiir einen 70jahrigen

Nordeuropaer mit Biiroberuf
=3%

Frhihung des Risikos

bei vierwachigem Mittelmeer-
Urlaub ohne Sonnenschutz
liber Jahrzehnte

um das 50 bis 20 fache

bei einmal pro Woche Solarium
{iber Jahrzehnte
um das 1,3 fache

bei dreimal pro Woche Solarium
iiber Jahrzehnte
um das 2,0 fache

nach Diffey, 1987

Ziel jeder Krebstherapie ist die Zerstérung des
Tumors unter Schonung des gesunden Gewebes.
Viele heutzutage eingesetzte Behandlungen
(z.B. manche Zytostatika oder Rontgenbestrah-
lung) wirken teilweise unspezifisch und fithren
zu einer Schidigung auch des gesunden Gewe-
bes. Die photodynamische Therapie, eine Kom-
bination aus der Gabe lichtsensibilisierender
Farbstoffe und nachfolgender Bestrahlung mit
sichtbarem Licht, fithrt zu einer gezielten Zell-
zerstorung. Die mogliche Anwendbarkeit dieser
Therapieform fiir Hauttumoren soll hier dar-
gestellt werden.

Hautkrebs -
haufigster Tumor des Menschen

Umfangreiche epidemiologische Studien der letzten
Jahre lassen eine stete Zunahme bosartiger Tumoren
der Haut erwarten. Dies begriindet sich u.a. neben
einer gestiegenen Lebenserwartung und dem damit
verbundenen gehiuften Auftreten von typischen
Alterstumoren wie aktinischen Keratosen (Sonnen-
schwielen), Basaliomen und spinozelluliren Kar-
zinomen (Stachelzellkrebs) der Haut auch im ge-
inderten Freizeitverhalten der Bevolkerung: Die
Zunahme der Sonnenexposition ist eng mit dem
Risiko des Auftretens von Hauttumoren gekoppelt.

Obwohl dem Dermatologen bereits viele Ver-
fahren zur Behandlung dieser Hauttumoren zur
Verfiigung stehen, ist die Entwicklung neuer, noch
schonenderer Therapiemethoden Gegenstand ak-
tueller Forschung. Zunehmendes Interesse in die-
sem Zusammenhang findet die photodynamische
Therapie (PDT).

Photodynamische Therapie:
Von der Praxis zur Theorie

Voraussetzung fiir die photodynamische Therapie
ist ein Wirkstoff, der die Lichtempfindlichkeit
erhoht und sich stark im kranken Gewebe anrei-
chert. Durch nachfolgende Bestrahlung mit Licht
geeigneter Wellenlinge wird eine Zerstrung des
kranken Gewebes ohne Schidigung des umliegen-
den Gewebes erzielt. Obwohl dieses Prinzip schon
vor iiber 3000 Jahren in Agypten (Behandlung der
Weiflfleckenkrankheit - Vitiligo — mit Pflanzensaft
und Licht) und im alten China (porphyrinhaltiger
Kot der Seidenraupe als Mittel gegen die Entstehung
von Hautkrebs) Anwendung fand, wurde der
Begriff »Photodynamische Therapie« erst zu Be-

ginn dieses Jahrhunderts geprigt.

Oscar Raab, ein Miinchner Medizinstudent,
behandelte Einzeller mit stark verdiinnter Acridin-
Orange-Losung, um die geringste noch als Zellgift
wirkende Farbstoffmenge zu erfassen. Unter Licht-
einfluf} lagen dabei die wirksamen Konzentrationen
um ein vielfaches niedriger. Basierend auf Experi-
menten seines Doktoranden, ersten Behandlungs-
versuchen an Patienten mit Hautkrebs und
der Feststellung, daf} Sauerstoff unverzichtbarer
Bestandteil der Reaktion ist, definierte Hermann
von Tappeiner 1907 den Mechanismus der photo-
dynamischen Therapie als sauerstoffabhingige
Photosensibilisierung, um sie gegeniiber der damals
sehr populiren photochemischen Reaktion bei der
Photographie abzugrenzen.

Wirkungsmechanismen

Der Ablauf der photodynamischen Therapie ist
vom gleichzeitigen Vorhandensein dreier Faktoren
geprigt: sensibilisierender Farbstoff, Licht und
Sauerstoff. Fehlt einer dieser Faktoren, findet
keine Reaktion statt. Kernpunkt und Effeke, der
die photodynamische Therapie tberhaupt zum
Einsatz in der Krebstherapie sinnvoll macht, ist
die unterschiedliche Anreicherung von Photosensi-
bilisatoren in gesundem und krankem Gewebe.
Spritzt man z.B. Himatoporphyrin-Derivat, ein
halbsynthetisches, aus dem roten Blutfarbstoff
Him gewonnenes Produkt, in den Blutkreislauf,
kommt es zu einer relativ gleichmifligen Verteilung
im Organismus. Nach etwa 48 Stunden allerdings
baut sich ein Konzentrationsgefille zugunsten von
Geweben hoher Stoffwechselaktivitit (insbeson-
dere Tumoren) auf. Der genaue Mechanismus der
verstirkten Anreicherung im Tumorgewebe ist
allerdings noch nicht vollig geklart. Moglicherweise
spielt neben einer erhohten Anzahl spezifischer
Rezeptoren auf der Zelloberfliche von Tumoren,
die zu einer erleichterten Aufnahme der Farbstoff-
molekiile fiihren, auch ein saureres pH-Milieu im
Tumor eine Rolle.

Die so erhaltene Farbstoffverteilung zwischen
Tumor und gesundem benachbartem Gewebe
bewirkt bei nachfolgender Bestrahlung mit Licht
eine bevorzugte Schidigung des Tumors fl. Zu-
grunde liegt ein photochemisch induzierter Prozef3,
der durch die Anregung des Farbstoffmolekiils
ausgelost wird. Vereinfacht ist dies in [ dargestellt:
Einstrahlendes Licht hebt das Molekiil auf ein
hoheres Energieniveau an, es kommt zur Bildung
von sogenanntem Singulett-Sauerstoff und sauer-
stoffhaltiger Radikale, d.h. Atomgruppen mit un-



Schematischer Ablauf

der photodynamischen Therapie

Zelltod systemische oder lokale Gabe
des Farbstoffes

Bestrahlung
koharentes (Laser-)Licht oder

. i inkohdrentes (Lampen-)Licht .
biologischer Zellschaden Transport und Verteilung

im Organismus

Oxidations- und Unterschiedliche Anreicherung,
Reduktionsvorgénge Synthese oder Abgabe
aus krankem
oder gesunden Gewebe

&
P 4
4
Erzeugung reaktiver Substanzen
(Radikale, Singulett-Sauerstoff)
B 1umelltod fihrende
angeregter Zustand des Farbstoff-Molekiils Muhams,m,e""“h
Photoaktivierung
Elektronentransfer oder des Farbstoffmolekils

direkte Energieiibertragung
auf Sauerstoff in der Zelle

Fluoreszenz

Oxidation von
Biomolekiilen

energetischer Grundzustand des Farbstoff-Molekiils

Absorptionsspektrum

von Hamatoporphyrin-Derivat
Absorptionsspektrum in Relation

¥on Hamatopotphyrin-Darivat 2ur wellenlingenabhangigen

Eindringtiefe des Lichtes
in die Haut

Wellenldange in nm

Hornschicht

Oberhaut

Lederhaut

Unterhaut-Fettgewebe

Blick in die Wissenschaft 5
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Haut
Basaliom
Stachelzellkrebs
aktinische Keratosen
Metastasen
(insbesondere Brustkrebs)
amelanotisches Melanom
Kaposi-Sarkom

Magliche Indikationen
fiir die photodynamische Therapie

B Photodynamische Therapie
von Tumoren innerer Organe
nach intravendser Gabe

von Hamatoporphyrin-Derivat.
Minimale Erythemdosis

im UVA-Bereich

Hirntumore

(Glioblastom, Astrozytom)
Aderhautmelanom .
Mundhahlenkarzinom
Kehlkopfpapillomatose
Speiserchrenkarzinom
Bronchialkarzinom
Magenkarzinom
Gallengangskarzinom
Gebarmutterhalskarzinom
Rektum-Karzinom
Blasen-Karzinom
Vulvakarzinom

Blut
Virusinaktivierung

gepaarten Elektronen, die chemisch auflerordent-
lich reaktionsfahig sind. Diese konnen zahlreiche in
der Zelle vorkommende Molekiile oxidieren und
damit biologisch inaktiv machen. Abhingig vom
Bildungsort dieser hochreaktiven Zwischenpro-

dukte treten nun Schiden auf, die einen raschen
Zelltod bewirken.

Lichtquellen und Farbstofte
Obwohl die ersten Erfolge der photodynamischen
Therapie auf threm Einsatz bei Hauttumoren
beruhten, geriet die Methode in Vergessenheit und
erlebte ihre Renaissance erst wieder zu Beginn der
achtziger Jahre, zunichst in der Urologie und der
Lungenheilkunde. Verantwortlich war hierfiir die
Entwicklung des Laserlichtes und seine medizini-
sche Anwendung. Bei den ersten Versuchen wurde
noch Sonnenlicht oder Licht aus Kohlebogen- und
Quarzlampen verwendet, was den Einsatz auf von
auflen erreichbare Korperstellen begrenzte. Beim
ersten in grofferem Umfang eingesetzten Sensibi-
lisator Hamatoporphyrin-Derivat, der intravends

UVA-Dosis
(Joule/cm?)

50
45

40 \
35
30
25
20
15
10

5

verabreicht wurde, zeigte sich, daf3 vor allem rotes
Licht fiir die photodynamische Therapie geeignet
ist. Zwar absorbiert Himatoporphyrin-Derivat am
stiarksten im ultravioletten Bereich, bei diesen Wel-
lenlingen dringt das Licht aber nur wenige Zehntel-
millimeter ins Gewebe ein. Giinstiger ist hier rotes
Licht einer Wellenlinge um 630nm, welches auf-
grund geringerer Wechselwirkungen mit Biomo-
lekiilen (Melanin, Himoglobin) bis zu mehrere
Millimeter in das Gewebe eindringt und noch
ausreichend Singulett-Sauerstoff zur Zellzerstorung
produziert El. Mit den rotes Licht aussendenden
Lasersystemen und der Glasfasertechnik gelang
nun die Behandlung von Tumoren der Hohlorgane
wie der Blase oder der Lunge. Deshalb konzen-
trierte sich das Interesse der Medizin an der photo-
dynamischen Therapie zunichst auf die Behand-
lung von Tumoren in diesen Bereichen. Fir die
Bestrahlung von Korperoberflichen wie bei der
Behandlung von Hauttumoren reichen jedoch auch
konventionelle Lampensysteme aus, nicht zuletzt
well sie wesentlich kostengiinstiger sind. Einen
Uberblick iiber die bisher erprobten Einsatzgebiete
der photodynamischen Therapie gibt [1.

Zusitzlich zu den Porphyrin-Derivaten, deren
Hauptvertreter neben dem Himatoporphyrin-
Derivat Photofrin ist, welches vor der Zulassung
als Arzneimittel steht, gibt es noch neuere Sensi-
bilisatoren der zweiten Generation wie Phthalo-
zyanine, Chlorine, Purpurine und Pheophorbide.
Wesentlicher Nachteil der systemischen, d.h. den
Gesamtorganismus belastenden Gabe der Farb-
stoffe und insbesondere des Himatoporphyrin-
Derivat ist die hohe, bis zu Monaten anhaltende
Lichtiiberempfindlichkeit der Haut. Die innerlich
mit Himatoporphyrin-Derivat behandelten Patien-
ten miissen langerfristig das Tageslicht meiden, da
es sonst zu massiven, sonnenbrandihnlichen Reak-
tionen kommen kann. Nach eigenen Untersuch-
ungen an Patienten mit Blasen-, Speiserdhren- und
Bronchialkrebs, bei denen die photodynamische
Therapie mit Himatoporphyrin-Derivat durchge-
fithrt wurde, ergab sich eine ausgeprigte Lichtemp-
findlichkeit im Ultraviolett-Bereich, die mittels der

ol

0

| LIS SO (| s O { O[S ) |
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Ausgangsbefund nach 7 Tagen

nach 14 Tagen nach 42 Tagen nach 84 Tagen



Bestimmung der minimalen Erythemdosis, d. h. der
minimalen Dosis bis zum Auftreten einer Haut-
rétung, erfaflt wurde. Nachdem diese Dosis auf
unter 10% des Ausgangswertes abgefallen war, blieb
sie bel einigen untersuchten Patienten iiber einen
Zeitraum von acht Wochen hinaus noch deutlich

erniedrigt B.

Einsatz in der Dermatologie

Bislang wurden weltweit etwa 2000 Patienten
wegen Hauttumoren mit der systemischen photo-
dynamischen Therapie behandelt und in der Litera-
tur dokumentiert. Hauptindikationen waren dabei
tiberwiegend Hauttumore (Basaliome, Friihformen
von Stachelzellkrebsen der Haut sowie aktinische
Keratosen). Hervorgehoben wurde bei nahezu allen
Publikationen das gute kosmetische FErgebnis.
Allerdings existierten bislang keine klinischen
Studien, welche die Wirksamkeit der Methode mit
anderen therapeutischen Mafinahmen verglichen.
Des weiteren wurden in der Regel in den einzelnen

Studien nur relativ wenige Patienten behandelt,
wichtige Daten wie Tumorart, Tumordicke, Phase
der Nachbeobachtung, um den Therapieerfolg
beurteilen zu konnen, fehlen. Eine wirkliche
Bewertung des Nutzens der photodynamischen
Therapie speziell in der Dermatologie ist daher
anhand dieser Daten nur schwer moglich.

Ferner erscheint uns der Einsatz der photo-
dynamischen Therapie nach intravenoser Gabe des
Sensibilisators bei kleineren Tumoren der Haut als
nicht gerechtfertigt, da die oben erwihnte Neben-
wirkung in keinem Verhiltnis zur Wirkung steht.
Lediglich im Falle von grofflichigen Tumoren oder
von Patienten, bei denen sich der FEinsatz alterna-
tiver Behandlungsmethoden wie Chirurgie, Strah-
len-, Kilte- oder Chemotherapie verbietet, wire
die photodynamische Therapie nach systemischer
Farbstoffgabe angezeigt. Eine wirkungsvolle Alter-
native stellt hier die lokale Gabe des Farbstoffes
dar: Es entfillt die Nebenwirkung der anhaltenden
Photosensibilisierung [3.

@ Nebenwirkungen

bei photodynamischer Therapie:
erhebliche Beeintrichtigung

des Patienten durch anhaltende
Sensibilisierung der Haut nach
systemischer Gabe des Farbstotfes.

Systemische Sensibilisierung

LIS
nach 48 Stunden: nach Wochen:
Tumor an der linken Schulter intravendse Gabe des Farbstoffes Konzentrationsgefalle zur Umgebung, Farbstoff noch in der Haut
Bestrahlung angereichert
Lokale Sensibilisierung Deutlich geringere Nebenwirkungen
P = durch Wegfall der anhaltenden
) ! . Hautsensibilisierung bei lokaler
Vo Gabe des Farhstoffes.
./’/ \\\
/ N

nach 6 Stunden: nach 24 Stunden:
Tumor an der linken Schulter lokale Gabe des Farbstoffes selektive Anreicherung Farbstoff in der Haut
im Tumorareal, Bestrahlung nicht mehr nachweisbar
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Biosynthese von rotem

Blutfarbstoff im Organismus
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uccinyl-CoA
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Protoporphyrinogen-Oxidase
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Porphobilinogen-Deaminase

5-Aminolavulinsiure als Sensibilisator

Allerdings fithrt auch dieses Unterfangen nicht
zwangsldufig zum gewtinschten Erfolg. So sind
die meisten der bislang in der systemischen photo-
dynamischen Therapie verwendeten Farbstoff-
molekiile zu groff, um die oberflichlichen Haut-
schichten zu durchdringen und zu den Tumorzellen
zu gelangen.

5-Aminoldvulinsiure (ALA) ist als kdrpereigene
Substanz ein Vorldufer bei der Biosynthese von
Him, dem roten Blutfarbstoff f. Jede Zelle besitzt
den notwendigen Enzymapparat, um Him zu bil-
den, da dieses Molekiil neben seiner Funktion als
Sauerstofftransporteur in den roten Blutkorperchen
u.a. auch Bestandteil der Atmungskettenenzyme
ist. ALA wird im Organismus aus der Aminosiure
Glycin und aus Succinyl-CoA, das im Zitrat-
Zyklus anfille, gebildet. Dieser erste und der letzte
enzymatische Schritt (Einbau des Eisenatoms in
Protoporphyrin IX) sind geschwindigkeitsbestim-
mend. Protoporphyrin IX fluoresziert bei Anre-
gung mit kurzwelligem Licht intensiv rotviolett und
wirkt photosensibilisierend. Unter physiologischen
Bedingungen wird die Him-Biosynthese beim
Menschen so reguliert, daf} keine photosensibilisie-
rend wirkenden Konzentrationen an Protoporphy-
rin IX auftreten. Fiihrt man jedoch ALA von auflen
im Uberschufd zu, akkumuliert Protoporphyrin IX,
weil der Umbau zu Him relativ langsam erfolgt.
ALA wirkt sozusagen als Vorstufe eines Medika-
mentes (»Prodrug«), das erst im Organismus zur
eigentlichen Wirkform aufgebaut wird.

Im Gegensatz zu den Farbstoff-Makromo-
lekilen penetriert ALA die Haut sehr gut. Ins-
besondere die in der Regel sehr undurchlissige
Hornschicht wird relativ rasch durchdrungen. Dies
geschieht besonders gut, wenn der Aufbau der
Hornschicht der Haut gestort ist, wie es iiber ent-
ziindlich oder tumorés verinderter Haut der Fall
ist. Im Vergleich zu den bisher klinisch eingesetzten
Photosensibilisatoren  besitzt ALA damit eine
grofiere Substratspezifitit.

James Kennedy berichtete 1990 als erster tiber
den Einsatz von ALA in der photodynamischen

Uroporphyrinogen -Synthase

Therapie zur Behandlung von aktnischen Kera-
tosen, Basaliomen und Hautmetastasen von Brust-
krebs. Er verwendete dazu eine 20% ALA-haltige
Salbe, die fir einige Stunden auf die Krankheits-
herde aufgetragen wurde. Anschlieflend erfolgte die
Bestrahlung mit Licht aus einem Diaprojektor mit
vorgeschalteten Filtern. Von 80 behandelten Basa-
liomen zeigten 90% nach zwei bis drei Monaten
einen kompletten Tumorriickgang. Ahnliche Ergeb-
nisse beschrieb er fiir initiale Stachelzellkrebse und
aktinische Keratosen.

Optimale Einwirkzeit und Penetrationstiefe

Obwohl schon Patienten mit der photodynami-
schen Therapie nach lokaler Gabe des Sensibilisa-
tors behandelt wurden, handelt es sich derzeit noch
um ein experimentelles Therapieverfahren, bei dem
zahlreiche Fragen offen geblieben sind: So wollten
beispielsweise wir zunichst wissen, wie lang die
Einwirkzeit der ALA-haltigen Salbe und wie grof§
die Eindringtiefe der Substanz sein muf3. Zu diesem
Zweck wurden bei Patienten, deren Hauttumore
(Basaliome) chirurgisch entfernt werden sollten, die
Tumoren zu unterschiedlichen Zeitpunkten vor
dem operativen Eingriff mit ALA-Salbe behandelt.
Die in tiblicher Weise chirurgisch entfernten Tumo-
ren wurden anschlieffend in 7pm dicke Scheiben
geschnitten und unter dem Fluoreszenzmikroskop
untersucht. ALA selbst fluoresziert nicht, erst nach
Biokonversion zu Protoporphyrin IX laft sich des-
sen Anwesenheit indirekt nachweisen. Die typische
Protoporphyrin IX-Fluoreszenz ergab damit ein
direktes Maf3 des Eindringvermdgens von ALA in
die Haut und den Tumor. Beste Ergebnisse erzielten
dabei Einwirkzeiten von mehr als vier Stunden [
Nach einer Inkubationszeit von zwdlf Stunden Lief§
sich die Protoporphyrin IX-Fluoreszenz sogar in
Tamorarealen, Haarfollikeln und Talgdriisen in der

tiefen Unterhaut nachweisen.

Eine neue Lichtquelle

Zur Bestrahlung der Hauttumoren nach ALA-
Sensibilisation kam ebenfalls Rotlicht einer Wellen-

linge um 630nm aus einem speziellen Lasersystem



zur Anwendung. Obwohl der Einsatz konventio-
neller Lampen zur Bestrahlung einfacher in der
Handhabung, weniger storanfillig und wesentlich
kostengiinstiger ist, liegen die bislang erreichten
Lichtintensititen gerade bei grofferen zu bestrahlen-
den Flichen sehr niedrig, was zwangsliufig zu lan-
gen, teilweise nicht mehr tolerablen Bestrahlungs-
zeiten fithrt.

Unser Ziel war es daher, eine neue, auf konven-
tonellen Lichtquellen basierende Bestrahlungsein-
heit zu konzipieren und die biologische Effektivitit
derselben auf ihren Finsatz zur photodynamischen
Therapie hin zu untersuchen. In Zusammenarbeit
mit der Dermatologischen Klinik der Universitit
Ulm (PD Dr. Roland Kaufmann) und der Firma
Waldmann Medizintechnik, Villingen-Schwennin-
gen, wurde die »PDT 1200« entwickelt. Diese
Lichtquelle basiert auf einer Metallhalogen-Lampe
mit 1200 Watt Leistung. Die Emission von Strah-
lung zwischen 580 und 740nm wird durch die
Vorschaltung von zwei Kantenfiltern erreicht. In
Abhingigkeit vom gewihlten Abstand zwischen

Prozent
Zelliiberleben

140

120

Kontrollgruppe

Strahlauslaf§ der Lampe und der zu bestrahlenden
Hautoberfliche kann die Leistungsdichte auf einer
Flache von 100 bis 300 cm?2 zwischen 30 mW/cm?
und 200 mW/cm? gewihlt werden.

Zunichst verglichen wir im Experiment mit
Zellkulturen, inwieweit sich Unterschiede hinsicht-
lich des Absterbeverhaltens dreier humaner Zell-
linien - Keratinozyten (oberflichliche Hautzellen),
Fibroblasten (Bindegewebszellen) und Blasenkarzi-
nom-Zellen - nach Sensibilisierung mit Photofrin
und anschlieffender Bestrahlung mit der PDT 1200
oder dem Lasersystem zeigten. Die Zellen wurden
in Kulturplatten angeziichtet, als Maf} ihres Uber-
lebens nach photodynamischer Therapie wurde die
Aktvitit des Enzyms Succinat-Dehydrogenase
bestimmt, die funktionstiichtige Mitochondrien
(Kraftwerke< der Zellen) voraussetzt. Unter iden-
tischen Versuchsbedingungen ergab sich bei keiner
Zellinie ein Unterschied in der Absterberate
beim Vergleich der beiden Bestrahlungssysteme [,
d.h. die neu konstruierte Lampe war biologisch
ebenso wirksam wie das Lasersystem.

100

80

60

40

20

keine Behandlung Laser

PDT 1200

nur Pf Pf+Laser P+PDT 1200

B Basaliom
nach Tastiindiger ALA-Gabe

links:

tote Protoporphyrin IX-Fluoreszenz
vornefimlich im Bereich der
Tumorzapfen, das umliegende
Bindegewebe fluoresziert nicht.

rechts:

lichtmikroskopisches Bild

eines Basalioms, deutlich erkennbar
die blau angeférbten Tumorzapfen
(HEE-Farbung), die

der Rot-Fluoreszenz entsprechen.

Bl relliberlebensraten von

drei verschiedenen menschlichen
Tellinien nach Inkubation

mit 5 pg/ml Photofrin (Pf)

fiir 24 Stunden.

Kontrollgruppe (keine Behandlung)
entspricht einer Uberlebensrate
von1007%.

Keratinozyten
Bindegewebszellen
Blasenkarzinomzellen
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A& Photodynamische Therapie:

Lichthehandlung

(PDT 1200, inkohérente Lampe)
ines Patienten mit multiplen
Basaliomen im Brusthereich

6 Stunden nach Auftragen einer
ALA-Salbe zur selektiven

Sensibilisierung der Hauttumoren.

Oberfléchliches Basaliom

vor photodynamischer Therapie:

typischer aufgewortener

Rand mit feinen Teleangiektasien
(GefaBerweiterungen)

1B Iustand 6 Tage

nach photodynamischer Therapie:

schart auf den Tumorbereich
beschrankte Gewebszerstirung

HIE] Tustand 26 Tage

nach photodynamischer Therapie:

nur noch leicht gerdtete, flache
Narbe

Klinischer Einsatz mit ALA

Aufgrund der erarbeiteten Daten wurden erste
klinische Heilversuche mit photodynamischer The-
rapie nach lokaler Sensibilisierung mit ALA durch-
gefiihrt unter Verwendung der neuen Bestrahlungs-
einheit fIl. Im folgenden soll exemplarisch ein
Patient vorgestellt werden.

Bei dem 73jihrigen Patienten wurde im Bereich
des Riickens ein Basaliom klinisch diagnostiziert
und histologisch gesichert fIfl. Nach Auftragen
einer 20% ALA-haltigen Salbe auf den Herd und
Belassen unter einem licht- und lufrundurchlssigen
Plasterverband fur fiinf Stunden erfolgte die
Bestrahlung mit rotem Licht. Wihrend der Bestrah-
lung gab der DPatient ein leichtes, einem
Sonnenbrand vergleichbares brennendes Gefiihl
im Bereich des Behandlungsareals an. Nach der
Bestrahlung kam es zunichst zu einer diskreten
Rétung und Schwellung in dem betroffenen Areal.
Nach sechs Tagen zeigte sich ein Absterben des
Tumors, scharf auf seine Grenzen beschrinkt FIF.
Der entstehende Wundschorf heilte innerhalb von
14 Tagen unter Hinterlassung einer zarten Narbe
ab FIEl. In einer nach sechs Monaten durchgefiihrten
Gewebeprobe aus diesem Bereich lief} sich kein
Tumor mehr nachweisen.

Mittlerweile werden in der ganzen Bundesrepu-
blik im Rahmen kontrollierter klinischer Studien
weitere Fragestellungen und Einsatzgebiete der
photodynamischen Therapie in Zusammenarbeit
mit Firmen und anderen klinischen Arbeitsgruppen
erforscht.



Fluoreszenzdiagnostik

Neben der Tumorbehandlung ist nach der 6rtlichen
Gabe von ALA auch die Erkennung und die
Bestimmung der Ausdehnung von Tumoren mog-
lich. ALA selbst ist farblos und fluoresziert im
Gegensatz zu Protoporphyrin IX nicht. Es lag
daher nahe, ALA als Fluoreszenzdiagnostikum zu
verwenden. Nach Anregung mit z.B. blauem Licht
kann das energiereichere Protoporphyrin IX-
Molekiil neben der Bildung von Singulett-Sauer-
stoff auch wieder unter Abgabe von Licht in den
Grundzustand zurtickfallen . . Dieser Vorgang wird
als Fluoreszenz bezeichnet, das dabei ausgesendete
Licht ist in den Rotbereich verschoben. Trigt man
nun auf verdichtige Hautbezirke eine niedrig
konzentrierte ALA-Salbe auf und untersucht diese
nach einer Einwirkzeit von wenigen Stunden mit
einer Ultraviolett-Lichtquelle, kann man Tumoren
>sichtbar< machen. Die deutlich rotviolett aufleuch-
tenden Gebiete fIf} zeigen eine vermehrte Bildung
von Protoporphyrin IX an, wie sie bei gestorter
Hornhautbarriere {iber Tumoren und erleichterter
Penetration in Tumoren gefunden wird. Die Bedeu-
tung und der mdogliche Nutzen fiir den Patienten
werden derzeit an unserer Klinik in einer Pilotstudie
untersucht.

Ausblick

Zusammenfassend zeigen die Berichte in der Lite-
ratur, dafl sowohl der systemischen als auch der
lokalen photodynamischen Therapie ein gewisser
Stellenwert in der Krebstherapie zukommen wird.
Allerdings ist es in der nahen Zukunft erforderlich,
die Indikationen fiir diese neuen Verfahren genau
herauszuarbeiten, sie zu verbessern und zu stan-
dardisieren. Fir die Dermatologie erscheint die
lokale Anwendung von ALA in Kombination mit
konventionellen Bestrahlungsquellen als besonders
aussichtsreich. Neben den klassischen onkologi-
schen Indikationen ergeben sich vielleicht auch
neue Perspektiven der Behandlung entziindlicher
Hauterkrankungen, insbesondere der Schuppen-
flechte.

Zu Autoren und Thema > Seite 77

Lichtgeschadigte Haut
eines Patienten im Brusthereich,
Nachweis der verstirkten
Protoporphyrin IX-Fluoreszenz
mit Ultraviolettlicht

(rotviolette Areale) iiber histo-
logisch gesicherten Hauttumoren
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Kultivierte Zellen
Eine neue Technik

zur Simulierung eines organspezifischen Milieus

Die Zell- und Gewebekulturtechnik ist genauso
alt wie das Automobil. Wihrend jedoch in der
Kraftfahrzeugindustrie seit der Jahrhundert-
wende kontinuierlich leistungsfihigere Motoren
und Karosserien mit einem immer gréfleren
Sicherheitsstandard entstanden sind, ist die
Zellkultur als eine der zentralen Arbeitstech-
niken in der biomedizinischen Forschung nur
in relativ wenigen und dabei kleinen Schritten
vorangekommen. Wichtige methodische Pro-
bleme sind noch zu 16sen.

Obwohl es inzwischen eine kaum mehr tber-
schaubare Fille an Veroffentlichungen tiber kul-
tivierte Zellen gibt, ist es trotz vielfiltiger Bemiih-
ungen bis heute nicht gelungen, eine entgiftende
artifizielle Leber oder Niere auf der Basis von
kultivierten Zellen zu bauen. Das gleiche gilt fiir
organ- und speziesspezifische Zellkulturmodelle
als eine Alternative zum Tierexperiment, die in
akzeptierter und normierter Form bis heute nicht
zur Verfiigung stehen. Die Beispiele belegen, daf}
offensichtlich viele der technischen und zellbiolo-
gischen Probleme auch in diesem Bereich noch
gelost werden miissen. Die grofiten Schwierigkeiten
bereitet dabei das Phinomen der Dedifferenzierung,
bei der ganz wesentliche Eigenschaften von Zellen
unter Kulturbedingungen verloren gehen. Ein Blick
durch das Mikroskop gentigt, um festzustellen, daf3
Zellen aus einem Organ schon wenige Stunden
nach Isolierung in der Kulturschale ihr urspriing-
liches Aussehen verlieren. Neben der optischen Ver-
inderung sind aber auch funktionelle Einbuflen
nachzuweisen. Die Oberflicheneigenschaften glei-
chen nicht mehr dem Organzustand; damit werden
spezifische Transportleistungen eingebiifit, und
durch die Drosselung wichtiger Stoffwechselwege
konnen Schadstoffe nicht mehr abgebaut und aus-
geschieden werden.

Die Anfange
Die wesentlichen Impulse zur Entstehung der Zell-
kulturtechnik gingen um die Jahrhundertwende
von der damaligen Entwicklungsphysiologie aus.
Man wollte erfahren, welche Mechanismen die
Reifung einer befruchteten Eizelle zu einem kom-

plex aufgebauten Organismus mit seinen einzelnen

Organen bedingen. Da sich damals Experimente
am Siugetierembryo technisch als unmaglich er-
wiesen, wandte man sich den Amphibien zu.
Befruchtete Eizellen von Froschen und Lurchen

‘konnten in jedem Weiher gefunden werden.

Erleichternd kam hinzu, daf§ die Eizellen dieser
Tiere von Natur aus mit einer Gallerthiille umgeben
sind, die die Keime vor Infektionen und den
Einflissen des umgebenden Teichwassers schiitzt.
Mit einer einfachen Lupe konnte die Entwicklung
der Keime ohne weitere komplizierte Hilfsmittel
beobachtet werden.

Eingriffe mit mikrochirurgischen Werkzeugen
zum Entfernen der keimschiitzenden Gallerthiille
an den sich entwickelnden Eizellen brachten die
ersten Schwierigkeiten mit sich; wie sie fiir Zell-
kulturen typisch sind. Da das umgebende Wasser
naturgemafl nicht die gleichen Ionenkonzentra-
tionen und daher nicht den gleichen osmotischen
Druck wie das Innere der Zellen hatte, platzten die
Zellen nach wenigen Minuten. Zur damaligen Zeit
hatte man noch keine konkreten Vorstellungen
iiber das innere Milieu einer Zelle, nicht zuletzt, weil
man wichtige Parameter, wie z.B. unterschiedliche
Ionenkonzentrationen, nicht messen konnte.
Unzihlige Versuche tber Jahrzehnte und unter
Anwendung der kuriosesten Chemikalien wurden
unternommen, um das Kulturmedium dem inneren
Milieu von Zellen anzugleichen. Erst um 1930
waren die ersten standardisierten Salzlosungen ver-
fiigbar, mit denen Zellen in einer Kulturschale am
Leben gehalten werden konnten.

Da die embryonalen Amphibienzellen einen
groflen Vorrat an Nahrung in Form von Dotter-
schollen in sich tragen, mufite man sich in der
Anfangsphase der Kulturtechnik vorerst keine
Gedanken tiber die Ernahrung der einzelnen Zellen
machen. Dies dnderte sich jedoch sehr schnell, als
sich das Interesse der Wissenschaft von den Amphi-
bienzellen hin zu den Siugetierzellen verlagerte, fiir
die eine isotone Salzlosung zur Erndhrung nicht
ausreichte. Da um 1930 spezielle Nahrungsbestand-
teile wie Aminosiuren oder Vitamine als notwen-
dige Bestandteile eines Kulturmediums nur vage
oder iiberhaupt nicht bekannt waren, versuchte
man, die Siugetierzellen mit Fleischbouillon oder
Embryonalextrakten am Leben zu halten. Die
Rezepte fiir diese Kulturmedien blieb Geheimsache
einzelner Forscher. Einer sechzigseitigen Abhand-
lung des Leningrader Mediziners Zymbal iiber die
Kultur von Nierenepithelzellen sind z.B. keine
methodischen Hinweise zu entnehmen, nach denen
die einzelnen Experimente heute wiederholt
werden konnten.

Die Basis der neuzeitlichen Zellkultur
Bis heute nutzbare wissenschaftliche Impulse



brachten erst wieder die frithen fiinfziger Jahre,
denn die rasanten Entwicklungen der Virusfor-
schung basierten unmittelbar auf dem Erfolg einer
modernen Zellkulturtechnik. Fir die Virusver-
mehrung brauchte man grofle Mengen an Siugetier-
zellen, die sich problemlos und ohne viel Arbeits-
aufwand vermehren liefen. Grundlage fiir
zahlreiche dieser Untersuchungen war u.a. ein
geeignetes Nihrmedium fiir die Zellen, welches der
amerikanische Forscher Harry Eagle 1955.schlief3-
lich mit 13 Aminosiuren, 6 Salzen und 8 Vitaminen
spezifizierte. Mit wenigen Ausnahmen stammen
alle der heute gebrauchlichen Kulturmedien aus
dieser Zeit.

Neben einem geeigneten Kulturmedium war die
zweite wesentliche Voraussetzung fir ein ziigiges
Vorankommen der Virusforschung ein zuver-
lissiges Zellmaterial, mit dessen Hilfe sich Viren auf
einfache Art unter Kulturbedingungen vermehren
liefen. Frisch isolierte Organzellen von Mensch
oder Tier waren weniger gefragt, denn sie konnten
méglicherweise selbst mit Viren befallen sein und
erwiesen sich wegen ihrer begrenzten Lebensdauer
als ungeeignet. Viel besser erschienen permanent
sich teilende, also tumorartige Zellen, die sich be-
liebig vermehren liefen und die bis heute per Kata-
log zu beziehen sind. Von dem Anbieter mit der
grofiten Auswahl an Zellkulturen, der American
Type Culture Collection, werden derzeit etwa 3200
menschliche und tierische Zellstimme offeriert,
wobei ein sehr grofler Teil davon schon seit den
fiinfziger Jahren genutzt wird. Weil diese Zellen fiir
die Produktion von Impfstoffen, Medikamenten
und Nahrungsmitteln genutzt werden kénnen, sind
diese kontinuierlichen Zell-Linien nach wie vor
fir die Virologie, aber auch fiir die heutige
Biotechnologie von grofiter Wichtigkeit. Um die
Eigenschaften bestimmter Organe zu erfiillen, sind
diese Zellen jedoch weniger geeignet, da sie sich wie
Tumorzellen permanent vermehren und dabei nicht
die gleichen Eigenschaften entwickeln, wie sie in
einem Organ vorgefunden werden.

Der Themenwandel in der Zellkulturtechnik

Neben der rein biotechnologischen Massen-
produktion von Zellen mdchte man heutzutage
Zellen erhalten, die in moglichst vielen Punkten
diejenigen Funktionen zeigen, die sie urspriinglich
einmal innerhalb eines Organs austibten. Zell- oder
Gewebekulturen mit einer entsprechend klar de-
finierten organspezifischen Qualitit sind heute
z.B. bei der Suche nach einer Alternative zum Tier-
experiment gefragter denn je. Pharmakologische
und toxikologische Untersuchungen zum Wirk-
mechanismus einer Substanz kénnen nidmlich an
einem einzelnen und klar definierten Zelltyp in
Kultur exakter durchgefiihrt werden, als dies an
einem komplex aufgebauten Organ maglich ist, das
ja aus verschiedenen Zelltypen besteht.
Uberraschenderweise gibt es bisher nur ganz
wenige solcher organspezifischen Zell- und Ge-
webekulturen. Ursache dafiir ist, daff Zellen sich
nach ihrer Isolierung aus einem Organ durch Ver-
inderung ihrer Form, durch Abschalten wichtiger
Transportwege und durch Verminderung spezieller
Stoffwechselleistungen in einem Dedifferenzie-

rungsprozefl stark verdndern. Leberzellen in Kultur
z.B. beginnen innerhalb von zwei bis vier Stunden
nach der Isolierung aus dem Organverband ihre
typischen Entgiftungsfunktionen zu verlieren. Dar-
aus wird ersichtlich, dafl zwar kurzfristige Versuche
an solchen frisch isolierten Zellen ohne Schwierig-
keiten moglich sind, alle lingerfristigen Ex-
perimente, z.B. mit Arzneistoffen, dagegen mit
zunehmender Zeitdauer immer fragwiirdiger wer-
den, da die Zellen sich kontinuierlich in ihren
Stoffwechselleistungen verdndern.

Deshalb gelang es bisher auch nicht, eine funk-
tonsfihige >kiinstliche« Leber auf der Basis von
kultivierten Zellen zu bauen. Aus dem gleichen
Grund konnte bisher auch kein Dialyseapparat
mit kultivierten Zellen konstruiert werden, dessen
Effizienz im Vergleich zu herkdmmlichen Geridten
enorm gesteigert werden konnte. Aufgrund der
Dedifferenzierung konnten Langzeit-Zellkulturen
in der Umwelttoxikologie ebenfalls noch nicht
Fuf} fassen. Gerade in diesem Bereich aber wiren
organspezifische Zellkulturen wegen der vielen
langfristigen Einwirkungen von moglichen Um-
weltgiften sehr viel sinnvoller zu nutzen als Ver-
suchstiere. Zellkulturen reagieren nimlich auf
Schadstoffeinwirkung viel frither, klarer und aus-
sagekriftiger, als dies ein derischer Organismus
mit seinen komplizierten Stoffwechselinteraktionen
vermag. Bei einem behandelten Tier sind namlich
versuchsbedingte Beschwerden, insbesondere bei
geringen Dosen von Schadstoffen, nicht leicht
nachzuweisen. Kultivierte Zellen dagegen reagieren
schon bei geringsten Schadstoffgaben prompt
durch Volumen-, Plasmamembran- und Adhisions-
anderungen, die mit den unterschiedlichsten Mef3-
methoden objektiv erfait werden konnen [.

Der experimentelle Status quo

Wegen der guten optischen Eigenschaften wurden
in der Zell- und Gewebekultur urspriinglich Glas-
gefifle unterschiedlichster Form und Grofle ver-
wendet, deren bekanntester Vertreter die Petrischale
darstellt. Im Laufe der letzten zwanzig Jahre
wurden die Glaswaren jedoch durch Artikel aus
Polystyrol ersetzt, die nach Gebrauch wegge-
worfen werden. Obwohl inzwischen von den
verschiedensten Firmen ein kaum mehr tiberschau-
bares Sortiment an Einweg-Kulturgefiffen ange-
boten wird, sollte man meinen, daf} damit auch
das Grundproblem der Zellkulturtechnik, nimlich
der Dedifferenzierungsprozef} gelost sei. Vergleicht
man die Lebenssituation einer Zelle innerhalb
unseres Organismus mit einem Milieu unter Labor-

Container fir kultivierte Zellen
1ur kontinuierlichen Registrierung
von Stoffwechselleistungen

(nach Schadstoffeinwirkung).

Blick in die Wissenschaft 5
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B Kultivierte Epithelzellen

Lellhalterungen

mit individuell auswahlbaren
T3mm oder 47 mm Unterlagen
dienen zur optimalen
Tellverankerung.

Die 13 mm Zellhalterungen
werden zum Anhaften der Zellen
in eine Kulturplatte

mit 24 Vertiefungen eingelegt.

bedingungen in einer Kulturschale, so finden sich
aber nicht - wie vermutet - weitgehende Gemein-
samkeiten, sondern iiberraschende Unterschiede.

Die Organsituation
In den meisten Organen unseres Korpers befinden
sich die Zellen in einer sogenannten Kontaktinhi-
bierung, daf heifit, sie teilen sich nicht fortwihrend.
Fiir die Zellkultur ist das von besonderer Bedeu-
tung, da eine teilungsaktive Zelle nicht gleichzeitig
eine organspezifische Funktion ausiiben kann.
Zudem stehen die Zellen in engem Kontakt mit
einer besonders attraktiven und die Differenzierung
positiv beeinflussenden Unterlage, der Basalmem-
bran oder der perizelluliren Matrix. Durch die Blut-
zirkulation werden alle Zellen kontinuierlich mit
Sauerstoff und neuer Nahrung versorgt, wihrend
die zellschidigenden Stoffwechselprodukte und das
Kohlendioxid tiber den vendsen Blutstrom abge-
fithrt werden. Die Epithelzellen in unserem Kérper
sind zudem einer ganz besonderen Situation aus-
gesetzt 1. Da diese Zellen Korperriume abgrenzen,
sind sie oben und unten vollig unterschiedlichen
Bedingungen ausgesetzt. Haut- oder Lungen-
epithelzellen z.B. kommen von der einen Seite
mit Luft in Berithrung, wihrend die andere Seite
von Blutserum versorgt wird. Nierenepithelzellen
werden auf der einen Seite von Harnflissigkeit,
auf der anderen von Blutserum umflossen. Diese
oberhalb und unterhalb der Epithelien krass
unterschiedlichen Medien weisen ein massives
Konzentrationsgefille auf. Dies bewirke bei den
Epithelzellen eine polare Ausrichtung, mit der
Notwendigkeit, eine Barriere mit sehr speziellen
Schutz- und Transporteigenschaften zu entwickeln.

Die In-vitro-Situation
Ganz *anders stellt sich die Situation unter Kultur-
bedingungen dar. Werden Epithelien aus einem
Organ herausgelost und in eine Kulturschale

gebracht, so wachsen die Zellen auf einem undurch-
lissigen und unnatiirlichen Kulturschalenboden, auf
dem sie sich wie Tumorzellen permanent teilen.
Tagelang befinden sie sich in demselben Kultur-
medium, ohne daf} die Stoffwechselprodukte konti-
nuierlich entfernt werden. Hinzu kommt, daf§ die
Epithelien von oben und unten mit dem gleichen
Kulturmedium versorgt werden. Dadurch befinden
sie sich in einem >biologischen Kurzschlufi<. Da
die Zellen erwiesenermafien in unserem Korper
perfekt funktionieren, unter Kulturbedingungen
jedoch innerhalb kiirzester Zeit viele ihrer spezi-
fischen Funktionen durch Dedifferenzierung ein-
stellen, mufl demnach der Fehler fir die mangel-
hafte Zellqualitit bei den unzulinglichen Kultur-
bedingungen liegen.

Um die Kulturbedingungen der natiirlichen
Situation besser anzupassen, wurden in den letzten
Jahren Kulturgefafle hiufig mit Proteinen der Basal-
membran oder der extrazelluliren Matrix beschich-
tet. Mit den verschiedenen Kollagentypen sowie mit
Fibronektin und Laminin lassen sich weitgehend
natiirliche Zellunterlagen schaffen, die die Differen-
zierung der Zellen positiv beeinflussen. Auflerdem
wurde versucht, Epithelien unter naturihnlichen
Bedingungen zu halten, indem die Zellen zusitzlich
zur Beschichtung auf Filtern als ein durchlissiger
Basalmembranersatz kultiviert wurden.

Die organtypische Zell- und Gewebekultur

Trotz zahlreicher technischer Verbesserungen in
der konventionellen Zellkulturtechnik veranlafiten
uns viele weiterhin bestehende Mingel, eine neue
Strategie fir die Entwicklung eines organspezi-
fischen Zellkulturmilieus zu verfolgen:

Erstens sollten die Zellen auf einer individuell
auswihlbaren und basalmembranihnlichen Ober-
fliche kultiviert werden. Dazu entwickelten wir
eine spezifische Zellhalterung - das Minusheet E, 3.

Zweitens sollten die Zellen unter permanenter




Erneuerung des Kulturmediums gehalten werden.
Dafiir konstruierten wir geeignete Perfusions-
kammern B.

Drittens sollten die Epithelien von oben und
unten mit ganz unterschiedlichen Medien versorgt
werden, um die gleichen Konzentrationsgefille
zwischen den Zellen zu erzeugen, wie sie inner-
halb der einzelnen Organe vorgefunden werden.
Dieses Problem losten wir mit einer Gradienten-
Perfusionskammer [7.

Viertens sollte die neu entwickelte Zellkultur-
technik ohne Anpassungsprobleme auf der traditio-
nellen Zellkulturtechnik mit thren spezifischen
Maflen und Gefiflen aufbauen = .

Die Zellhalterung  : Sie besteht aus drei Teilen -
dem schwarzen und dem weiflen Haltering sowie
einer geeigneten Zellunterlage. Fiir ein Kulturexpe-
riment kann somit eine Zellunterlage ausgewahlt
werden, auf der die Zellen optimal anhaften und
ihre spezifischen Eigenschaften entwickeln kénnen.
Nach Sterilisation kann die Zellhalterung mit einer
Pinzette als ein »verbesserter Kulturschalenboden«
wird das Kulturmedium mit den Zellen aufpipet-
tiert. Nach dem Anhaften der Zellen konnen die
Halterungen dann mit einer Pinzette in die jewei-
ligen organtypischen Versuchsbedingungen iiber-
fihrt werden.

Die Perfusionskammer ' : Die auf den Zell-
halterungen geziichteten Zellen eignen sich beson-
ders gut fir das Durchstrdmen mit immer
frischem Medium. Da die Zellhalterungen flache
Scheibchen darstellen, sind sie wie Miinzen in den
Kammern stapelbar. Auf der Bodenseite einer sol-
chen Kammer kann permanent frisches Kultur-
medium eingepumpt und an der Oberseite das
verbrauchte Medium wieder abgefilhrt werden.
Genau wie in der Blutbahn lassen sich auf diese
Weise besonders gut standardisierbare Kulturbe-
dingungen erreichen.

tivation von Epithelzellen unter nahezu natiirlichen
Bedingungen erméglicht schliefSlich die Gradienten-
perfusionskammer, bei der die Zellen von oben und
unten mit ganz unterschiedlichen Kulturmedien
durchstromt werden. Die mit Zellen bewachsene
Halterung teilt die Kammer in ein oberes und
unteres Kompartiment. Dadurch werden z.B.
Nierenzellen auf der einen Seite mit hypotonen und
auf der anderen Seite mit hypertonen Medien
versorgt. Wie in der Niere kann aber genausogut
auch eine urinihnliche Fliissigkeit von der einen
und ein blutihnliches Medium von der anderen

Seite hindurchgeleitet werden. Eine weitere Verbes-
serung besteht darin, daf sich z.B. Hormone wie
unter natiirlichen Bedingungen ganz gezielt nur an
eine Zellseite heranfiihren lassen.

Die Perspektive des Biomonitoring

Optimal kultivierte Zellen reagieren auf toxische
Substanzen sehr viel schneller, spezifischer und
genauer als die meisten bisher bekannten chemo-
technischen Analysegerite. Die Kunst der moder-
nen Zellkultur wird in Zukunft darin bestehen, die
lebenden Zellen - in hervorragender Qualitit - auf
elektronisch leitenden Oberflichen zu ziichten und
dann die Reaktion dieser Zellen unmittelbar und
tiber einen beliebig langen Zeitraum on line abzu-
leiten, um die einzelnen Mefidaten auf einem
Computer zu erfassen .

Mit solchen lebenden Biosensoren liefle sich
dann iiber Monitor feststellen, ob z.B. durch eine
chemische Milieuverinderung die Verankerung der
kultivierten Zellen untereinander beeinflufit wird,
ob die Zellen sich von ihrer Unterlage absetzen
und ob ganz spezifische Stoffwechselwege vermehrt
oder vermindert arbeiten. Ohne Beeintrichtigung
durch die in einem Tier vorhandenen komplexen
und dabei relativ langsam ablaufenden Organinter-

aktionen kénnten so Anderungen des Stoffwechsels

in Sekunden durch lebende Biochips weitergeleitet,
elektronisch verarbeitet, automatisch iiber einen
langen Zeitraum registriert und dabei objektiv inter-
pretiert werden. In der pharmazeutischen Industrie
wird diese Technik fiir das automatisierte und damit
schnelle Auffinden pharmakologisch relevanter
Substanzen genutzt werden. Solche Biochips liefen
sich aber auch an jedem Gewisser zur permanenten
Umweltiiberwachung einsetzen.

Zu Autor und Thema B> Seite 77

B Nachdem die Zellen sich auf
den Unterlagen festgesetzt haben,
werden die Halferungen in
Perfusionskulturkammenn dberfiihrt
und fir eine beliebig lange Zeit

mit Kulturmedium versorgt.

[@ Dielellhalterung teilt

die Gradientenperfusionskammer
in ein oberes und unteres
Kompartiment. Nierenzellen
kannen jetzt wie unter natiirlichen
Bedingungen mit einem ham-
dhnlichen Medium auf der einen
Seite und mit blutahnlichem
Medium auf der anderen Seife
durchstromt werden.

Die Perfusionskulturkammern
kannen an elektronische Durch-
flussensoren angekoppelt werden,
die ein automatisches und
permanentes Biomonitoring
ermdglichen.
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Marianne
Vater

1 Lautund Echo

links:

Der ausgesendete Laut trifft auf
einen Nachtfalter und wird

als Echo reflektiert. Das Spektrum
des Echos ist gegeniiber dem
ausgesendeten Laut verandert.

rechts:

Verschiedene Typen von Echo-
ortungssignalen.

Die Echos sind zeitlich verzdgert.
Der CF-Teil des CF-FM Echos
trigt Modulationen im Rhytmus
des Insektekfliigelschlags.

Sehen mit den Ohren
Das Horsystem
von Fledermausen

Vergleichende Untersuchungen am Horsystem
von Fledermausarten, die in Anpassung an
verschiedene Typen von Jagdbiotopen unter-
schiedliche Ortungsrufe benutzen, zeigen schon
im Sinnesorgan funktionelle Spezialisierungen
auf extrem hochfrequentes Horen und die Ver-
arbeitung des artspezifischen Ortungssignals.

Fledermduse sind die einzigen landlebenden
Saugetiere, die ein aktives Orientierungssystem ent-
wickelt haben. Es beruht auf der Aussendung von
Ultraschallrufen und Analyse des riickkehrenden
Echos mit dem Gehdr. Die Tonhohe (Frequenz) der
ausgesendeten Laute liegt weit iber 20000 Hertz,
der oberen Grenze des menschlichen Horbereichs.
Dieses Echolot erfiillt viele Funktionen, die bei
anderen Lebewesen vom Sehsystem iibernommen
werden, namlich gezielte Orientierung im Raum,
Erkennung und Unterscheidung von Objekten.

Mit Hilfe der Echoortung konnen Fledermiuse
in absoluter Dunkelheit Hindernisse aller Art, im
Experiment sogar haarfeine Drihte wahrnehmen
und vermeiden; sie kénnen rauhe und feine Ober-
flichentexturen unterscheiden; sie konnen kleinste
Entfernungsunterschiede zwischen Objekten mes-
sen; sie konnen aufgrund von geringfiigigen Unter-
schieden in der spektralen Zusammensetzung der
Echos (»Echofarbigkeit«) sogar verschiedenene
Arten von Beuteinsekten unterscheiden.

Wir sind noch weit davon entfernt, die genauen
Mechanismen zu verstehen, mit denen das Gehor
von Fledermiusen ein akustisches Abbild der

Umwelt erzeugt. Fest steht jedoch, daf} diese
Leistungen auf dem fir alle Siugetiere gemein-
samen Grundbauplan des Horsystems basieren,
der jedoch entsprechend den besonderen Bediirf-
nissen verandert und optimiert ist.

Ortungsrufe und Horcharakteristik

Die Ortungsrufe der von uns untersuchten Fleder-
mausarten unterscheiden sich in ihrem Frequenz-
bereich und in threm zeitlichen Verlauf f1. Die nord-
amerikanische Fledermausart, Eptesicus fuscus
benutzt meist einen kurzen Ruf, dessen Tonhohe
innerhalb von nur 2 Millisekunden von hoch nach
tief absinkt. Dieses Signal bezeichnet man als
frequenzmodulierten Ruf (FM-Signal). Die ceylo-
nesische Hufeisennase Rhbinolophus rouxi und die
jamaikanische Schnurrbartfledermaus Preronotus
parnellii senden stereotyp einen anderen Lauttyp
aus. Er besteht aus einem langen Reinton (konstant-
frequente = CF-Lautkomponente), der von einer
kurzen Frequenzmodulation gefolgt wird (CF-FM-
Signal). Das Rufrepertoire der mexikanischen
Freischwanzfledermaus Zadarida brasiliensis ist da-
gegen sehr vielfiltig und umfaflt kurze CF-Signale
und kurze FM-Signale, die unter Umstinden von
einer kurzen Reintonkomponente gefolgt sein
konnen.

Die verschiedenen Ruftypen sollten aufgrund
von signaltheoretischen Uberlegungen unterschied-
liche Funktionen haben. Kurze, breitbandige Fre-
quenzmodulationen sind besonders gut zur Ent-
fernungsmessung und zur Analyse von Ober-
flachenstrukturen geeignet. Lange Reintonsignale
erlauben die Ortung von Objekten tber grofiere
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Schalldruckpegel

an der Horschwelle

des Menschen im Vergleich zu
1wei Fledermausarten.

Die vertikale Linie entspricht der
Frequen des CF-Signals von
Rhinolophus, auf die das Gehdr
extrem scharf abgestimmt ist.

Aufbau des peripheren
Hairsystems von Sdugetieren
am Beispiel der Fledermaus

B prinzip der Frequenzabbildung
durch die Wanderwelle.

Tur Vereinfachung wurde hier die
Skala mediaals einheitlich
schwingende Membran dargestellt.
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Distanzen, da die Signalenergie an einer Frequenz
konzentriert ist. Dariiberhinaus sind sie ideal zur
Messung von Bewegungen aufgrund von Frequenz-
verschiebungen des Echos, die auf dem Doppler-
effekt beruhen. Das Phinomen ist nach dem
Physiker Christian Doppler (1803-1853) benannt
und uns allen vertraut: Die Tonhdhe einer bewegten
Schallquelle (z.B. die Sirene eines Rettungswagens)
klingt bei Anniherung héher, bei Entfernung tiefer.
Durch Analyse der Echofrequenz erhalt die Fleder-
maus Information Uber Relativbewegungen und
insbesondere tiber die Fliigelschlagbewegungen der
Beuteinsekten. Letztere duflern sich als »akustische
Glanzlichter< im Echo des langen CF-Lautanteils:
Seine Frequenz, aber auch seine Lautstirke ist im

Cochlea

f Trommelfell
Gehdrgang i

Skala vestibuli

AuRenohr

Cortisches
Organ
Skala tympani

Trommeifell Cochlea (entrolit)

Hammer
AmboRB
Steighiigel

Z)

Ovales Fenster—~

Skala tympani /

Schneckenspitze (Apex)

Basis Basilarmembran

Skala vestibuli
Rundes Fenster

Rhythmus des Fliigelschlags moduliert ;7.

Wie bei technischen Ortungssystemen gilt fiir
die Echoortung der Fledermiuse das Prinzip der
Sender/ Empfingeranpassung. Die im Echo erhal-
tene Information kann nur dann optimal genutzt
werden, wenn das ausgesendete Signal (der vom
Kehlkopf erzeugte Laut) und der Empfinger (das
Gehor) moglichst gut aufeinander abgestimmt sind.
Diese Anpassungen zeigen sich schon beim Ver-
gleich der Horkurven verschiedener Fledermaus-
arten El. Fledermiuse mit FM-Rufen oder vari-
ablem Lautrepertoire besitzen eine breit abge-
stimmte Horkurve, deren hichste Empfindlichkeit
im Bereich der Echoortungsfrequenzen liegt. Die
Horkurve von Fledermdusen mit langem CF-FM-
Ruf weist dagegen eine besondere Spezialisierung
auf die Verarbeitung der CF-Lautkomponente auf.
Wie von dem Miinchner Zoologen Gerhard Neu-
weiler erstmals nachgewiesen, findet sich in der
Horkurve von Hufeisennasenfledermiusen zusitz-
lich zu einer breit abgestimmten Empfindlichkeit
fiir Tone zwischen ca. 15000 und 80000 Hertz ein
weiterer Bereich besten Horens. Dieser ist auflerst
scharf auf ein enges Frequenzband um die Frequenz
der langen CF-Komponente (83000 Hertz) abge-
simmt . Dieses schmalbandige >Horfilter< erlaubt
eine pra21se Messung von dopplereffektbedingten
Frequenzverschiebungen des Echos: Die Fleder-
maus kann damit Frequenzunterschiede von nur
20 Hertz bei einer Absolutfrequenz von 83000
Hertz wahrnehmen. Ein derart hohes Frequenz-
auflosungsvermogen ist innerhalb der Siugetiere
nur noch bei anderen Fledermausarten mit langen
CF-FM-Signalen verwirklicht. Um dieses schmal-
bandige >Horfilter« optimal zur Analyse von
Fliigelschldgen der Beute ausnutzen zu konnen,
muf das Ortungssystem allerdings von der eigenen
Fluggeschwindigkeit abgekoppelt werden, denn
diese verschiebt die Echofrequenz aus dem Bereich
besten Horens hinaus zu hoheren Frequenzen.
Ulrich Schnitzler aus Tiibingen hat nachgewiesen,
daf} die Fledermaus zur Kompensation dieser Ver-
schiebung die Frequenz ihres ausgesendeten Lautes
proportional zum ﬂugbedmgten Dopplereffekt
absenkt. Dadurch erzeugt sie eine konstante Triger-
frequenz im Bereich besten und schirfsten Horens,
auf der die interessanten Fliigelschlagmodulationen
aufsitzen. Dopplersensitive Echoortungssysteme
sind in der Evolution zweimal unabhingig vonein-
ander erfunden worden, nimlich bei nichtverwand-
ten Altwelt- und Neuweltfledermiusen. Charak-
teristisch fiir diese Arten ist die Jagd in dichter
Vegetation. Im Gegensatz zur Jagd im freien Luft-
raum stellt sich dabei das Problem, die Nutzechos
aus den vom Blattwerk produzierten Storechos
herauszuhéren. Echos von fliigelschlagender Beute
unterscheiden sich von Hintergrundechos durch
das rhythmische Auftreten der akustischen Glanz-
lichter und sind damit eindeutig von Hintergrund-
echos zu unterscheiden.

Das Konzept der Sender-Empfingeranpassung
gilt auch fiir nicht-echoortende Siugetiere. Dabei
sind hiufig die Frequenzbereiche der arteigenen
Kommunikationssignale durch besonders hohe
Empfindlichkeit gekennzeichnet, wie in * fiir den
Menschen gezeigt. Die Horkurve des Menschen



ist allerdings als weiterer Spezialfall zu werten: Sie
ist auf Verarbeitung von T6nen weit unterhalb von
20000 Hertz angepafit, wihrend die meisten nicht-
echoortenden Siuger sowohl im niederfrequenten
Bereich als auch im Ultraschallbereich gut empfind-
lich sind. Bei den hier untersuchten Fledermaus-
arten scheint die Anpassung an die Verarbeitung
der Ultraschallsignale jedoch auf Kosten der Emp-
findlichkeit fiir niederfrequente Téne erkauft zu
sein: Unterhalb von 10000 Hertz steigen die
Schwellen stark an .

Prinzipien der Schallverarbeitung im Innenohr
Die Empfindlichkeit des Gehérs und die grund-
legenden Prozesse der Schallanalyse sind bereits
auf der Ebene des Sinnesorgans etabliert.

Das Hororgan ist ein Prazisionsschallmefi-
instrument. Es analysiert winzige mechanische
Auslenkungen, die an der absoluten Horschwelle
kleiner sind als der Durchmesser eines Wasserstoff-
atoms. Der Verarbeitungsmechanismus erlaubt eine
Unterscheidung von Ténen, deren Frequenz nur
um Zehntelprozent differiert. Diese Leistungen sind
in der besonderen Architektur des Sinnesorgans
und in hochspezialisierten Eigenschaften der Sin-
neszellen begriindet.

Das Hororgan (die Cochlea) von Fledermiusen
zeichnet sich durch besonders grofie Dimensionen
gegeniiber nichtspezialisierten Siugern vergleich-
baren Korpergewichts aus, besitzt jedoch prinzipiell
den gleichen grundlegenden Aufbau. Es bildet einen
flussigkeitsgefiillten Schlauch, der schneckenformig
aufgewunden und von einer gleichgeformten Kno-
chenkapsel umgeben ist ff. Dieser Schlauch wird
durch zwei flach ausgespannte Membranen, die
Basilarmembran und die Reissnersche Membran, in
drei stockwerkartig iibereinanderliegende Riume
aufgeteilt. Die an der Schneckenspitze kommuni-
zierenden Skala vestibuli und Skala tympani sind
mit Perilymphe gefiillt. Die Skala media enthilt eine

Basilarmembran

anders zusammengesetzte Fliissigkeit, die Endo-
lymphe und ist der Sitz des eigentlichen Hororgans,
des Cortischen Organs, dessen Aufbau in [ gezeigt
ist. Die der Basilarmembran aufsitzende Zellschicht
besteht aus den Sinneszellen, die in eine Reihe
innere >Haarzellen< und drei Rethen duflere »Haar-
zellen« differenziert sind. Verschiedene Typen von
Stiitzzellen kommen hinzu, z.B. die Pfeilerzellen
und die Deiterszellen. Haarzellen sind sekundire
Sinneszellen, d.h. sie besitzen keinen eigenen ab-
leitenden Fortsatz. Vielmehr tbertragen sie ihre
Information auf die Fortsitze nachgeschalteter
Nervenzellen. Bei der Informationsiibertragung
zum zentralen Horsystem herrscht allerdings
Arbeitsteilung. Diese Aufgabe wird hauptsichlich
von den inneren Haarzellen ibernommen, denn sie
werden von 90 bis 95% der nachgeschalteten
Neurone kontaktiert.

Im oberen Zellpol der Haarzellen liegt die
Kutikularplatte, in der die >Sinneshaare<, die Ste-
reovilli, verankert sind. Die nichtzellulire Deck-
membran iiberdacht das Cortische Organ und hat
Kontakt mit den Stereovilli. Wenn sich Cortiorgan
und Deckmembran gegeneinander verschieben,
kommt es zu einer Auslenkung der Stereovilli, die
ihrerseits eine Erregung der Sinneszellen verursacht.

Wie gelangt der Schallreiz zu den Sinneszellen?
Luftschall wird tiber das Hebelsystem der drei
Mittelohrknochen auf das ovale Fenster der
Cochleabasis iibertragen " und ' Bewegungen der
Mittelohrknochen setzen die Innenohrfliissigkeit
und die cochleiren Membranen in Schwingungen,
das runde Fenster dient dem Druckausgleich. Der
Physiologe Georg von Bekesy (1899-1972) hat
nachgewiesen, daff sich die Schwingung in Form
einer >Wanderwelle« auf der Basilarmembran in
Richtung Cochleaspitze (Apex) ausbreitet. Die
Frequenzen des Horbereichs sind dabei regelmiflig
auf dem Cortischen Organ reprisentiert, denn fiir
hochfrequente Schalle wird die Basilarmembran

[@ Das Cortische Organ

einer Fledermaus (Tadarida),
500fach vergraBert.
Relativhewegungen von
Basilarmembran und Deckmembran
erregen die Sinneszellen

durch Auslenkung der Sinneshaare
(Die Sinneshaare sind

vergroBert dargestellt).
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| Arttypisch spezialisierte

Morphologie der Basilarmembran,
600fach vergraBert

oben:
Eptesicus

mitte:
Tadarida (akustische Fovea)

unten:
Rhinolophus
(unterste Cochleawindung)

B Verdnderung der
Basilarmembranbreite und -dicke
iiber die Cochlealange

nahe der Cochleabasis maximal ausgelenkt, fur
niederfrequentere Schalle fortschreitend weiter in
Richtung auf die Schneckenspitze. :

Bei nicht-echoortenden Siugern nehmen alle
Oktaven des Horbereichs jeweils etwa 2,4mm
Basilarmembranlinge ein. Dagegen findet sich bei
Fledermiusen, die lange Reintonkomponenten
aussenden, eine stark gespreizte Abbildung eines
schmalen Frequenzbandes um die CF-Lautkom-
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ponente: eine Oktave erstreckt sich tiber umge-
rechnet 40 mm Basilarmembranlinge.

In diesem gespreizten Frequenzbereich ist das
Frequenzauflosungsvermogen der Cochlea 20 bis
40mal besser als in nichtspezialisierten Regionen
oder in der gesamten Cochlea von generalisierten
Saugern. Dieser Bereich feinsten Horens wird in
Analogie zur Stelle schirfsten Sehens in der Netz-
haut als »akustische Fovea« bezeichnet. Bei Tada-
rida zeigt sich die Andeutung einer akustischen
Fovea fiir den Frequenzbereich zwischen 10000
und 30000 Hz (6 mm/Oktave). Im Horsystem von
Eptesicus erscheint die Frequenzabbildung am
wenigsten spezialisiert, allerdings stehen Messun-
gen der Cochleafrequenzkarte noch aus.

Die riumliche Frequenzabbildung in der
Cochlea geht auf eine systematische Zunahme der
Elastizitit der Basilarmembran in Richtung der
Schneckenspitze zuriick, die ihrerseits durch eine
Erhohung der Breite und Abnahme der Dicke der
Membran bedingt ist. Zusitzlich vergroflern sich
die Dimensionen von Rezeptorzellen und Stiitz-
zellen in Richtung Schneckenspitze.

Im folgenden wird gezeigt, dafl artspezifische
Unterschiede in der Frequenzabbildung und. im
absoluten Horbereich in kleinen, aber wichtigen

Unterschieden dieser Strukturen bedingt sind.

Spetialisierte Basilarmembranmorphologie

Vergleichende Untersuchungen zeigen, daff die
Struktur der Basilarmembran arttypisch spezia-
lisiert ist [l. Eine grundlegende Anpassung an das
Horen hochfrequenter Tone ist die Unterteilung
des Querschnitts der Basilarmembran in zwei
Bereiche, von denen der duflere durch Einlagerung
von feinsten Fiserchen verdickt ist. Dieses Erschei-
nungsbild findet sich in der gesamten Cochlea von
Eptesicus, aber auch in hochfrequent abgestimmten
Cochlearegionen von nicht-echoortenden Klein-
saugern und in nichtspezialisierten Cochleabe-
reichen anderer Fledermausarten. Tadarida besitzt
im Bereich der akustischen Fovea eine eigentiimlich
gebaute Basilarmembran: Der Querschnitt zeigt
eine fast brettartige Verdickung, die vorwiegend aus
homogenem Material besteht. Bei der ceylonesi-
schen Hufeisennase weist die Basilarmembran im
Bereich der untersten Cochleawindung, der der
Fovea vorgelagert ist, sehr starke Verdickungen auf.

Messungen der Dimensionen der Basilarmem-
bran tiber die gesamte Linge der Cochlea zeigen
artcharakteristische Verldufe (. Bei Eptesicus nimmt
die Basilarmembranbreite in Richtung Schnecken-
spitze graduell zu, und die Dicke nimmt graduell
ab. Dieses Muster wird auch bei der Hausmaus,
einem Kleinsiuger mit gutem hochfrequentem
Horvermdgen, gefunden. Allerdings ist die Basilar-
membran der Fledermaus iiber weite Bereiche enger
und dicker, was fiir eine Betonung der hohen Fre-
quenzen spricht. Bei Tadarida bleiben die Dimen-
sionen der Basilarmembran iiber weite Cochleabe-
reiche konstant. Bei der Hufeisennase findet sich im
basalen Cochleabereich eine sprunghafte Anderung
der Dimensionen der Basilarmembran. Innerhalb
der Fovea indern sich die Dimensionen kaum; nur
in apikalen Cochleabereichen gibt es eine deutliche
Anderung der Dimensionen.



Diese Spezialisierungen sollten die Frequenz-
reprisentation auf der Basilarmembran und ihr
Schwingungsverhalten beeinflussen. Die hydro-
mechanischen Mechanismen sind noch nicht im
Detail verstanden. In einem stark vereinfachten
Schema kann man jedoch davon ausgehen, dafl
graduelle Anderungen der Dimensionen die
Grundlage fir eine siugertypische Abbildung der
Frequenzen im logarithmischen Maf3stab sind.
Dagegen ermdglichen fast konstante Dimensionen
der Basilarmembran die weit gedehnte Reprisenta-
tion eines schmalen Frequenzbandes im Bereich
der Fovea. Diskontinuititen im Aufbau der Basilar-
membran von Fledermiusen mit langem CF-FM-
Signal bilden méglicherweise Reflexionspunkte fiir
einlaufende Wellen und erzeugen ein scharf abge-
stimmtes mechanisches Filter, das der akustischen
Fovea vorgeschaltet ist.

Iwergenhafte Sinneszellen

Auch die Gréfien und die Anordnungsmuster der
Stereovilli der Rezeptorzellen tragen wahrscheinlich
zur Frequenzanalyse der Cochlea bei, denn sie
andern sich systematisch entlang der Cochlea-
spirale, wie in rasterelektronenmikroskopischen
Bildern der Oberfliche des Cortischen Organs von
Tadarida gezeigt [. Generell nimmt die Lange der
Stereovilli von inneren und Fufleren Haarzellen

innere Haarzelle

graduell in Richtung Schneckenspitze zu, der
Offnungswinkel der Stereovillibiindel der duferen
Haarzellen nimmt dagegen ab.

Im Vergleich zu anderen Siugern sind die Stereo-
villi der dufleren Haarzellen von Fledermiusen
Miniaturausgaben: Thre Linge indert sich von
minimalen Werten von nur 0,8 Mikrometern an
der Cochleabasis zu maximalen Werten von
3 Mikrometern am Apex. In der menschlichen
Cochlea dagegen umfaflt der Lingenbereich Werte
zwischen 2 und 10 Mikrometern. Dies steht im
Einklang mit Unterschieden im Horbereich.

Die Zellkorper der dufieren Haarzellen von
Fledermiusen sind winzig. Sie messen bei allen
hier untersuchten Arten am basalen Ende der
Cochlea nur 10-12 Mikrometer und erreichen im
Apex eine maximale Linge von 20 Mikrometern.
Beim Meerschweinchen dagegen indern sich die
Lingen von 15 Mikrometern an der Basis zu Werten
von bis zu 80 Mikrometern am Apex. Die Dimen-
sionen der Zellkdrper der inneren Haarzellen von
Fledermiusen hingegen entsprechen denen von
anderen Siugern und spielen daher bei der
Frequenzanalyse keine wesentliche Rolle.

Massive Lellskelette

Auch in der Organisation der Stiitzzellen des
Cortischen Organs finden sich Anpassungen an

Bl Rasterelektronen-
mikroskopische Bilder der
Rezeptoroberfliche des
Cortischen Organs von Tadarida
in verschiedenen Windungen.

Y bis [ zeigen

fortschreitend weiter basal
gelegene Abschnitte der Cochlea,
1000fache VergraBerung.
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fE F-Aktinmarkierung

des Cortischen Organs

von Rhinolophus in confocaler
Laserscanningmikroskopie,
12001ache VergraBerung.

BE Ultrastruktur von
Haarzellen und Stiitzzellen

des Cortischen Organs einer Fleder-
maus, 2000fach vergraBert

Rechts:

Hohe VergraBerung des Zellskeletts
entlang der lateralen Zellmembran
der duBeren Haarzelle, 84000 fach
vergroBert

Deiterszellen

die Hochfrequenzverarbeitung. Die Pfeiler- und
Deiterszellen der Fledermauscochlea sind wesent-
lich massiver gebaut als bei anderen Siugern. Sie
enthalten wichtige Bausteine des Zellskeletts, nim-
lich feinste faserartige Strukturen (Mikrofilamente
und Mikrotubuli), in extrem hoher Packungsdichte.
Dies fithrt zu einer starken mechanischen Verstei-
fung. In Gewebeschnitten lassen sich Bestandteile
dieses Zellskeletts mit spezifischen histochemischen
Verfahren nachweisen. In der Anfirbung fir
F-Aktin, einem Proteinbestandteil des Zellskeletts,
leuchten die Stiitzzellen aufgrund ihrer sehr starken
Markierung auf Al Weiterhin zeigt sich die Ten-
denz zu starker mechanischer Kopplung zwischen
Stiitzzellen und dufleren Haarzellen. Zum einen
sind die Kontaktzonen zwischen den Kutikularplat-
ten der Haarzellen und den Stitzzellfortsitzen in
der Retikularplatte des Cortischen Organs stark
verdickt. Zum anderen bildet die Deiterszelle eine
spezialisierte, stark aktinhaltige Fassung fir die
duflere Haarzelle aus, die den unteren Zellpol der

innere Haarzelle

Pfeilerzelle

/ /3/7%7/1{{/\11

Deckmembran

innere
Haarzelle

. Pfeilerzellen

Basilarmembran

Rezeptorzelle vollstindig umhiille fIfl. Dadurch
wird eine feste mechanische Kopplung der Haar-
zelle an die Basilarmembranbewegung gewihr-
leistet, d.h. eine zuverlissige Ubertragung der
durch Schall ausgeldsten Schwingungen.

Aktive Zellbewegung im Ultraschallbereich?

Die bisher dargestellten Daten zeigen eindeutig, daf§
die Hauptunterschiede zwischen der Cochlea von
Fledermdusen und der Cochlea von nicht-echo-
ortenden Sdugern in Spezialisierungen der hydro-
mechanisch wichtigen Strukturen liegen. Die rein
passiven mechanischen Eigenschaften des Corti-
schen Organs kénnen jedoch die hohe Empfindlich-
keit und Abstimmung der Cochlea nicht vollstindig
erkliren, sondern es muff ein Mechanismus vor-
handen sein, der eine aktive Verstirkung der schall-
induzierten Schwingungen bewirkt. Dafiir spricht
auch der Befund, dafl eine selektive Schadigung der
dufleren Haarzellen, die beispielsweise durch Lirm
oder bestimmte Antibiotika erzeugt werden kann,

duRere
Haarzelle




Hugakrobatik beim Insektenfang
(sequentielle Blitzaufnahmen einer
Hufeisennase)

Das Insekt ist geortet (a).

Die Beute wird verfolgt und mit den
Hligeln ergriffen (b bis d ).

Das Beutetier wird mit

der Schwanzflughaut gekeschert,
mit dem Maul gepackt und
gefressen (e).

zu einem irreversiblen Verlust der Hérempfindlich-
keit fithrt, obwohl die inneren Haarzellen, die die
Information zum zentralen Horsystem weiterleiten,
noch intakt sind. Neueste Untersuchungen an
nicht-echoortenden Siugern haben gezeigt, dafl die
dufleren Haarzellen aktiv zur Verstirkung der
Wanderwellenamplitude beitragen. Diese Leistung
ist hochstwahrscheinlich in ihrer Fahigkeit zu aka-
ver Lingenveranderung begriindet, die Frequenzen
bis zu mindestens 24 000 Hertz folgen kann. Diese
extrem schnelle Bewegung ist mit keinem bisher
bekannten  zelluliren ~Bewegungsmechanismus
vergleichbar, sondern beruht auf spezialisierten
>Motormolekiilen< in der dufleren Zellmembran,
deren biochemische Identitit noch unbekannt ist.
Ob ein solcher Mechanismus auch bei Echo-
ortungsfrequenzen von 60000 bis 80 000 Hertz eine
Rolle spielt, ist aber noch unklar.

Bei verschiedenen Fledermausarten zeigen sich
keine deutlichen Unterschiede in der Organisation
und Feinstruktur der dufleren Haarzellen. Bei allen
findet sich ein hochgeordnetes Zellskelett entlang
der dufleren Zellmembran. Es besteht aus einer
Lage von blaschenférmigen Anschnitten des intra-
zelluliren Membransystems (endoplasmatisches
Retikulum), die tiber siulenformige Strukturen mit
der dufleren Zellmembran verkoppelt sind = . Die
Saulen sind in Langsrichtung durch feinere Fasern
vernetzt. Ein prinzipiell Zhnlich organisiertes
System ist bei allen anderen Siugern vorhanden
und wird dort als essentielles Element fiir die
Funktion der dufleren Haarzellen als aktiver Ver-
starker diskutiert. Ob Fledermiuse einen ihnlichen
Mechanismus zur aktiven Verstirkung der Cochlea-

funktion benutzen wie andere Sauger, ist allerdings
noch offen. Der Nachweis von Motormolekiilen
in der dufleren Zellmembran von hochfrequent
spezialisierten dufleren Haarzellen soll im Rahmen
europdischer Zusammenarbeiten mit Remy Pujol
(Montpellier) und Andrew Forge (London) erfol-
gen.

Insgesamt zeigen die bisherigen Daten, daf} die
Cochlea von Fledermiusen durch Verinderung
der Dimensionen hydromechanisch  wichtiger
Strukturen der Hochfrequenzanalyse angepafit ist.
Zusitzlich wird bei manchen Arten aufgrund einer
hochspezialisierten  Morphologie ein  scharfes
mechanisches Filter erzeugt, das die Frequenz-
abstimmung der Cochlea weit tiber normale Werte
erhoht. Durch den Ausbau der mechanischen
Hilfsstrukturen erreicht die Fledermauscochlea das
unter Sdugern héchste Evolutionsniveau. Dagegen
erscheinen die Sinneszellen als relatv konservative
morphologische Elemente. Diese Tendenzen sind
auch generell in der Evolution des Gehors bei
Wirbeltieren abzulesen: Am Anfang war die Haar-
zelle, der Ausbau der mechanischen Hilfsstrukturen
wurde erst relativ spit in der Stammesgeschichte
verfeinert.

Auch im zentralen Horsystem von Fledermiu-
sen zeigen sich Anpassungen an die Verarbeitung
der artspezifischen Ortungssignale. Die genaue
Analyse der dabei beteiligten neuronalen Schalt-
kreise ist ein weiteres Thema, das hier in Regens-
burg untersucht wird.

Zu Autorin und Thema B> Seite 77
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Andreas
Bresinsky

Pilze im StreB

Anpassungen des Austern-Seitlings

an winterliche Temperaturen

_Mykologie

Mykologie ist der Wissenschaftszweig innerhalb
der Biologie, der sich mit den Pilzen beschiftigt
und ein breites Spektrum unterschiedlichster
Methoden fiir verschiedene biologische Frage-
stellungen nutzt. In ihrer angewandten Rich-
tung spielt sie eine Rolle in der Land- und Forst-
wissenschaft, bei der Erkennung und Heilung
von Krankheiten, in der Industrie und beim
Umweltschutz. Die Kenntnis der Biologie der
Pilze schafft die Voraussetzungen fiir deren
Nutzung oder auch fir deren Bekimpfung.
Dazu gehort die Erforschung der Grenzbe-
dingungen, unter denen pilzliches Leben noch
moglich ist. Forschungen zur Strefphysiologie
eines Kulturpilzes, des Austern-Seitlings, lassen
in wichtigen Lebensvorgingen erhebliche
Widerstandskraft gegeniiber Trockenheit und
Kilte bei jedoch recht grofler Empfindlichkeit
gegeniiber Licht erkennen.

Das Reich der Pilze ist eine Welt fiir sich

Threr Natur nach weder Pflanzen noch Tiere, bean-
spruchen Pilze unter den Lebewesen eine Sonder-
stellung. Thre Nutzbarkeit als Nahrung, die Giftig-
keit einzelner ihrer Arten, ihr plotzliches Auftreten
in ungewohnlichen Formen und Farben, das keinen
starren Regeln zu folgen scheint, hat zu allerlei
Vermutungen gefiihrt.

Bereits vor Hunderten von Jahren machten sich
die Gelehrten Gedanken iiber die Pilze. Albertus
Magnus (ca. 1193 bis 1280), dem Universalgelehrten
seiner Zeit, der nicht nur als Theologe, sondern
auch als Naturforscher hervortrat, galten Pilze als
giftig, wenn sie an Aufenthaltsorten giftiger Rep-
tilien wiichsen. Aus Schlangen geboren, wiirden
sie Unheil stiften. Solche Ansicht stand in Einklang
mit der bis in die Neuzeit hinein immer wieder ver-
teidigten Annahme, daf} Pilze durch Umwandlung
bestimmter im Boden vorhandener Stoffe spontan
entstiinden und nicht etwa durch Fortpflanzung
und Vermehrung. Fiir parasitische Pilze an Pflanzen
nahm man ebenso lange an, dafl sie jeweils aufs
neue als Ausblihungen von Korpersiften der
erkrankten Pflanzen gebildet wiirden. Die Krank-
heit wurde lange genug als Ursache, nicht als Folge
des Pilzbefalles verstanden. Und selbst nachdem
die Fortpflanzung der Pilze aus pilzlichen Sporen
und damit aus ihresgleichen zum gesicherten
Bestand des Wissens gehorte, wurde ihnen sehr
lange, nimlich noch bis zum Ende des vorigen

Jahrhunderts, die Sexualitit als lebenserhaltender
Vorgang aberkannt.

Daf} in solchen grundsitzlichen Fragen so lange
keine Einigkeit erzielt werden konnte, hingt sicher-
lich mit dem Leben der Pilze zusammen, das sich
grofitenteils im Verborgenen abspielt. In Erschei-
nung treten sie ja nur im Zuge ihrer meist wenig
zuverldssig voraussehbaren Fruchtkorperbildung
oder bei epidemieartig auftretenden Schiden an
Pflanzen, Tieren und Menschen F}. Wihrend ihres
Wachstums und ihrer Entwicklung sind sie vielfach
tber die reguliren Lebensbedingungen hinaus
besonderen Belastungen ausgesetzt, die als Strefs
bezeichnet werden. Die Strefiresistenz erreicht in

Sonderfillen Belastungsgrenzen, die weit iiber das
durchschnittliche Maf hinausgehen.

Lebensweise der Pilze

Pilze sind tiberwiegend ortsgebundene Organismen
ohne griinen Assimilationsfarbstoff. Somit sind sie
heterotroph, also nicht wie die griinen Pflanzen
zur Photosynthese befihigt. Die Entwicklung zu
pilzlicher Lebensform erfolgte in verschiedenen
voneinander unabhingigen stammesgeschicht-

‘lichen Linien.

Am Anfang ihrer stammesgeschichtlichen Ent-
wicklung standen meist wasserbewohnende Arten
mit typischen Merkmalen (z.B. Geifleln), die fiir
das Leben im Wiasser erforderlich oder zumindest
niitzlich sind. Aus solchen noch einfach gebauten,
an das Leben im Wasser angepafSten Pilzen diirften
die landangepafiten Pilze mit ihrer groflen Arten-
zahl entstanden sein.

Der mit der Landanpassung verbundene Verlust
einer ausschliefflich vom Wasser dominierten
Umwelt schaffte strefireiche Anpassungsprobleme.
So mufften Merkmale erworben werden, welche
die Pilze unter den Bedingungen des Landlebens
hinsichtlich des nicht immer ausreichend verftig-
baren Wassers (Wasserstrefl), hoherer Salzkonzen-
trationen (Osmostref}), abzubauender Substrate
(Chemostrefl), der oft extrem schwankenden
Temperaturen (Temperaturstref}), der erhohten
Strahlungsbelastung  (Strahlungsstrefl) wie auch
gegeniiber der Konkurrenz anderer Organismen
(Konkurrenzdruck) tauglich machten.

Im folgenden sind wegen ihrer Bedeutung immer
nur die Chitinpilze (mit Chitin in den Zellwinden)
gemeint, wenn meist verkiirzt lediglich von Pilzen
die Rede ist. Ihr evolutionirer Erfolg und ihre damit
verbundene grofle Artenzahl spiegelt sich in der
Vielfalt genutzter Nischen wider. Als heterotrophe
Destruenten (Zerstorer) und Konsumenten (Ver-



braucher) sind die Pilze auf die Nutzung lebender
oder abgestorbener Organismen angewiesen. Diese
in der Nahrungskette vorausgehenden Organismen
bestimmen {iber ihre eigene Artenvielfalt wie auch
tiber die Mannigfaltigkeit der Zustinde ihrer noch
lebenden, absterbenden oder toten, bisweilen stark
(z.B. zu Humus) umgebauten Materie im wesent-
lichen das Angebot unterschiedlichster Nischen fiir
die Existenz der iiberaus zahlreichen Pilzarten.
Denn Pilze ernihren sich als Saprophyten von toter,
mehr oder minder zersetzter organischer Substanz
oder als Parasiten von lebenden Organismen, die sie
dabei schidigen oder sogar abtoten.

Schliefilich ist die iiberragende Rolle der Pilze als
Symbionten zu erwihnen. In der Symbiose werden
die Ernihrung und das Uberleben der Symbiose-
partner (in der Regel zwei) durch das Miteinander in
der sehr engen und als Gleichgewicht abgestimmten
Lebensgemeinschaft sichergestellt. Unsere Wald-
biume leben im Wurzelbereich mit Pilzen in einer
»Pilzwurzel« oder Mykorrhiza genannten Sym-
biose zusammen. Dem Pilzpartner wird iiber vom
Baum gebildete organische Stoffe (Assimilate) die
Ernihrung gesichert, dem Baum werden tber den
Pilzpartner Vorteile bei der Wasser- und Nihrsalz-
versorgung sowie bei der Abwehr von pathogenen
Keimen verschafft.

Auch Flechten stellen eine symbiontische Le-
bensgemeinschaft dar, und zwar von Pilzen und
Algen. Die Versorgung des Pilzes mit organischen

Nihrstoffen hat bei thnen der zur Photosynthese
befihigte Algenpartner iibernommen. Die Flech-
tensymbiose bringt vollig neue Gestalten, Stoff-
wechselleistungen und Fihigkeiten hervor, zu
denen Pilz- oder Algenarten in unabhingiger, iso-
lierter Lebensweise meist nicht fahig sind. So blei-
ben Flechten aufgrund der Leistungen, die sie im
Zusammenhang mit der Symbiose erbringen
konnen, noch unter extremsten Streffbedingungen
- etwa bei grofler Hitze (bis 100°C) und starker
Kilte (bis 196 °C) - lebensfihig. Dadurch entzie-
hen sich derart angepafSte Organismen der Konkur-
renz durch andere, weniger angepafSte Lebewesen.
Die auflerordentliche Geniigsamkeit der Flechten
ermoglicht thnen freilich meist nur geringes Wachs-
tum, das bei krustenartig wachsenden Formen
(Krustenflechten) lediglich Bruchteile eines Milli-
meters pro Jahr ausmacht. Grofle Flechtenlager,
die etwa auf Gestein unter extremen Bedingungen
gewachsen sind, konnen mehrere hundert bis einige
tausend Jahre alt sein. Die Uberdauerungsfihigkeit
der Flechten bei fehlenden Ausscheidungsorganen
bedingt aber auf der anderen Seite ihre grofie Emp-
findlichkeit und damit ihre Eignung als Indikator-

organismen gegeniiber Schadstoffen in der Luft.

Bedeutung der Pilze

Die Rolle der Pilze fiir den Stoffkreislauf in der
Natur ist ebenso mannigfaltig wie die Nutzung
durch den Menschen. Uber symbiontische Lebens-

Darstellung der
Kribbelkrankheit, des Ergotismus,
durch Matthias Grunewald

im Isenheimer Altar.

»Die Versuchung des Hl. Antonius«
1eigt eine Gestalt mit den
typischen Hautveranderungen,
wie sie durch Verwendung

von Getreide mit Mutterkorn-Pilz-
Infektion ausgeldst werden.

Blick in die Wissenschaft 5
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F von Hausschwamm hefallenes
Gebaude. Der Pilz bricht mit seinen
Fruchtkdrpern aus Mauerwerk
hervor. Seine Myzelstrange haben
Verbindung mit Bauholz, von dem
sich der Pilz ernihrt. Hierbei treten
erhebliche Bauschaden auf.

gemeinschaften (Mykorrhiza, Flechten) beteiligen
sich die Pilze in einem erheblichen Ausmafle an der
Primirproduktion von organischen Stoffen. In ihrer
heterotrophen Lebensweise sind sie (als Destruen-
ten) zusammen mit den Bakterien auflerordentlich
wichtig im Kreislauf der Natur.

Unterschiedliche Formen von Stref§ ertragend,
vermogen sie Kohlenwasserstoffe wie Benzin und
Teer, Kohlenhydrate wie Zellulose oder Polyaroma-
ten wie Lignin abzubauen. In dieser Eigenschaft
sind sie wesentlich beteiligt am Abbau pflanzlicher
Biomasse, besonders an der Zersetzung von Holz
und von der aus abgefallenen Nadeln und Blattern
gebildeten Streu. Nach Abbau dieser Substrate ent-
stehen unter Beteiligung von Kleinstlebewesen, dar-
unter in entscheidender Weise auch von Pilzen, die
Humusstoffe. Pilze wirken also an der Boden-
bildung mit. Da sich ihre ausgeprigte Fihigkeit
zum Stoffabbau auch auf zahlreiche Problemstoffe
der heutigen Zeit und sogar auf hochgiftige Ver-
bindungen erstreckt (z.B. bestmmte Arten von
Plastik, chlorierte Kohlenwasserstoffe und chlo-
rierte Aromaten wie etwa Dioxin), sind sie als
Entgifter einsetzbar.

Hefe nutzt der Mensch bereits viele Tausende
von Jahren als domestizierten Kulturpilz bei der
Wein- und Bierherstellung sowie beim Backen von
Brot. Aus Schimmelpilzen wiederum werden
Enzyme gewonnen, die Pilze zum Abbau von
Fetten (mittels Lipasen), von Kohlenhydraten
(mittels Amylasen) und Eiweifistoffen (mittels
Proteasen) einsetzen. Andere Stoffe, die aus dem
Stoffwechsel von Pilzen angereichert und isoliert
werden, sind beispielsweise verschiedene Antibio-
tika (Penicillin) und andere Pharmaka (z. B. Mutter-
kornalkaloide, die in hoherer Dosis giftig sind; ).
Wenn auch manche dieser Stoffe heute vollsynthe-
tisch vom Chemiker erzeugt werden, war doch
zunichst die Natur die Quelle fiir die Herstellung
und den Einsatz solcher Verbindungen. Sie wurden
im Verlaufe der Evolution hervorgebracht und zur

Abwehr von Konkurrenten, von parasitischen
Mikroorganismen oder von terischen Frafifeinden
(Vermeidung von Konkurrenzdruck) optimiert.
Kaum eine Gruppe von Organismen ist bei der
Synthese unterschiedlichster Verbindungen so
erfinderisch wie die der Pilze.

Gelegentlich ist der Mensch auch Opfer aufier-
ordentlich giftiger Stoffwechselprodukte. Zu ihnen
zihlen die Aflatoxine bestmmter Schimmelpilze
(Aspergillus flavus), die - iiber verschimmelte
Nisse und andere Lebensmittel eingenommen -
Leberkrebs hervorrufen konnen. Auch die schid-
liche Wirkung der Knollenblitterpilz- Gifte ist heute
gliicklicherweise weithin bekannt, so daff tédliche
Vergiftungen seltener vorkommen als frither. Die
Ermittlung der chemischen Struktur dieser Gifte
und threr Wirkungsweise in den betroffenen Zellen
durch Hemmung wichtiger Stoffwechselvorginge
(RNA-Polymerase) hat uns ein wichtiges Hilfs-
mittel fur die biochemische Forschung an die Hand
gegeben.

Von Pilzen verursachte Schiden reichen vom
Verderben von Lebensmitteln und Textilien, von
holzzersetzenden Einwirkungen auf Lager- und
Bauholz [, von der Zerstorung lebender Biume
bis hin zur massiven Beeintrichtigung von Kultur-
pflanzen durch parasitischen Befall. Unter den
Erregern von Pflanzenkrankheiten spielen die Pilze
mit Abstand die wichtigste Rolle. Allein 83% der
wichtigsten Infektionskrankheiten an den in Mittel-
europa hauptsichlich genutzten Kulturpflanzen
werden durch Pilze verursacht, und zwar besonders
durch die Rost-, Brand- und Mehltaupilze. Schlief3-
lich sind die Pilze Erreger unangenehmer, bisweilen
auch todlicher Krankheiten an Mensch und Tier.
Mit Schwichung der Immunabwehr etwa nach
Operationen oder durch bestimmte Infektions-
krankheiten unserer Zeit (Aids) steigt auch das
Risitko einer mykotischen Erkrankung. Mykosen
seien auch bei uns im Vormarsch, wird von Ver-
tretern  der medizinischen Mykologie gewarnt.



Meist etwas harmloser sind durch Pilzsporen ver-
ursachte Allergien, die auch vom Austern-Seitling
ausgelost werden konnen, dem wir uns nun als
Objekt von Untersuchungen zur Strefiresistenz
zuwenden.

Seitlinge als Zuchtpilze und

Forschungsgegenstand
Seitlinge und hier besonders der Austern-Seitling
(Pleurotus ostreatus) werden im groflen Mafistab
in Pilzanbaubetrieben als Speisepilze gezogen. Es
sind Basidiomyceten, deren Name sich von ihren
charakteristischen  Fortpflanzungsorganen, den
Basidien, ableitet. Basidien entstehen als mikro-
skopisch kleine, keulenférmige Zellen auf den
Lamellen, blattartigen Gebilden, die sich auf der
Unterseite des Hutes in dichter, radialer Stellung
entwickeln.

Die meisten Arten der Gattung Pleurotus wach-
sen auf liegendem Holz oder an bereits geschadigten
Biumen, wo sie Lignin und Zellulose gleichzeitig
abbauen. Das Myzel des Austern-Seitlings ver-
schafft sich iiberdies eine stickstofthaltige Zusatz-
nahrung aus stickstoffarmem Holz, indem es durch
Ausscheidung bestimmter Stoffe Alchen (Nema-
toden) anlockt, massenweise abtdtet und dann
zersetzt (Carnivorie). Alle Arten der Gattung bil-
den auf holz- und zellulosehaltigem Material unter
kiinstlichen Bedingungen im Anbaubetrieb oder im
Labor Fruchtkorper aus, was bel vielen Hoheren
Pilzen nicht méglich ist. Als Substrat wird in
kommerziellen Betrieben Stroh verwendet, das in
groflen Mengen in der Landwirtschaft anfillt.

Die Kenntnis des Lebenskreislaufs der Seitlinge
£l ist eine wichtige Voraussetzung fiir ihre Hand-
habung im Anbaubetrieb wie auch im Labor. Hier-
bei ist auch wichtig, die dufleren Bedingungen zu
verstehen, unter denen der Lebenskreislauf plan-
miaflig fortgesetzt oder unter ungtinstigen Bedin-
gungen abgebrochen wird. Ausgangsstadium der
Entwicklung sind die von den Basidien gebildeten
Keimzellen, die Basidiosporen. Mit dem Wind aus-
gebreitet, keimen sie auf giinstigen Substraten aus,
unter natiirlichen Bedingungen also auf Holz, im
Labor auch auf geeigneten kiinstlichen Nahr-
medien. Sie bilden schlieflich nach einigen Ent-

wicklungsschritten das wattig aussehende Myzel.

Dieses Myzel kann in der Natur jahrelang im
Substrat wachsen und tiberdauern, ohne Frucht-
korper auszubilden. Hierbei mufl das Myzel unter
unseren Klimabedingungen mit Frost und Trocken-
heit, also mit Streffbedingungen, fertig werden. Im
allgemeinen kann den Pilzmyzelien hierbei viel
zugemutet werden. Thre Widerstandskraft gegen-
tiber Trockenheit und Kilte duflert sich auch darin,
daff Myzelien im Labor vielfach bei Temperaturen
unterhalb des Gefrierpunktes am Leben erhalten
werden konnen. Wir horten schon von der Frost-
resistenz der Flechten; diese Eigenschaft verdanken
sie also offensichtlich dem Pilzpartner, der aber -
und das ist das Besondere - auch seinen Algen-
partner gegeniiber Kailte resistent macht. Die
Eigenschaft der Pilze, als Myzel unter sehr tiefen
Temperaturen latent ohne Wachstum weiterzu-
leben, macht man sich bei der sog. Stammbhaltung,
also der Vorratshaltung von lebendem Material,
zunutze.

Im Labor und in Anbaubetrieben bildet das
Myzel der Seitlinge bei Einhaltung bestimmter
Bedingungen (Niedrigtemperaturfruchter benéti-
gen 11°C, die in der Pilzzucht verwendeten All-
roundtemperaturfruchter 11°C bis 22°C) regel-
miflig Fruchtkorper aus. Fruchtkdrper entstehen
jeweils aus einem einzelnen Myzel. Dies geschieht
so, dafl die uniibersehbar zahlreichen Verzweigun-
gen eines Myzels sich miteinander verflechten und
zundchst ein kugeliges oder keuliges, noch sehr
junges Fruchtkorpergebilde (das sog. Primordium)
ausformen, das durch weitere Verflechtung der aus
Verzweigungen des Myzels stammenden Zellfiden
wie auch durch Streckung der Zellabschnitte mehr
und mehr zum recht grofien, differenzierten Frucht-
korper heranwichst. Unkontrollierter Austausch
von Genen wird durch eine strenge Individualitdt
der die Fruchtkorper bildenden Myzelien sowie
durch genetische Barrierenbildung zwischen ver-
wandten Arten strikt vermieden.

Unterschiedliche Fruktifikationsweisen

Die Auslosung der Fruchtkorperbildung ist von
den Bedingungen des Wetters und der Jahreszeit
abhingig und fallt sehr unterschiedlich aus. Kurz-

Lebenskreislauf eines
Basidiomyceten. Basidiosporen
keimen aus, liefern Zellfaden

mit einem Kern je Zelle (B3 1-2).
Nach Verschmelzung dieser
Tellfaden (EY 3) bildet sich ein
Myzel mit zwei Kernen je Zelle und
eigentiimlichen Ausbuchtungen,
Schnallen, an den Querwanden
(B4

Durch Verflechtung dieses Myzels
entsteht der Fruchtkdrper, der

an besonderen Strukturen seiner
Hutunterseite Basidien und Basidio-
sporen erzeugt ([, B 8a-c).
Aus je zwei Basidiosporen kann
wieder ein neues Fruchtkdrper
produzierendes Myzel entstehen

@13
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Austern-Seitling bei Frost im
Freien fruchtend. Die Fruchtkarper
sind recht zah und langlebig,
jedoch nicht mehrjahrig.
Nebenstehende Aufnahme zeigt
Fruchtkrper im Botanischen
Garten der Universitt Regensburg,
die Frost bis zu -16 °C

iiber einen Zeitraum von

i Monaten hinweg ertrugen.

B Sporenfalle unter einem
Austern-Seitling im Freiland. Die
vom Pilz freigesetzten Sporen
werden auf Glasplatten (Objekt-
trigem) aufgefangen.

Das stiindliche Auswechseln der

Objekttrager erfolgt in der Sporen-

falle automatisch.

lebige, weichfleischige Fruchtkorper werfen ihre
Sporen in kiirzester Frist weitgehend auf einmal
ab. Anders als im Falle des im Substrat lebenden
Myzels sind solche weichfleischigen Fruchtkorper
hinsichtlich ihrer Entstehung und ihrer Funktion als
Sporenerzeuger und -freisetzer gegeniiber unglin-
stigen Bedingungen - sprich Trockenheit und Frost
- meist geradezu mimosenhaft empfindlich. Diese
hohere Empfindlichkeit ist allerdings wohl vor-
wiegend die Folge eines gestorten Zusammenspiels
der Zellen in funktionierenden Strukturen; die
Einzelzelle selber ist jedoch auch hier gegentiber
ungiinstigen dufleren Bedingungen recht stabil.
Langlebige und zugleich ziemlich harte Frucht-
korper, etwa die der Porlinge, werfen ihre Sporen
aus ein- und demselben Fruchtkorper tiber Jahre

hinweg ab. Solche Fruchtkorper iiberdauern
ungiinstige Bedingungen im Zustand latenten
Lebens. Bei Eintreten giinstiger Bedingungen wird
ihr Wachstum fortgesetzt und eine baldige erneute
Sporulation vorbereitet. Die Seitlinge vermitteln
zwischen beiden Moglichkeiten: Sie sind einerseits
weitgehend weichfleischig, einjahrig; andererseits
erstreckt sich bei ihnen die Sporulation, durch
ungiinstige Bedingungen jeweils unterbrochen,
doch iiber mehrere Monate hinweg.

Weichfleischige Hohere Pilze lassen bekanntlich
ihre Fruchtkorper tiberwiegend im Herbst erschei-
nen. Solche Herbstfruchter nutzen nach einer meist
optimalen Phase des Myzelwachstums die sich im
Herbst bei niedrigeren Temperaturen und stirkeren
Niederschligen (zumindest in Form von Tau) ein-



stellende  hohere Luftfeuchtigkeit fiir optimale
Fruchtkorperentwicklung und Sporenfreisetzung.
Fiir die Aktivitit von Frafifeinden (Schnecken,
Maden, Mikroorganismen) sind die Temperaturen
noch hoch genug. Winterfruchter entziehen sich
weitgehend solchen Beeintrichtigungen, denen sie
bei tieferen Temperaturen der kalten Jahreszeit
weniger ausgesetzt sind. Thre entweder kurzle-
bigen (z.B. Winterriibling, [§) oder lingerlebenden
Fruchtkorper (z.B. Austern-Seitling, []) kénnen
Schnee und Eis trotzen. Der Vorteil lingerer, wenn
auch ofter unterbrochener Sporulationszeiten liegt
wohl in der erhohten Chance, wihrend der aus-
gedehnten Sporulationsphase Sporen einmal auch
unter optimalen Keim- und Wuchsbedingungen
ausbringen zu kénnen. Kurzzeitsporulierer setzen
dagegen unter erhohtem Risiko alles auf eine Karte.

Sporulation des Austern-Seitlings im Freien

Die Sporenfreisetzung aus Fruchtkorpern kann
man mit Hilfe von automatischen Sporenfallen §
untersuchen, die direkt unter den sporenbildenden
Organen der Pilze aufgestellt werden. Sporenfallen
sind trommelférmige Blechgefifie, in deren oberem
Deckel sich ein Schlitz befindet, durch den freige-
setzte Sporen in das Gefif hineinfallen kénnen. Im
Inneren des Gefifles kreist, durch einen Motor
angetrieben, eine Drehscheibe, an deren Rand 24
Objekttriger aus Glas fixiert sind. Nach Ablauf
jeweils einer Stunde wird durch die Drehscheibe ein
neuer Objekttrager direkt unter den Schlitz bewegt.
Die vom Objekttriger wihrend seiner Position
unterhalb des Schlitzes aufgenommenen Sporen
werden mikroskopisch ausgewertet (Zahl je mm?).
Mit dieser Methode kann die Sporenabgabe im
Tagesgang wie auch iiber lingere Zeiten hinweg
bestimmt und in Beziehung zu Auflenfaktoren
(Temperatur, Feuchtigkeit, Licht etc.) gesetzt wer-
den.

In freier Natur gewachsene Fruchtkorper des
Austern-Seitlings sind auf lingere Uberdauerung

und Funktionsfahigkeit unter den insgesamt nied-
rigeren und wechselnden Temperaturen des
Spatherbstes und Winters eingerichtet. Ein im
Botanischen Garten der Universitit Regensburg
beobachteter Fruchtkdrper vermochte strenge
Dauerfrostperioden mit linger andauernden Mini-
ma von -16°C iiber eine Zeit von vier Monaten
hinweg sporulierend zu tiberleben (. Die Produk-
tion und Freisetzung von Sporen wird selbst bei
Dauerfrost bis zu -2,5°C fortgesetzt. Erst wenn
die Lamellen, also die fiir die Sporenbildung und
-freisetzung zustindigen Strukturen, bei etwa -3 °C
bis -5 °C steifgefroren sind, wird die Sporenbildung
voriibergehend eingestellt, um bei Temperaturen
knapp oberhalb von -2, 5 °C wieder aufgenommen
zu werden. Bei plotzlich einsetzender wirmerer
Witterung nach vorausgegangener Kilteperiode -
hier also durch die Temperatur bestimmt - erfolgt
besonders kriftige Sporulation, die Spitzenwerte
liefert. Wihrend linger anhaltender milder Wit-
terung mit Temperaturen iiber 0°C wird die Spo-
rulation durch den Faktor Wasser bestimmt. Nur
regelmiflige Wasserversorgung iiber Regen oder
Tau ermdglicht in solchem Falle einem Fruchtkor-
per kontinuierliche Sporulation. Innerhalb einer
unter giinstigen Witterungsbedingungen ablaufen-
den Sporulationsphase wird die intensivste Sporula-
tion jeweils um Mitternacht erreicht. Tagsiiber fillt
die Sporulationsintensitit jeweils um die Mittagszeit
auf ihr absolutes Minimum zuriick.

Es kann also festgehalten werden: Langfristig
wird die Sporulation durch die Temperatur (positive
Wirkung von Temperaturspriingen oberhalb von
-2,5°C) und durch die Verfiigbarkeit von Wasser
kontrolliert. Im Tagesgang ist jedoch iiberwiegend
die relative Luffeuchtigkeit in der Umgebung des
Fruchtkorpers entscheidend, die um die Mittagszeit
am geringsten, um Mitternacht am hdchsten ist.
Als Spitherbst- und Winterfruchter ist unser Aus-
tern-Seitling auch in seinem Sporulationsverhalten

sehr gut an die herrschenden Auflenbedingungen

@ Winterribling unter Schne.
Diser Pilz fruchtet ahnlich

wie der Austern-Seitling bei
winterlichen Temperaturen.

Die Fruchtkdrper sind

jedoch weichfleischig und
weniger langlebig als

die des Austern-Seitlings.
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Friihe Versuchsanordnungen
(188%) zur Erforschung des
Wasserhaushaltes von Pilzen durch
Bonnier und Magin.

Es wird die Menge des durch
Transpiration verlorengegangenen
Wassers bestimmt, im einfachsten
Fall durch Abdecken des
Substrates (Fig. 14) oder durch
Messung des Wasserverlustes

in einer Kapillare (Fig. 12, B)..

B Sporulationshemmung
durch Licht. Die Graphik zeigt
den Abbruch der Sporulation
wahrend der Belichtung jeweils
in der Zeit von 6 Uhr bis 18 Uhr.

Gesamtmenge
der abgeworfenen Sporen
Belichtungsphase

“wechselnde

angepafit. Die Jahreszeiten, in denen er bei uns

frukufiziert, sind tberwiegend durch kurzfristig

Temperaturginge  gekennzeichnet.
Beim Anstieg der Temperaturen iiber die Frost-
grenze hinaus werden besonders viele Sporen frei-
gesetzt, die unter den dann herrschenden giinstige-
ren Bedingungen auch besser auskeimen konnen.
Da die Sporulation iiberwiegend in den Nacht-
stunden erfolgt, sind die diinnwandigen Sporen und
das darin enthaltene genetische Material vor der
UV-Strahlung des Tages geschiitzt.

Untersuchungen in der Klimakammer -
Anwendung in der Praxis

In einer frithen Phase experimenteller Studien an
Pilzen bediente man sich vorwiegend im Freiland

Sporendichte
pro mm?
1000

500 —

100

50 —

gesammelter Fruchtkorper fl. Stindig verfiigbar
und somit vorteilhafter sind durch Kultur unter
kontrollierten Bedingungen erhaltene Pilzfrucht-
korper.

Untersuchungen an geziichteten Fruchtkorpern
unter den geregelten Bedingungen in Klima-
kammern sollten nun Klarheit iiber die unmittel-
bare Wirksamkeit der verschiedenen Faktoren -
z.'T. auch in Konkurrenz zueinander - verschaffen.
In Glaskolben mit gequollenen Weizenkdrnern
abgeimpftes Myzel des Austern-Seitlings bringt
nach etwa vier Wochen Biischel von Fruchtkérpern
hervor. Daf} zur Initierung der Fruchtkorper-
bildung bestimmte Temperaturbedingungen einge-
halten werden miissen, die aber fiir den weiteren
Verlauf der Fruchtkorperreife und der Sporulation

6 18 6 18 6 Uhrzeit



bedeutungslos sind, wurde bereits erliutert. In
Klimakammern wurden sporenreife Kulturfrucht-
korper kombiniert oder einzeln variierenden Fakto-
ren (Temperatur, Feuchte, Licht-Dunkel-Wechsel)
bei insgesamt giinstigenSporulationsbedingungen
ausgesetzt. Auch hier werden Temperaturspriinge
nach oben mit einer besonders ausgiebigen (iiber-
schieflenden) Sporulation beantwortet. Stirkere
Abkiihlung hingegen mindert die Sporulation.
Ebenso hemmt Licht die Sporulation entscheidend
f. Temperatur einerseits und Licht-Dunkel-Wech-
sel andererseits nehmen auf die Sporulationsinten-
sitit gegenldufigen Einflufl. Insgesamt iiberwiegt
der positive Temperatureffekt iiber den negativen
Lichteinfluf} sowie der positive Dunkeleinfluf} iiber
gegensteuernde Effekte abgesenkter Temperatur.
Abgesenkte Temperaturen mit Dauerlicht kombi-
niert lassen die Sporulation dramatisch zuriick-
gehen.

Diese Erkenntnisse konnen in der Praxis der
Austernpilzzucht genutzt werden. In den Anbau-
betrieben des Austern-Seitlings gelangen solche
Mengen von Allergien auslésenden Sporen in die
Luft, daf§ die Emte nur mit listigem Atemschutz [
ausgefiihrt werden kann. Durch Belichtung der
ansonsten im Dimmerlicht gehaltenen Kulturen
sowie eventuell durch zusitzliches Abkiihlen der
Riume (falls aus Kostengriinden nicht vertretbar,
miifite dieser zusitzliche sporulationshemmende
Schritt unterbleiben) konnte die Freisetzung der
allergenen Sporen stark eingedimmt werden.
Stammspezifische Reaktionen bei der Sporenfrei-
setzung in bezug zu variablen Auflenfaktoren lieflen
sich in reproduzierbarer Weise nicht feststellen.
Dennoch sollte zusitzlich versucht werden,
Stamme herauszulesen oder zu ziichten, die be-
sonders im Dunkel-Licht-Wechsel auch ohne
Temperaturreiz ithre Sporulation stirker als andere
Stimme herabsetzen. Solche Versuche diirften viel-
versprechender sein als die iiberholten Initiativen
zur Ziichtung sporenloser Stimme, die wohl stets
mit weiteren genetischen Defekten wie verminderte
Fruchtkorperproduktivitit und Mifibildungen be-
lastet sind.

Frost- und Trockenresistenz

Resistenz gegeniiber Frost und Trockenheit gehort
zu den Eigenschaften, die Fruchtkérpern des Aus-
tern-Seitlings in hohem Mafle eigen sein miissen,
damit sie als Winterfruchter bestehen koénnen. Frost
und Trockenheit sind in ihrer Wirkung miteinander
verquickt. Frost bedeutet geringe Verfiigbarkeit
von Wasser (Frosttrocknis) oder auch Verlust
von Wasser (Gefriertrocknung). Wasserdefizite im
Fruchtkorper werden durch Wasseraufnahme aus-
geglichen. Diese ist die Voraussetzung dafiir, daf}
trockengefallene Fruchtkérper ihre Sporulation
erneut aufnehmen konnen. Die Whasseraufnahme
der Fruchtkérper erfolgt nicht, wie man glauben
konnte, aus dem Substrat iiber das Myzel, sondern
von auflen tiber den Fruchtkérper, der sich wie ein
Schwamm - insofern ist dies eine zutreffende volks-
tiimliche Bezeichnung Hoherer Pilze - mit Wasser
vollsaugen, es aber auch ebenso leicht wieder ver-
lieren kann. Uber die (bisweilen trichterformige)
Hutmitte und den (bisweilen hohlen) zentralen

Bereich des Stieles erfolgt die Leitung des Wassers
von oben nach unten und vom Zentrum zur Peri-
pherie.

In welcher Form kann nun das Wasser nach
Trockenstref} aufgenommen werden, um die Spo-
renfreisetzung erneut zu gewihrleisten oder anzu-
heben? Lufttrockene Fruchtkérper quellen in feuch-
ter Luft zwar wieder auf, sie erreichen dann auch
(bei 22°C und 98% relativer Luftfeuchte) einen
Wassergehalt von immerhin 45% des Trocken-
gewichtes; erneute Sporenfreisetzung konnte je-
doch nach solcher Wasseraufnahme beim Austern-
Seitling nie beobachtet werden. Die Wiederauf-
nahme biologischer Funktionen nach lingerer
Trockenzeit ist an die Aufnahme und Weiterleitung
tropfbar fliissigen Wassers gebunden. Wasser in
Form von Regen oder Tau wird von den Hiiten auf-
gefangen und effizient iiber das Hutfleisch den
Lamellen zugeleitet. Bei derartiger Wasserver-
sorgung (20 °C und 76 % relativer Luftfeuchte) dau-
ert es lingstens 15 Minuten, oft aber weniger als eine
Sekunde, bis eine Zunahme des Wassergehaltes in
den fiir die Sporenfreisetzung zustindigen Lamellen
registriert werden kann.

Restwasser wird von den Lamellen etwas linger
als von den tibrigen Fruchtkérperteilen festgehalten.
Die Lamellen werden dadurch in threr Funktion fiir
die Sporenfreisetzung bei kurzfristiger Trockenheit
nicht beeintrichtigt. Nach vollstandiger Austrock-
nung wieder befeuchtete und so erneut wasser-
haltige Fruchtk6rper nehmen in der Regel bei
mindestens 300 % Wassergehalt (bezogen auf das
Trockengewicht) ihre Sporulation wieder auf. Es
dauert, je nach Ausmafl und Linge der voraus-
gegangenen Austrocknung, fast drei bis lingstens
acht Stunden, ehe die Sporulation fortgesetzt
wird.

Gekoppelt mit dieser fiir weichfleischige Frucht-
korper eher auflergewohnlichen Austrocknungs-
toleranz ist die erhebliche Frosttoleranz. Die Prii-
fung und Bewertung der Lebensfihigkeit von Zellen

Bl Putzen und Sortieren
von Austern-Seitlingen

in einem Anbaubetrieb.
Schon bei der Emte wie auch
bei der Weiterverarbeitung
werden in sehr groBer Zahl
Pilzsporen freigesetzt,

die Allergien hervorrufen.
Ein Atemschufz ist

daher dringend erforderlich.
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{0 Basidien nach Frosthehand-
lung. Selbst nach 28stiindiger
Einwirkung tiefer Temperaturen
von -20 °C sehen wenigstens die
sporenbildenden jungen Basidien
ungeschadigt aus.
(Rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahme bei
T250facher VergriBerung)

mit Hilfe von Elektronenmikroskopie flff] und Fluo-
reszenzmikroskopie mit speziellen Vitalfarbstoffen
zeigt in Ubereinstimmung mit der beobachteten
Trocken- und Frostresistenz, daf§ sowohl monate-
lange Lufttrocknung als auch Frosttemperaturen
(-20°C) von einem Teil der Zellen, besonders aber
von jungen, der Sporenbildung dienenden Basidien
(weniger von alteren Zellen) tberlebt werden, so
dafl wenige Stunden nach dem Aufquellen oder
Auftauen die Sporulation erneut aufgenommen
werden kann. Die Regeneraton geschidigter
Fruchtkorperstrukturen aus tberlebenden Zellen
ist eine Eigenschaft, die auch dem Austern-Seitling
zu eigen ist und ein Weiterleben nach solcher
Behandlung erméglicht.

Frosthartung des Austern-Seitlings?

Wie andere Organismen kann der Austern-Seitling
seine Fahigkeit zur Uberwindung harter Umwelt-
bedingungen verbessern. Frost birgt die Gefahr, daf§
lebensnotwendige Membranen der Zellen durch
Gefrieren, Trocknen und Verletzung nach Eiskri-
stallbildung geschidigt werden. Der Austrocknung
kann durch Erhchung der Saugkraft der Zelle be-
gegnet werden, indem der Gehalt an gelosten Ionen
und kleinen Molekillen im Zellsaft steigt. Dies
bedeutet zugleich auch einen erhdhten Gefrier-
schutz analog zur Gefrierpunktserniedrigung von
Salzlosungen. Weiterhin besteht die Moglichkeit,
dafl tefere Temperaturen die Anreicherung von
solchen Stoffen in der Zelle auslosen, die als
Membranschutz wirken. Als Gefrierschutz und
Saugkraft erhohende Verbindungen konnen
bestimmte Kohlenhydrate (Zucker und Zucker-
alkohole) dienen.

Es war also naheliegend zu untersuchen, ob der
Austern-Seitling nach unterschiedlicher Strefiein
wirkung Verinderungen im Gehalt an verschiede-
nen wasserloslichen Kohlenhydraten zeigt, die als
Anpassung an die eingestellten hirteren Bedingun-
gen zu deuten wiren. Es konnte festgestellt werden,
daf} nach Kiltestre die ohnehin mengenmifiig
tiberwiegende Trehalose deutlich hohere Konzen-
trationen gegeniiber nicht kiltebehandelten Frucht-
korpern erreichte; diesem Disaccharid wird eine
Funktion als Membranschutz zugeschrieben. Setzt
man auf der anderen Seite Fruchtkorper der Wir-
kung von Salzldsungen aus, die erhohte Anfor-
derungen an die Saugkraft der Zellen stellen
(Osmostref}), wie das auch bei Trockenheit
(Trockenstref3) der Fallist, sinkt der Trehalosegehalt
dramatisch zugunsten eines extrem angestiegenen
Gehaltes an Mannitol ab. Offensichtlich wird hier-
bei das Disaccharid Trehalose weitgehend zum
Monosaccharid Mannitol abgebaut und somit die
Teilchenzahl in der Losung verdoppelt. Die dadurch
bedingte Erh6hung der Saugkraft der Losung wirkt
duflerlichem Osmostrefl entgegen. So kann der
Austern-Seitling auf kurzfristig sich indernde
Auflenbedingungen in sinnvoller Weise reagieren.
Das Fragezeichen in der Kapiteliiberschrift deutet
an, daf} zur Klirung der Einzelvorginge und ihrer
Funktionen noch viel zu forschen tibrigbleibt.

Was wiire die Wissenschaft ohne jene Fragen, fiir
die es noch keine oder nur ungeniigende Antworten
gibt? Was wiire sie ohne die Hoffnung, einmal doch
noch Antworten hierauf zu finden? Mit der
Zunahme unserer Kenntnisse iiber die Bedingungen
der Fruchtkorperbildung und der Sporulation der
Pilze nahe extremer Belastungsgrenzen erhchen
sich immerhin die Chancen fiir ein besseres
Verstindnis noch ungeklirter biologischer Vor-
giange in diesen Organismen.

Zu Autor und Thema B> Seite 78



Dieser Roman erzdhlt nicht nur
die Geschichte einer Provinzstadt
und einer Generation. Er ist ein
. scharfsinniger Epochenblick, ein

WOLE PETER SCHNETZ ironisches Vexierspiel, in erzdh-

- v - lerischer Raffinesse entfaltet. Die
Handlung wird markiert durch
zwei ,deutsche Schicksalsdaten:
30.Januar 1933, der Tag der
Machtergreifung und 9. Novem-
ber 1989, Tag des Mauerfalls.
Schnetz’ Buch ist Entwicklungs-
roman deutscher Provinzialitét,
der Held das Abbild der Nach-
kriegsgeneration. Ein Figuren-
spiel um die Selbstfindung einer
yverlorenen‘ Generation - Hand-
lung und Charaktere beziehen
ihre Originalitét aus der uner-
schopflichen Komik und der ab-
griindigen Vielfalt der Menschen
deutscher Provinz. Parallelen zu
Regensburg, der Heimatstadt des
Autors, sind unverkennbar. Da-
hinter jedoch ist der Allgemein-
typus deutscher Befindlichkeit
auszumachen: Unterwiirfigkeit
und Uberheblichkeit, Muckertum
und SpieBigkeit, poesieloses
Erwerbsstreben und Bigotterie in
einem. Dieses Kabinettstiick
moderner Romantechnik bezieht
Pointierung und Treffsicherheit
durch die Sprachmeisterschaft
des Autors, die Klaus Middendorf
so rithmt: ,,Im Werk von Wolf
Peter Schnetz bildet die Sprache
direkt das Zentrum, den Leit-
faden, der das Denken strukturiert.
Das Feuerwerk an Assoziationen,
das biographische, gesellschaft-
liche und mythologische Ele-
mente zum Verschmelzen bringt,
zeigt in seiner Farbigkeit die
erfahrene, sprachverdichtende
Hand des Lyrikers. Der Autor
legt hier sein erstes, literarisch
hochkaritiges Romanprojekt vor.“

Karl Krolow  ,,Das deklamativ Farbige wird
Frankfurter Allgemeine Zeitung ~ ausgeglichen durch einen unbe-
dingten Willen zur poetischen
Organisation, zum Formalen,
zur Komposition des einzelnen
Textes, der durch solchen Willen
nicht ,iiberzogen‘ wird, nicht
grell oder gar peinlich ausfillt,

sich vielmehr unversehens WOlf PeFer Schnetz
diskretisiert.“ VergiB die Stadt,

den FluB, die Steine

Roman
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Horst
Fuhrmann

Der>schnode Gewinne
Uber das Zinsverbot
im Mittelalter

»Was ist der Einbruch in eine Bank gegen die
Griindung einer Bank?« So fragt der Londoner
Straflenbandenchef Macheath, genannt Mackie
Messer, in Bertolt Brechts (1898-1956) »Drei-
groschenoper« vor seinem Gang zum Galgen,
vor dem er selbstverstindlich gerettet wird:
»Was ist ein Dietrich gegen eine Aktie? Was ist
der Einbruch in eine Bank gegen die Griindung
einer Bank?«

Die Provokation ist deutlich: im kapitalistischen,
auf Gewinnmaximierung abzielenden und sich
heuchlerisch  rechtsstaatlich gebenden = System
stecke mehr Ausbeutung als im Verbrechen eines
Bankeinbruchs; eine Bank schaffe auf vordergriin-
dig legale Weise mehr beiseite als ein Einbrecher,
und Brecht treibt seinen Zynismus so weit, daf§ er
Mackie Messer die Absicht duflern lift, »ins Bank-
fach iiberzugehen«, sozusagen in das zum Straflen-
raub benachbarte Gewerbe. Banken schropfen in
groflem Stil, und nicht Einbrecher, wohl aber
Banken haben die Macht, politische Verhaltnisse
zu verindern. Thomas Jefferson (1743-1826), drit-
ter Prisident der Vereinigten Staaten, faflte seine
Erfahrung in dem Satz zusammen: Banken seien
gefihrlicher als stehende Armeen. Dafy Banken in
unserem Staats- und Gesellschaftssystem Zins neh-
men und gewihren, ist uns jedoch véllig selbstver-
stindlich, und der hier zuweilen bemiihte Para-
graph 138 BGB tiber die Sittenwidrigkeit betrifft nur
»wucherihnliche Geschifte«, nur die Relation zwi-
schen Vertragszins und dem von der Deutschen
Bundesbank festgelegten Marktzins, nicht den Zins
an sich.

Angesichts dieser Selbstverstindlichkeit erscheine
es »fremdartig und fast widersinnig«, wie die Kirche
des Mittelalters »ein Verbot des Zinsnehmens erlas-
sen und an dem Lehrsatz, welcher die Zinslosigkeit
des Darlehens ausspricht, Jahrhunderte hindurch
mit Zzhigkeit festhalten konnte« (M. Austen), bis
sie »schlieflich gegen die Rechtmifligkeit des Zinses
nichts einzuwenden hatte». Diese Verwunderung ist
in einer modernen » Zeitschrift fiir den katholischen
Klerus« ausgesprochen und zeigt, wie die schein-
bar unverdnderte christliche Morallehre sich den
Gegebenheiten anpafit.

Antiker Zinsrahmen und biblisches Zinsverbot

Schon die Antike - von Aristoteles (384-322 v.Chr.)
an - hat den Kapitalgewinn und das Zinsnehmen als
Verstofy gegen die Natur, die vor jeden Gewinn

Leistung setze, theoretisch hiufig abgelehnt, und die
Geldverlether mufiten sich den Geruch der Unan-
standigkeit gefallen lassen. Plautus (250-184 v.Chr.)
fand sie schlimmer als die Zuhilter, die »wenigstens
an dunklen Orten ihre Dienste anbieten« (hz saltem
in occultis locis prostant), wihrend die Geldverleiher
»sogar auf dem Marktplatz« (in foro ipso) ihr
Geschift betrieben. Cicero urteilte dhnlich. Wie die
Zollner fielen sie dem Hafl der Menschen anheim.

Offenbar war in der Frithzeit der romischen
Republik der Zinsfuf§ frei, doch pendelte sich bald
ein Normalzins von Y& des geliehenen Kapitals ein,
814 % jihrlich, wobei als Maximalzins 12 % jihrlich
angegeben wurde. Diokletian (284-305) hatte nicht
nur sein berithmtes Preisedikt erlassen, in welchem
die jeweilige Preishochstgrenze fiir verschiedene
Waren festgelegt war; er schrieb auch eine Zins-
grenze von 12% vor. Konstantin der Grofle (306
bis 337) {ibernahm denselben Ansatz, Justinian 1.
(526-565) - im Gegensatz zu Konstantin ein betont
christlicher und dogmatisch interessierter Kaiser -
bestimmte als Limit 6% Zins fiir Geld- und 8% fiir
Handelsdarlehen. Die Wirkung solcher staatlichen
Eingriffe war allerdings gering, denn es konnte ein
Privatvertrag vorbel an der staatlichen Ordnung
getroffen werden.

Daf} tberhaupt ein Zins in einer christlichen
Gemeinschaft zugelassen wurde, steht im Wider-
spruch zu zentralen Aussagen der Bibel. Zinsneh-
men in jeder Hohe wurde als Wucher und als Heils-
gefdhrdung angesehen, und diese Ablehnung findet
sich in beiden Testamenten. Im Alten Testament
wurde auf Psalm 14,5 verwiesen, dafl nur derjenige
»im Haus des Herrn wohnen« werde, der sein Geld
nicht auf Wucher gebe (qui pecuniam non dedit ad
usuram). Wichtig ist eine Stelle aus dem Deuterono-
mium 23,19 £, deren Differenzierung spiter Gegen-
stand vieler Deutungen wurde: »Du sollst von
deinem Bruder nicht Zins nehmen, weder mit Geld
noch mit Speise noch mit allem, womit man
wuchern kann. Von den Fremden magst du Zinsen
nehmen, aber nicht von deinem Bruder, auf daf}
dich der Herr, dein Gott, segne in allem ...« Auch
das Neue Testament ist in der Zuriickweisung
eindeutig. Die Seligpreisungen Christi beim Evan-
gelisten Lukas 6,34 f. miinden in die Worte ein:
»Und wenn ihr leihet, von denen ihr hoffet zu
nehmen, was fiir Dank habt ihr davon? ... Leihet,
dafl ihr nichts dafiir hoffet, so wird euer Lohn grof§
sein.«

Insgesamt genommen ist die Zahl solcher das
Zinsnehmen ablehnender Bibelstellen nicht grofi,
aber ihre Wirkung wurde gewaltig gesteigert durch



die Exegese, die sich an sie kniipfte. Die Kirchen-
viter haben durchweg das Zinsnehmen geradezu
wiitend bekimpft und sogar den gewinnbringenden
Handel fiir heilsgefihrdend gehalten: »weil es ja
schwierig ist, dafl ein Handel zwischen Kiufer
und Verkiufer ohne Stinde abliuft« (guia difficile
est inter ementis vendentisque commercium non
intervenire peccatum,), so Papst Gregor I. (590-604).
Ein solches Urteil steht nicht allein. Einer der
einfluflreichsten Kommentare zum Matthdus-
Evangelium, das in vielen Handschriften verbreite-
te sogenannte Opus imperfectum des Pseudo-
Chrysostomus aus dem 6. Jahrhundert, gibt der
Austreibung der Wechsler aus dem Tempel folgende
Auslegung: Jesu Tun bedeute, »dafy ein Mensch,
der Kaufmann ist, kaum oder niemals Gott gefallen
kann (homo mercator vix aut numquam potest
Deo placere). Und daher darf kein Christ Kauf-
mann sein oder wenn er es sein will, soll er aus
der Kirche hinausgeworfen werden.« Die Stinde,
die Liige eines Kaufmanns, entsteht dadurch, daf}
der Verkiufer den Wert einer Ware hoch ansetzt,
der Kiufer aber niedrig, daher gehe es nie ohne
Lug und Trug ab. Verpachten oder Vermieten aller-
dings sei erlaubt.

Neben die Aussagen der Kirchenviter und
Exegeten traten frith massive kirchliche Verbote.
Das angesehenste Konzil der Christenheit, das
1. Okumenische Konzil, die Kirchenversammlung
von Nikia (325), bestimmte ausdriicklich (Kanon
17), daf} alle »Geistlichen, die aus Habsucht
schnodem Gewinn (turpia Iucra) nachjagen« und
Zinsen nehmen, degradiert und aus dem geistlichen
Stand ausgeschlossen werden sollen. Papst Leo 1.
(440-461) dehnte das Verbot auf die Laien und
damit auf alle Christen aus.

Die Zahl und die Verschiedenheit solcher Ver-
bote ist grof. Manchmal wird das Zinsnehmen
grundsitzlich verboten, manchmal nur das Zins-
nehmen jenseits des sittlichen Mafles. Es besteht
aber kein Zweifel, dafl man sich bemiihte, ein
Bewufitsein aufrechtzuerhalten, dafy >eigentlich«
die Geldlethe gegen Zins unerlaubt und der Wucher
- meist handelt es sich um Getreidewucher -
unbedingt verwerdlich sei.

Karl der Grofle (768-814) erliefl Antiwucher-
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gesetze, und Konzilien schritten gegen Zins und
Waucher ein. Ergreifend ist ein Kapitel der Pariser
Reformsynode von 829, wo das Protokoll plotz-
lich ausbricht zu einer Klage iiber die damalige
Wucherpraxis: »Da kommt ein Armer zur Zeit
des Hungers, ohnehin durch allseitigen Mangel
schon geschwicht, zu einem Wucherer, gleich wie
ein Bruder zu einem Bruder ... und bittet ihn, ihm
das zu lethen, was er zur Linderung seiner Notlage
brauche. Vom Wucherer pflegt er folgende Antwort
zu empfangen (taliter sibi ab eo solet responderi):
>Ich habe kein Getreide oder sonst Efbares zum
Verlethen, sondern eher zum Verkaufen. Wenn du
kaufen willst, dann bring’ das Geld und nimm’s.
Darauf der Arme: >Ich habe kein Geld, mit dem ich
das, was ich brauche, kaufen konnte, aber ich bitte
dich, erbarme dich meiner und leih’ mir, wie immer
du willst, was ich brauche, damit ich nicht Hungers
sterbe.« Dem entgegnet der Wucherer: >So viele
Denare, wie ich jetzt fiir einen Scheffel meines
Getreides bekommen kann, gibst du mir zur Zeit
der neuen Ernte oder du ersetzt mir den Wert voll-
stindig in Getreide, Wein und anderen Friichten.<
So kommt es, daf} sie fiir einen solchermaflen
geliehenen Scheffel Getreide zur Zeit der Ernte drei

‘oder gar vier gewaltsam aus den Armen heraus-

pressen.« Die Bischofe fiigen hinzu, daff die Armen
auf diese Art und Weise in immer groflere Not
gerieten. Man hat zu bedenken, dafl wegen der
hohen Riickforderung hiufig auf Saatgut zuriick-
gegriffen werden mufite, so daf§ die Schere von

Forderung und geerntetem Gut immer weiter aus-
einander klaffte.

Gewinnstreben und konziliare Zinsverbote

Keine Frage: im profanen Bereich und in der realen
Welt ist der Kaufmann geschitzt, und seine Tatg-
keit wird als notwendig angesehen. Auch der
Geldverkehr nahm sprunghaft zu; in Italien - in
Mailand, Florenz, Prato - wurden Geldverleih-
institute eingerichtet, und der mittelalterliche Reich-
tum mancher dieser Stadte - besonders sichtbar in
Prato - geht auf ein kreditgebendes Bankgewerbe
zuriick f1. Dennoch bleibt jene religids-theologische
Distanz, dafl leichter ein Kamel durchs Nadelshr
gehe als dafd ein Reicher - und zur Figur des Kauf-
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Der Zins an den Einzahler
im Wechsel des GroBkaufmanns
Francesco di Marco Datini

(ca. 1335-1410) aus Prato
verhirgt sich in der Differenz
1wischen dem Ankaufskurs

(15 solidi & denarii) und dem
gangigen Marktkurs des Gulden.

Blick in die Wissenschaft 5
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B Initiale Cllerici]

bei der Causa XIV des

Decretum Gratiani:

Geistliche mit jiidischem Wucherer.
(Miinchen, Bayerische
Staatshibliothek, clm 17161

aus Schaftlarn)

manns gehort der Reichtum - in den Himmel kime
(Matthius 19,24).

Die kirchlichen Verordnungen halten an der
Ablehnung des Zinsnehmens fest, mogen auch
Grad und Art der Zuriickweisung verschieden
sein 7. Als Beispiele amtskirchlicher Haltung seien
einige Beschliisse von Konzilien angefihrt, die
spiter als kumenisch gezahlt und gewertet wur-
den, in der Autorititenskala also sehr hoch standen.
Das zweite Laterankonzil von 1139 - das 10. oku-
menische - bestrafte die Zinsnehmer mit der In-
famie, dem Verlust der biirgerlichen Ehrenrechte,
um einen modernen Ausdruck zu verwenden, und
verweigerte ihnen das kirchliche Begribnis, es sei
denn, sie hitten sich vor threm Tode bekehrt,
d.h. den Zinsgewinn dem Schuldner zuriickgege-
ben. Einen Hohepunkt der Ausgliederung des
Wucherers aus der menschlichkirchlichen Gemein-
schaft stellt das Konzil von Vienne (1311)
— das 15. okumenische - dar: die Statuten derjeni-
gen Stidte seien nichtig, die einen Darlehenszins
zulieflen, und jeder Richter, der einem Glaubiger
Zins zuerkenne, sei zu exkommunizieren; wer es
wage, gegen das Zinsverbot aufzutreten, oder wer
Zweifel an seiner Berechtigung vorbringe, sei als

,/ birmiorpla. |
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Ketzer zu betrachten und als solcher zu behandeln.
Der iiberfithrte Ketzer aber - so lautete seit dem
13. Jahrhundert die Vorschrift - war dem weltlichen

Arm zu tbergeben, der thn dem Scheiterhaufen
iberantwortete.

Uberlegungen zum widernatiirlichen« Zins

Die mittelalterliche Rechtswissenschaft nahm sich
seit dem 12. Jahrhundert der Frage des Erlaubtseins
von Zins und Gewinn an. Ausfiihrlich hat sich
die scholastische Theologie mit dem Zins- und
Gewinnproblem befaf3t und dabei Gedankenginge
eingeschlagen, die einem heutigen Betrachter fremd
vorkommen. So spielte der Gedanke eine Rolle,
daf8 im Darlehensvertrag das Geld in das Eigentum
des Schuldners tibergeht, wihrend zum Beispiel
bei einem Miet- oder Pachtvertrag die Sache im
Eigentum des Vermieters oder Verpichters bleibt
und er aus seinem Eigentum den Zins erhilt. Im
Darlehensfalle aber erhalte der Glaubiger Zins von

einer Sache, die thm nicht mehr gehére; als dem
Proprietir des Geldes stinde der Zins eigentlich
cher dem Schuldner zu. Die Anschauung, daff das
Zinsnehmen vom tibereigneten Kapital verboten
sei, blieb nicht ohne Folgen in der Darlehenspraxis.
Man nahm einfach einen Betrag als Risikoprimie
vorweg. Papst Clemens IV. (1265-1268), der sich
im Vernichtungskampf gegen die Staufer stark ver-
schulden muf3te, klagte, daf§ Darlehensgeber hohe
Zinsen von der Kapitalsumme im vorhinein ab-
z0gen; so habe er einen Schuldschein {iber 100000
Pfund unterschrieben, jedoch nur die Hilfte dieses
Darlehens erhalten, wihrend die andere Hilfte fiir
Zinsen (auch wenn es nicht so gemeint wurde) usw.
im voraus einbehalten wurde.

Ein anderer Einwand kam aus der biblisch-
christlichen Vorstellung, dafl jeder Ertrag Arbeit
voraussetze. Geld sei unfruchtbar, aber der
Wucherer will, daf§ es sich ohne Arbeit vermehrt.
»Geld gebiert nicht Geld« (Nummus non parit
nummos), formulierte Thomas von Aquin (1225 bis
1274); das Geld sei fiir Tauschgeschifte da, man
gebe es aus, um etwas zu erhalten, oder empfange es
fiir eine Sache; es sei jedoch »unerlaubt, fiir den
Gebrauch geliechenen Geldes eine Belohnung zu
nehmen, die man Zins nennt«. Dafl Geld sich ohne
Unterlaf§ ohne Arbeit vermehrt, sei gegen die natiir-
liche Ordnung Gottes. Dieser Vorwurf war Gegen-
stand vieler Predigten, zumal auf manchen Kirchen-
versammlungen - zum Beispiel auf einer Synode
von Avignon (1209) - angeordnet wurde, daf} tiber
den Wucher und die Wucherer Sonntag fiir Sonntag
gepredigt werden sollte und daf} die notorischen
Wucherer namentlich zu exkommunizieren seien.

Die Legitimation des Kapitalertrags
durch Thomas von Aquin

Je stirker der Geldverkehr zunahm, vom 12. und
13. Jahrhundert an, und je mehr tiber die Kapital-
verlether hergezogen wurde, um so intensiver
dachte man dariiber nach, wie man ohne Heils-
verlust das Darlehensgeschift betreiben konne.
Es ist keine Frage, dafl - so hat es der Wirtschafts-
historiker F. Steinbach (1895-1964) formuliert - die
teilweise durch Gesetze abgestiitzte Zinsablehnung
»im Mittelalter viele wirtschaftende Menschen
in harte seelische Bedringnis gebracht« hat. Die
Grenzen der fiir das Seelenheil ungefihrlichen Mog-
lichkeiten waren eng gezogen. Befreiend wirkte,
daf§ Thomas von Aquin die Produktvitit auch des
Kapitals anerkannte. Allerdings diirfe kein simpler
Darlehenszins erhoben werden, sondern der Kapi-
talgewinn miisse in anderer Form zum Gldubiger
zuriickflieffen, etwa durch Gewinnbeteiligung an
einem Gesellschaftsvertrag, bei dem der Glaubiger
auch das Risiko mittriige, oder durch Rentenkauf
oder durch Betreiben eines Geschifts. Verboten
fur Thomas war der »reine Zins«.

Am Zinsverbot vorbei zum Seelenheil

Man suchte Schleichwege, um den zutage liegenden
reinen Zins zu vermeiden und dennoch auf seine
Kosten zu kommen. Da wurde ein Kapital kurz-
fristig zinslos gewihrt, sagen wir, auf 20 Tage, und
der Gliubiger konnte von der Gewiftheit ausgehen,
dafl der Schuldner innerhalb dieser Frist nicht



zuriickzahlen konnte; zugleich wurde eine Konven-
tionalstrafe bei Verzug vereinbart, zeitlich gestaffelt,
so dafy der Gliubiger zwar keinen Zins erhob, aber
durch die Konventionalstrafe laufend einen ihn-
lichen Abschlag erhielt. Wie weit tiberhaupt das
Zinsverbot durchgesetzt wurde, ist ohnehin schwer
und nur ortlich beschrinkt auszumachen. Striktes
Finhalten des Zinsverbots behinderte die wirt-
schaftliche Dynamik, und so konnten kirchliche
Instanzen sich haufig nur gegen extreme Auswiichse
durchsetzen. Um 1300 erzwang der Erzbischof
von Bourges von 35 Wucherern die Herausgabe
des Zinsgewinns, und 70 Jahre spidter nahm ein
Inquisitor in Florenz Wucherern 7000 Florin ab.
Die Kirche redete den Wucherern ins Gewissen,
und es konnte sich damals ein Wandel in der religic-
sen Beurteilung des Zinsnehmers vollzogen haben:
Es wurde thm die Pforte zum Paradies, das ihm bis-
lang fest verschlossen war, ein klein wenig gedfinet.
Ein franzosischer Historiker, Jacques Le Goff,
(*1924) hat die sich verandernde Finschitzung der
Wouchersiinde im 13. und 14. Jahrhundert zum
Gegenstand einer geistvollen Untersuchung ge-
macht. Aus verschiedenen Zeugnissen versucht er
zu belegen, dafl der Wucherer im Jenseits zunichst
seinen festen Platz in der Holle hatte, unrettbar und
fiir die Ewigkeit verdammt £ . Allmihlich jedoch -
Predigttexte und Mirakelberichte machen es deut-
lich - wird mit dem Wucherer milder verfahren;
zeigt er vor seinem Verscheiden Reue und erstattet
den Zinsgewinn zuriick - méglicherweise durch
eine Kirchenstiftung -, so ist sein Platz das Fege-
feuer, durch dessen Lauterung der Weg zum Para-
dies fihren kann. Denn »jeder Mensch, gerechter
oder Siinder, der auch nur mit einer Spur von Buf3-
fertigkeit (in contritione etiam minima) stirbt, wird
Gott schauen», sagt Caesarius von Heisterbach
(1240) belehrend. Le Goff beschliefit seine Quel-
lendurchsicht mit dem Satz: »Die Hoffnung, der
Holle zu entkommen, erlaubte es dem Wucherer,

S
e

Wirtschaft und Gesellschaft des 13. Jahrhunderts auf

threm Weg zum Kapitalismus voranzutreiben.«

»Von den Wuchergesetzen nehmen wir die Juden aus«

Die bisherigen Andeutungen sind hochst frag-
mentarisch, aber sie wiren geradezu falsch, wenn
nicht eine Gruppe von Darlehensgebern und Zins-
nehmern eigens beachtet wiirde: die Juden. Karl
Lamprecht (1856-1915) hat die Theorie aufgestellt,
dafl die Darlehensgeschifte in Deutschland bis zum
12. Jahrhundert von der Geistlichkeit, im 13. von
den Biirgern und dem Adel, im 14. Jahrhundert von
den Juden betrieben worden seien. In dieser Zu-
spitzung diirfte die Abfolge kaum richtig sein,
zumal zu diesen innerhalb des deutschen Reiches
auftretenden Geldgebern auslindische Kapital-
verlether hinzutraten, so die Lombarden und die
bertichtigten Kawerschen oder Kaverzen (benannt
nach dem siidfranzésischen Bankenort Cahors), die
sich vom Papst Dispens fiir thre Wuchergeschifte
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Der Wucherer mit seinem
Geldsack (rechts Mitte)

hat kein positives Gegenbild;
erist beim Jiingsten Gericht
qnadenlos der Halle zugeordnet.
(Tympanon am Firstenportal
des Bamberger Doms)

Aus der Bankenstadt Cahors
stammte Papst Johannes XXII.
(1316-1334), selbst ein Finanzgenie,
der die absolute Armut der
Franziskaner, die jegliches Eigentum
ablehnten, da Christus und

die Apostel nichts besessen hitten,
als Haresie verdammte.

(Initiale mit portrathattem Bild

im papstlichen Kanzleiregister,
Vatikan. Geheimarchiv,

Reg. Vat. 117)
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erkauft hatten und zuweilen sogar als »pipstliche
Kaufleute« auftraten [ .

Wie kamen die Juden in die Rolle der offen Zins
fordernden Geldleiher? Zunichst sei an jenes Wort
aus dem Pentateuch (Deuteronomium 23,191.) er-
nnert, dafl ein Jude von seinem Bruder nicht Zins
nehmen diirfe: Jedoch »von den Fremden magst du
Zins nehmen, aber nicht von deinem Bruder, auf
dafl dich der Herr, dein Gott, segne in allem ...« Thre
Religion erlaubte es den Juden, von Christen Zins
zu nehmen, in den Augen der Christen standen sie
auflerhalb der Christenheit, waren also des Heils
der Kirche und des Himmels ohnehin nicht teilhaf-
tig. Dafl auf sie das von den Kirchenvitern immer
wieder vorgebrachte christliche Zinsverbot nicht
zutrife, bestitigte thnen sogar die weltliche Gesetz-
gebung. Kaiser Friedrich II. (1212-1250) verkiindete
in den Konstitutionen von Melfi (1231): »Von der
Verbindlichkeit dieses unseres Wuchergesetzes neh-
men wir allein die Juden aus, die des unerlaubten
Zinsnehmens, durch Gottes Gesetz verboten, nicht
zu zethen sind, da sie - wie bekannt - nicht unter
dem Gesetze der seligen Kirchenviter stehen.«

B Hebriisches Darlehensverzeich-

nis eines jiidischen Glaubigers -~
aus dem Straubinger Raum

von 1329 bis 1332. Die Kunden sind

Adlige, Stadtbiirger, aber auch
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Es ist allerdings nur mit Einschrinkungen
richtig, daf$ der Geldverleih die einzige Existenz-
moglichkeit fir die Juden gewesen sei - es gab
durchaus jiidische Bauern und Viehhindler, vor
allem aber Arzte -, aber es gab auch harte Be-
schrankungen. Durch den Zunftzwang zum Bei-
spiel waren die Juden von der Ausiibung eines
Handwerks weitgehend ausgeschlossen. Als Kauf-
leute, die hauptsichlich mit Luxusglitern handelten,
durchstreiften Juden Europa seit der Karolingerzetit.
Im 10. und vor allem im 11. Jahrhundert ergab sich
mit den judischen Niederlassungen eine neue Situ-
ation durch den Schutz, den der Konig oder ein
Bischof ihnen bot. Eine besonders enge Bindung
der Juden an den Konig stellte sich seit Friedrich L.
Barbarossa (1152-1190) ein; unter seinem Enkel
Friedrich II. wurden die Juden »Kammerknechte«
des Konigs oder Kaisers (servi camerae imperialis;
zum ersten Male 1236 belegt): sie standen in einem
verpflichtenden Schutzverhiltnis zum Kénig. Thre
Handelsgeschifte genossen den koniglichen Schutz,
das Eigentum wurde thnen garantiert; im Prozefi-
recht war ein Zeugenbeweis gegen sie nur zu
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fithren, wenn mindestens ein Zeuge Jude war. Aber
der Konig lief} sich den Schutz von den Juden auch
teuer bezahlen - und verfiigte iiber sie.

Die jiidische Geldleihe unterschied sich in man-
chen Punkten von der christlichen. So hatten die
Juden, bis im Italien des 15. Jahrhunderts die ersten
offentlichen Leihhiuser aufkamen, das Vorrecht der
Pfandleihe, also der Beleihung eines Faustpfandes,
das nach zehn Jahren in ihr Eigentum iibergehen
konnte. Die Moglichkeit der Pfandleihe machte die
Juden zu Kreditgebern kleiner Leute, der Biirger,
Handwerker, Bauern £ . Wegen der hohen Besteue-
rung und wegen der mit dem Lethgeschift verbun-
denen Gefahren, wortiiber noch zu sprechen sein
wird, nahmen die Juden bei Geldkrediten hohe
Zinsen bis 83%, ja bis 173%, spiter, als auch bei
den Christen ein Zinsfuff von 5% bis 10% sich
einpendelte, das Doppelte: 10% bis 20% .

Hinzu kommt die soziale Struktur der Schuldner
der Juden. Es waren, neben den kleinen Leuten,
hiufig Adlige, die ithre Wertsachen bei Juden ver-
pfindeten. Beriihmt ist die Hinterlegung der Krone
des pfilzischen Markgrafen Rudolf (11348) bei

Straflburger Juden, und nicht selten wird berichtet,
dafl Adlige Judenpogrome angestiftet haben oder
daran beteiligt waren. Ein beriihmt-beriichtigtes
Beispiel ist die Verfolgung der jiidischen Gliubiger
in der englischen Stadt York. Bevor die Ritter, die
Richard Léwenherz (1189-1199) beim 3. Kreuzzug
1188 begleiten wollten, aufbrachen, durchzogen sie
mit Namenlisten die Straffen, um ihre jiidischen
Glaubiger in den Wohnungen umzubringen und die
Schuldscheine zu vernichten.

Schuldentilgung: ein>Mordgeschft:

Im deutschen Reich konnte die kénigliche »Kam-
merknechtschaft« sowohl Schutz wie auch furcht-
bare Drangsal bedeuten, zumal sich das Schutz-
verhiltnis im Laufe der Zeit zu einem disponiblen
Nutzungsrecht wandelte. Eine Zeit blutiger Juden-
verfolgung waren die Jahre 1348 bis 1352, die Zeit
der Groflen Pest. Als Brunnenvergifter, die die
Seuche ausgel6st hitten, wurden die Juden verfolgt
und ganze Judenviertel niedergelegt. Zuweilen
waren es spontane Ausbriiche des Volkes, aber es
gab auch kalkulierte Geschifte des Stadtregiments

[ Kirchliche Gegenstinde
werden von jiidischen Gléubigern

B
stat

fir einen hohen Zins hehalten:
Jene 30 Silberlinge des Judas
ergeben bei einem ZinsfuB
von iber 100% nach 20 Jahren
143397 Gulden.
Antisemitisches Flugblatt

des Niirnberger Dichters

Hans Folz (ca. 1450-1513)

von 1480.
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Kanig Karl V.

gibt am 16. November 1349 die
Vernichtung der Nirmberger Juden
bei Straflosigkeit frei: »daz sie alle
die Judenhauser zu Nuremberg ...
und dar zu die Judenschul ...
brechen muegen und sullen und
darauz zwene pletzze machenc.
(Ndmberg, Staatsarchiv

R.St. Niimberg U760)

mit dem Konig, der seine judischen »Kammer-
knechte« zur Ermordung und Plinderung freigab.
Ich wihle als Beispiel Karls IV. (1346-1378) Ver-
halten gegentiber den Juden in Niirnberg und in
Frankfurt am Main. Karl IV. hatte sich nach dem
Tode Ludwigs des Bayern (1314-1347) im Stden
des Reiches noch nicht tiberall durchgesetzt, und
so erhielt im Juni 1349 Markgraf Ludwig von
Brandenburg aus dem Hause Wittelsbach fiir Karls
Anerkennung als romischer Konig in Nirnberg
»der besten Juden haeuser dreu ..., wann die Juden
da selbes nu nehst werden geslagen«. Es ist also eine
Verfiigung tiber das Gut von Todgeweihten, deren
Ermordung der Konig offenkundig ohne Straf-
verfolgung hinnehmen will (»wann die Juden ...
nu nehst werden geslagen«).

Dies ist aber nur ein Teil des Unheils. Im
Oktober 1349 sprach Karl IV. auch den Rat der
Reichsstadt Niirnberg gegen eine Abstandssumme
von aller Verantwortung frei, falls die Juden gegen
den Willen des Rates - wie er sich scheinheilig aus-
driickte - »beschedigt« wiirden. Am 16. November
1349 erfolgt der nichste Schritt. Karl erteilte der
Stadt Niirnberg die Erlaubnis, das Judenviertel nie-
derzureiflen und an dessen Stelle eine Marienkirche
und einen Markt anzulegen fI. Am 5. Dezember
1349 erfolgte der vom Konig erkaufte Pogrom, fiir
den Karl IV. Straffreiheit im voraus erteilt hatte;
560 Niirnberger Juden sind ermordet worden. An
der Stelle des Judenviertels in Niirnberg erstand die
Frauenkirche (1350-1358), der Hauptmarkt, der
»schone Brunnen«, und hier auch wird jedes
Jahr seit 1639 zum Christkindlesmarkt eingeladen:
»Siehe, ich verkiinde euch eine grofie Freude. «

Es diirfte kaum Zufall sein, daff von den
350 Orten, in denen zwischen 1348 und 1350 die
Juden verfolgt wurden und um ihren Besitz kamen,
knapp 100 Freie oder Reichsstidte waren. Hier war
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Kalkiil im Spiel: Der Mord an den Glaubigern und
die Ubernahme ihrer Habe. Karl IV. diirfte auf seine
Art Gewinn aus den Pogromen gezogen haben:
durch vorausbezahlte Sithnegelder fiir den Juden-
mord wie in Nirnberg oder durch Satisfaktions-

gelder.
ludenvertreibung - judenduldung

Diese Andeutungen mogen geniigen. Die Juden
als Gldubiger, die Juden als Kreditgeber wire ein
eigenes und ernstes Kapitel. Wie sich Stadt auf Stadt
der Juden entledigte, die Juden vertrieb, die Habe
kassierte, das Wohnviertel vielleicht, die Synagoge
sicherlich zerstorte, an deren Stelle so gut wie
immer eine Marienkirche entstand, nicht nur in
Niirnberg, sondern auch in Bamberg, Rothenburg,
Heidelberg, Ingolstadt, Eger, Amberg, Wiirzburg,
Regensburg. Bis auf wenige Ausnahmen - wie
Frankfurt am Main und Prag - wurden die Stidte
Mitteleuropas bis zum beginnenden 16. Jahrhundert
sjudenfreic.

In Deutschland setzte die Zuwanderung zahl-
reicher Juden erst wieder im 18. und 19. Jahrhundert
ein, als der Toleranzgedanke der Aufklirung stirker
wurde und Konturen eines >weisen< Juden auf-
kamen, eines Spinoza (1632-1677) in der Wirklich-
keit und eines Nathan des Weisen im Idealbild. Bald
konnten Juden das Biirgerrecht erwerben.

Was die Geldleihe betrifft, so hielten sich, ver-
bunden mit Fiirstenhofen und Adelshiusern, ein-
zelne Judenfamilien als Bankiers, als Hofjuden: die
Rothschilds, die Oppenheimers, die Bleichréders,
die durch ihre internationalen Geschiftsverbin-
dungen, durch geschickte und zuweilen riskante
Transaktionen geldzehrende Hothaltungen und
Kriege finanzierten - ohne jiidische Geldbeschaf-
fung hitte zum Beispiel Wien 1683 moglicherweise
nicht entsetzt werden konnen.



Der Sieg des Kapitalismus iiber die biblische Moral

Aber wir sind damit in einer anderen Zeit, als der
Kapitalismus in Bliite kam und der einst verfluchte
Darlehenszins lingst als erlaubt und nicht mehr
als heilsgefihrdend galt. Theologie und kirchliche
Gesetzgebung haben vom 15. Jahrhundert an ihre
unrealistische Haltung der Ablehnung jeglichen
Geldzinses allmihlich aufgegeben. Die Reformation
lieff die Frage noch einmal akut werden. Martin
Luther (1483-1546) bekimpfte mit dem Ablaf§ auch
den Wucher und das Zinsnehmen. Er holte die Leh-
ren der Kirchenviter hervor und nannte alle diejeni-
gen Wucherer, die Wein, Korn oder Geld ihren
Nichsten unter der Bedingung abtreten, daf} er
ihnen nach einer bestimmten Zeit mehr oder Besse-
res zuriickgebe. Er wies die Pfarrer an, unauthor-
lich gegen den Wucher zu predigen, und war in sei-
ner Einstellung antiquierter als sein altglaubiger
Gegner Johannes Eck (1486-1543), der sich fur das
Erlaubtsemn des Zinsnehmens aussprach, wie auch
Konrad Peutinger (1465-1547) die Darlehenspraxis
der Fugger verteidigte. Weniger radikal als Luther
waren Philipp Melanchthon (1497-1560) und
Huldreich Zwingli (1484-1531), aber den Weg in
die Zukunft des Kapitalismus aus dem Geiste pro-
testantischer Frommigkeit, um jenen bertihmten
Grundgedanken Max Webers (1864-1920) aufzu-
nehmen, wies Calvin (1505-1564). Er kannte die
Geschiftsbriuche und Handlungszwinge der Kauf-
leute innerhalb der stidtischen Gesellschaft Genfs
und erklirte als erster, daf§ das Geld in nicht minde-
rer Weise einen Produktionsfaktor darstelle als ein
Haus oder ein Acker, und wie diese Ertrage hervor-
brichten, so konne dies auch das Geld tun. Ein all-
gemeines Zinsverbot sei schon aus wirtschaftlichen
Griinden unangebracht, weil die Kapitalbesitzer
den Kreditsuchenden dann das Geld entzdgen;
allerdings sei die Festsetzung eines Hochstzinses
zuweilen geboten.

Nach Calvin fanden alle christlichen Konfessio-
nen eine zunehmend positive Einstellung zur Zins-
nahme: Man begann den Eigennutz als dynami-
sches Element zu schitzen, das der Konkurrenz
durchaus forderlich sei. Die weltliche Gesetzgebung
stellte sich auf die Wirtschaftswirklichkeit ein und
gab ihre Distanz zum Zinsnehmen auf. Kénig und
Parlament in England haben zeitig das Zinsnehmen
gestattet und nur einen Hochstzins festgesetzt;
in Deutschland folgten die einzelnen Territorien.
Manche Moraltheologen, denen die Bibel als strikte
Richtschnur gilt, hielten an der grundsitzlichen
Ablehnung des Zinses weiterhin fest, aber die Praxis
kiimmerte sich nicht um diese Stimmen, und selbst
das frithere Gesetzbuch der Katholischen Kirche,
der Codex Iuris Canonici von 1917 (im Codex Iuris
Canonici von 1983 ist die Sache nicht behandelt),
enthielt einen eigenen Kanon, der den Bediirfnissen
des Geldverkehrs Rechnung tragen wollte und die
Zinsforderung erlaubte (c. 1543). Die Wirklichkeit
hat hier die von der Moral geleitete Theorie tiber-
holt, aber es bleibt doch ein Stiick Sehnsucht, dafl es
anders sein sollte. Eine der gingigen Abhandlungen
tiber das kanonische Zinsverbot schliefit mit den
Worten: »Die Bestrebungen (eines Zinsverbots)
waren rein, aber fiir die menschliche Gesellschaft
nur teilweise erreichbar« (M. Austen).

\

Ideologisch gefirbte Einlassungen - von Mani-
festen bis zu Dichtwerken - nehmen gern die
»Zinsknechtschaft«, um den Ausdruck eines Partei-
programms zu verwenden, in ihre Sprache auf,
nicht nur Brecht und Dirrenmatt. Auch andere
Religionen als die christliche halten den Zins fiir
etwas Boses: »Diejenigen, die Zins (11ba) verzeh-
ren, werden nicht anders dastehen als wie einer, der
vom Satan erfaflt und geschlagen ist ... Gott hat ...
die Zinsleihe verboten«, heift es im Koran, und
islamistische Fundamentalisten fordern ihre Glau-
bensgenossen auf, Banken zu meiden, vor denen
sie Sprengsitze ziinden. Der amerikanische Dichter
Ezra Pound (1885-1972), der in seinen Vorstellun-
gen der Vision einer vorkapitalistischen Welt ver-
haftet ist und in seiner Sprache Erinnerungen,
Augenblickseindriicke und Zitate aus verschiedenen
Sprachen und Zeiten ohne logische Folge anein-
anderreiht, hat in seinen »Cantos« und in seinen
»Letzten Texten« den Zins und den Wucher, die
Usura, als hemmendes und zerstorerisches Phino-
men contra naturam, wider die Natur, gebrand-
markt. Es sei zum Abschluf} auszugsweise der
Canto XLV (Bei Usura) in der adiquaten und
sprachstarken Ubersetzung von Eva Hesse (1985)

zitlert.
Ezra Pound
Canto XLV
Usura
Bei Usura

Bei Usura hat keiner ein Haus von gutem Werkstein
die Quadern wohlbehauen, fugenrech,

daf} die Sturnfliche sich zum Muster gliedert

bei Usura

hat keiner ein Paradies auf seine Kirchenwand gemalt
harpes et luz ...

BEI USURA

kommt Wolle nicht zu Markt

Schaf wirft nichts ab bei Usura

Usura ist die Riude, Usura

macht stumpf die Nadel in der Naherin Hand

legt still der Spinnerin Rocken. Pietro Lombardo
nicht aus Usuras Kraft ...

Und keine Kirche von behaunem Stein, gezeichnet:
Adamo me fecit.
Nicht kraft Usura Saint Trophime
Nicht kraft Usura Saint Hilaire
Usura setzt an den Meiflel Rost
Und legt den Handwerkern das Handwerk
Nagt an des Webstuhls Werft
Kein Mensch weif} Gold zu wirken in ihr Muster;
Azur krebskrank an Usura, cramoisi wird nicht bestickt
Smaragd hat keinen Memling
Usura metzt das Kind im Mutterleib
Und wehrt des jungen Mannes Werben
Hat Schlagfluf} in das Bett gebracht und liegt
zwischen der jungen Braut und threm Mann
CONTRA NATURAM ...

Zu Autor und Thema P> Seite 78
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Friedrich-Christian
Schroeder

Neue Rechtssysteme
in Osteuropa

Die Bedeutung der Ostrechtswissenschaft heute

In Osteuropa ist die einheitliche ideologische
Klammer des Marxismus-Leninismus zerbro-
chen. Nicht nur der Ostblock, sondern sogar
seine Mitglieder haben sich aufgespalten. Die
traditionellen Rechtssysteme versuchen in ge-
genseitiger Konkurrenz, die neuen Staaten auf
ihre Seite zu ziehen. Wird Osteuropa neben dem
kontinentaleuropiischen, dem anglo-amerika-

nischen und dem ferndstlichen ein eigener
Rechtskreis bleiben?

Auslandsrechtsforschung

Schon in der Antike finden sich zahlreiche Dar-
stellungen fremden, auslindischen Rechts (Plato,
Aristoteles, Tacitus). Unter dem Uberlegenheits-
anspruch des romischen Rechts und des thm fol-
genden Ius Europaeum Commune, des gemein-
europdischen Rechts, im Mittelalter ging dieser
Blick fiir das fremde Recht verloren. Erst die Aus-
differenzierung nationaler Rechtssysteme und die
Begriindung der empirischen Methode in der Wis-
senschaft fihrten im 17. Jahrhundert zur Neuent-
deckung der Auslandsrechtsforschung.

Die Zwecke einer solchen Erforschung fremden
Rechts sind unterschiedlich. Zum einen soll sie nur
den Blick offnen fiir die fehlende Alleingiiltigkeit,
die Relativitit des eigenen Rechts. Zum anderen
soll sie dariiber hinaus Anregungen oder sogar
konkrete Modelle geben fiir eine Verinderung, eine
Verbesserung des eigenen Rechts. Ferner soll sie
die eigenen Kaufleute in den Stand setzen, ihren
Geschiften im Ausland erfolgreich nachzugehen.
Schliefilich soll noch auf die Eigenstindigkeit frem-
der Kulturordnungen hingewiesen werden, wobei
dann wieder gelegentlich die Suche nach den
Ursachen fiir die Uberlegenheit einer fremden
Kultur oder die Vitalitit eines fremden Volkes
(Tacitus, » Germania«) mitschwingt. Der praktische
Gesichtspunkt der Kenntnis der auslindischen
Rechtsregeln hat durch die Ausweitung des Handels
und der Entwicklungshilfe, besonders aber durch
den Massentourismus eine sehr viel stirkere Be-
deutung erhalten als frither.

Fiir die wissenschaftliche Erforschung des aus-
lindischen Rechts wird hiufig der Ausdruck
»Rechtsvergleichung« verwendet, der freilich ge-
nauer einen expliziten Vergleich zwischen minde-
stens zwel Rechtsordnungen bedeutet. Die
Auslandsrechtsforschung konzentriert sich stirker
auf das auslindische Recht, ist aber wegen der

Herausarbeitung von dessen Besonderheiten eine
Art abgekiirzte, implizite Rechtsvergleichung.

Entstehung der Ostrechtswissenschaft

Nach dem Ersten Weltkrieg entstand in Deutsch-
land eine lebhafte Ostrechtswissenschaft. Der Aus-
druck »Ostrechtswissenschaft« ist selber ein Er-
gebnis des Ersten Weltkrieges und des damit
verbundenen Zerfalls der grofien Staaten des euro-
piischen Ostens. Vor dem Ersten Weltkrieg gab es
in Osteuropa im wesentlichen nur das Russische
Reich und die 6stlichen Gebiete Ostetreich-
Ungarns. Nach dem Ersten Weltkrieg entstanden
die baluschen Staaten sowie Polen, Ungarn, die
Tschechoslowakei und Serbien. Die »Deutsche
Gesellschaft zum Studium Rufilands« wurde daher
1918 in »Deutsche Gesellschaft zum Studium Ost-
europas« umbenannt (seit 1949 »Deutsche Gesell-
schaft fir Osteuropakunde«). Die Bezeichnung
»Ostrecht« ist ein abkiirzender Ausdruck fiir »ost-
europdisches Recht«, wie er auch in anderen
Zusammensetzungen tblich ist (z.B. » Ostpolitik«
- ein Ausdruck, der als Fremdwort in mehrere Welt-
sprachen eingegangen ist).

Fur die Entstehung der Ostrechtswissenschaft
im deutschen Reich nach dem Ersten Weltkrieg gab
es mehrere Griinde. Einmal faszinierte die Heraus-
bildung einer revolutioniren, radikal mit der Ver-
gangenheit brechenden Rechtsordnung in Ruffland.
Zum anderen boten sich aber auch fiir die deutsche
Wirtschaft nach der Verkiindung der »Neuen Oko-
nomischen Politik« durch Lenin im Jahre 1921 gute
Betitigungsmoglichkeiten. Diese Betdtigungsmog-
lichkeiten galten auch fiir die tibrigen neu entstan-
denen Staaten Osteuropas, zumal angesichts ihrer
traditionellen  Ausrichtung auf den deutschen
Kultur- und Wirtschaftsraum. SchliefSlich gab es
in Gestalt von gefliichteten deutsch-russischen
Wissenschaftlern, aber auch von Rechtswissen-
schaftlern im Baltikum, in der Tschechoslowakei
und in Ruminien, zahlreiche Juristen, die sowohl
die deutsche als auch eine osteuropiische Sprache
beherrschten und daher die neu entstehenden
Rechtsordnungen in Osteuropa der deutschen wis-
senschaftlichen Offentlichkeit zuginglich machen
konnten.

Dieses Aufbliihen der deutschen Ostrechts-
wissenschaft wurde durch den Nationalsozialismus
jah unterbrochen. Der Nationalsozialismus vertrieb
die bedeutenden judischen Gelehrten unter den
deutschen Ostrechtsforschern und verlangte auch
von den iibrigen zunehmend eine polemische,
propagandistische Darstellung des sowjetischen



Das20. apitel.

Bon der Ruffen Gerichien, Rechten ond arten
oerbefiraffungen.

As dieNuftitien Sadhen betriffe/werdi felbige injesterwehntenCany
%cem)m abgehandelt, Cintjeglicher Bojar oder darinnen verordneter

KRichter hatcineniak oder Secrerarid bey fidy/ fampt etlidhensBeys
fiierst/ vor weldhe dic Partepentcrfeinent / perhioree vnd verurtheilet werdent.
Sie haben por diefern sy etlidye wenig befdyriebene Glefese prd Sewonbyiten
gehabt/fo vonvnterihicdliden@ropfirften/vit gwar nurwider dieVerrahter
desBaterfandes vnd LVerbrecher dev beleidigtesRan. wideriecbe/Todtfcylde
ger vnd Scdyuldener cingefithree worden, Jmadbriger haben fie meiff nachibhs
reteigen guediinefen/ vnd bifweilen nad) dem fie cinem wol oder ibel gerolt/
diellstel gefprodyen. Lor wenig Fabrenaber/ nemblich im Fahr 1647, haben
auff3hr.3aar, SN ay. Defenl/die PlugeftenKopffe aus allenStdnden mirffeny
gufammen fommen / etlidye Sefese vid Statuten madien vnd befdyrieben/
weldye Xpr. Saar, TNay, vnd dero Bojaren befraffiiget/ vnd in offentlichen
Ruffifchen Druck aupgchenlaflens ift ein Dudyin Folio weper guter Finger
dicke/wird genandtSoborna Uloficnia,dasift : Daf einbellige vnd ges
fampte Xecht/nadyweldyern fie numehribre Ureel abfaffent/ oder dody abfafz
fert follert, Bnd gwar alles im Nahmen Jbr. SaarNap./daher muf ¢s aud)
vniwiderfpredylich darbey bleibert/ vnd darff nicmand ferner appelliren,

geurtheilet/fle muften durd einen Codfhrour gefchieden werden, Sragtedar,
auffden Beklagter/als bey weldyem die LB flund s IBRilt du den Eyd auff

DeRuffen

Corpus ju-

r4.

Bor diefern hat man it den Parceyen folde Proceffe gehaltert s wern %"‘ ber
citer den anbdestt angeélaget/ond nichts hat beweifert Edtnenfo hat der Richter| P ocele

deitte Seele nehmen/oder dem Antldger aufffeine Secle geben. Weldher nun Cobdfchwus
Den Epd leiften folte/ muftedrep Wodhen/ jede Woche einmall vordefibret/ | wivp Body

LN

vnterridtes ond ermabnet werbert/ sas fily eine groffe vnbd gefdbrlidye Sache/aepalren.

Blick in die Wissenschaft 5

~>
=

Ostrechtstorschung

im 17. Jahrhundert

(Adam Olearius, Vermehrte Newe
Beschreibung Der Muscowitischen
und Persischen Reyse, 1656)
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Strafkammer eines Gebietsgerichts
~ die Abschaffung der Roben sollte
die Volkstiimlichkeit der Recht-
sprechung zum Ausdruck bringen.

Rechts. Der Zweite Weltkrieg machte jeder
wissenschaftlichen Betitigung ein Ende, und nach
dem Kriege wurden die wertvollen und unersetz-
lichen Bibliotheksbestinde als Kriegsbeute ver-
schleppt, auch in die westlichen Siegerstaaten.

Die Entwicklung nach dem Zweiten Weltkrieg

Nach dem zweiten Weltkrieg erhielt die Ostrechts-
wissenschaft eine neue Bedeutung. FEinerseits
dehnte die Sowjetunion ihren Einfluf} auf alle
Staaten Osteuropas aus und ging daran, die Rechts-
systeme dieser Staaten im Sinne der ideologischen
und machepolitischen Vorgaben des Sowjetkom-
munismus zu vereinheitlichen. Neben die traditio-
nellen »Rechtskreise« (in Frankreich »Rechtsfa-
milien« genannt), den romisch-germanischen und
den anglo-amerikanischen, trat nun der sowjet-
sozialistische Rechtskreis. Bestrebungen, den Na-
men des Fachs in »Wissenschaft des sozialistischen
Rechts« umzuindern, wurden jedoch angesichts
der Umstrittenheit des Begriffs »sozialistisch«
zurtickgewiesen. Der Ostrechtsforschung fiel damit
die reizvolle wissenschaftliche Aufgabe zu, die
gemeinsamen Grundsitze und Wesensmerkmale
dieses Rechtskreises herauszuarbeiten. Andererseits
war das Recht auch ein wesentlicher Bestandteil
der kommunistischen Ideologie und Herrschafts-
sicherung, so daf} die Ostrechtsforschung gleich-
zeitig zu einem Bestandteil der tbergreifenden
»Ostforschung« oder »Kommunismusforschung«
wurde. Angesichts der realen Bedrohung West-
europas durch den Kommunismus, die in der
kommunistischen Machtergreifung in den osteu-
ropdischen Staaten ihren sichtbaren Ausdruck fand,
wurden die Ostforschung und mit ihr die
Ostrechtsforschung zugleich zu einer Abwehr die-
ser Expansion, indem sie die propagandistische
Beschonigung dieser Systeme aufzudecken und thre
Realitit und den ideologischen Miflbrauch des
Rechts und anderer Lebensbereiche sichtbar zu
machen versuchten. Daneben trat allerdings auch

schon frithzeitig das Bemiihen, Emanzipations- und
Kooperationsbestrebungen in der Rechtswissen-
schaft der osteuropiischen Staaten und teilweise
sogar in der Sowjetunion selbst aufzusptiren und zu
fordern.

Nach dem Zweiten Weltkrieg enstand auch
in anderen westlichen Lindern eine Ostrechts-
wissenschaft. Insbesondere der Amerikaner John
N. Hazard, der in den dreiffiger Jahren in Moskau
studiert hatte, baute eine amerikanische Ost-
rechtsschule auf. Diese zog wiederum viele junge
Wissenschaftler aus Westeuropa an. Dadurch bil-
dete sich eine internationale westliche Ostrechts-
wissenschalft, die eigene Kongresse veranstaltet und
auf den regelmiflig abgehaltenen internationalen
Osteuropakongressen mit einer eigenen Abteilung
vertreten ist.

Die Ostrechtswissenschaft in Regensburg

Es war ein besonderes Anliegen der neu gegriin-
deten Universitit Regensburg, als seinerzeit 6stlich-
ste Universitit der Bundesrepublik Deutschland die
Ostrechtswissenschaft zu einem ihrer Forschungs-
bereiche auszubilden. Da ein eigener Lehrstuhl
fur Ostrecht angesichts der Knappheit der Mittel
nicht moglich war, wurde einem der allgemein-
juristischen Lehrstithle die Aufgabe zugewiesen,
auch das Ostrecht zu betreuen.

In Regensburg wurden dabei besonders die
Wesensmerkmale des sowjetisch-osteuropiischen
Rechtskreises erforscht. Dem in der Forschung
tiberwiegenden Abstellen auf die Gemeinsamkeiten
in Ideologie und Wirtschaftsverfassung wurde ein
speziell juristischer Ansatz entgegengestellt, der
die Wesensmerkmale im Recht selbst, in seiner
Ausgestaltung und seiner Auslegung aufzuspiiren
suchte und dabei charakteristische Rechtsnormen
und Rechtsinstitute (»Schliisseltatbestinde«) her-
ausarbeitete, die fur die »juristische Lebensqualitit«
entscheidend sind. Dissertationen verglichen das
polnische und das chinesische Strafrecht mit dem



sowjetrussischen »Modell«; eine weitere Arbeit
unternahm eine Herausarbeitung der Wesensmerk-
male des Strafrechts aller osteuropiischen Staaten.

Ein zweiter Forschungsschwerpunkt war die
Entwicklung der kommunistischen Staats- und
Rechtstheorie. 1979 wurde eine Untersuchung iiber
die Wandlungen der sowjetischen Staatstheorie vor-
gelegt, die eine Abkehr von der instrumentellen,
mnstitutionellen und desintegrativen Staatsauffas-
sung Lenins und den Ubergang zu einer Auffassung
des Staates als einem System von Wechselbeziehun-
gen, als integriertes Ganzes konstatierte. Gleichzei-
tig wurde der Begriff der Macht sublimiert und die
Entbindung der Staatsgewalt von allen Pflichten
angegriffen. Diese Darstellung stief} teilweise auf
lebhaften Widerspruch. In einer groflen Tages-
zeitung wurde auf die Verfolgung der Dissidenten
hingewiesen und dem Buch vorgehalten, es erliege
der sowjetischen Propaganda genauso wie die west-
lichen Intellektuellen in den dreifliger Jahren im
Angesicht von Stalins Schauprozessen. Die weitere
Entwicklung hat der Regensburger Darstellung
jedoch in vollem Umfang recht gegeben: Gor-
batschows »Perestrojka« und seine Verkiindung
eines »sozialistischen Rechtsstaats« entstanden
nicht pl6tzlich aus dem Nichts, sondern waren der
Endpunkt einer lingeren Entwicklung.

Zur Gewinnung wissenschaftlichen Nachwuch-
ses, aber auch als Angebot einer praktisch verwert-
baren, attraktiven Zusatzausbildung, wurde 1978
unter Mithilfe anderer mit Osteuropa beschiftigter
Wissenschaftler an der Universitit Regensburg
(Philologen, Historiker, Wirtschaftswissenschaftler)
ein » Ostwissenschaftliches Begleitstudium fiir Juri-
sten« ins Leben gerufen, das inzwischen Teilnehmer
aus der gesamten Bundesrepublik anzieht.

Die Aufgaben der Ostrechtswissenschaft
in der Gegenwart

Das bisherige, weitgehend einheitliche Rechts-

system in Osteuropa ist vor drei Jahren mit einer

JOINT RUSSIAN=
GERMAN VENTURE

vorher unvorstellbaren Geschwindigkeit zusam-
mengebrochen. Fine geplante wissenschaftliche
Darstellung von 75 Jahren Sowjetrecht mufite daher
vorfristig beendet werden und konnte nur den
Titel »74 Jahre Sowjetrecht« erhalten. Die bisheri-
gen Vorlesungsmanuskripte taugen nur noch als
Material fiir eine historische Einfiihrung. Es entsteht
nicht nur ein neues Rechtssystem, sondern mit
dem Entfallen der ideologischen Klammer des
Kommunismus werden die Rechtssysteme der
osteuropdischen Staaten eine sehr viel groflere
Selbststandigkeit gewinnen als bisher. Diese Ent-
wicklung wird noch dadurch verstirke, dafl die bis-
herigen Imperien zerfallen, die durch die Klammer
des Kommunismus zusammengehaltenen worden
waren. So hat der Zusammenbruch des Kommu-
nismus aus der Sowjetunion mit einem Schlage
finfzehn, aus Jugoslawien bisher fiinf und aus der
CSSR zwei selbstindige Staaten entstehen lassen;
der Zerfallsprozef§ droht sich noch fortzusetzen.

Aus diesem radikalen Wandel ergeben sich fiir
die Ostrechtswissenschaft in der Gegenwart drei
Aufgaben.

Zum einen geht es darum, den osteuropiischen
Staaten Hilfe beim Neuaufbau ihrer Rechtssysteme
zu bieten. Diese Aufgabe ist immens. Kaum etwas
von den bisherigen Rechtssystemen kann beibe-
halten werden. Die Einfiihrung einer privaten
Wirtschaft anstelle der bisherigen verstaatlichten
verlangt die Schaffung von rechtlichen Moglichkei-
ten zur Beschaffung von Kapital durch die Unter-
nehmen. Hierfiir ist zunichst das Gesellschaftsrecht
zustindig, das die geeigneten gesellschaftsrecht-
lichen Konstruktionen zur Verfiigung stellen muf}.
Fir die Kapitalbeschaffung ist die Entwicklung
eines Kreditwesens erforderlich - mit den entspre-
chenden Regelungen im Kredit- und Bankrecht.
Kredite werden aber nur bei einer Absicherung
gegeben, und hierfiir sind Pfandrechte erforderlich,
die wiederum das Sachenrecht zur Verfiigung stellt.
Das wichtigste Sicherungsrecht, nimlich das

Deutsch-russisches
Mini-Joint-Venture:
Wenn die Klappen
heruntergelassen werden,
verwandelt sich

dieser Autoanhanger

in eine ImbiBstube.
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Wandel und Kontinuitét:

An die Stelle des Mitteilungshlattes
des Obersten Sowjet der UdSSR st
das Mitteilungsblatt des Kongresses
der Volksdeputierten der
Russischen Foderation getreten.

Hammer und Sichel wurden

durch das WeiBe Haus ersetzt,

die Proletarier aller Lander
werden nicht mehr aufgerufen,
sich zu vereinigen. Im iibrigen hat
sich nicht viel verandert.
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Mockea

Grundpfandrecht (Hypothek oder Grundschuld),
setzt ein Grundeigentum voraus - mit der Folge der
Zerschlagung des bisherigen Staatseigentums und
der Einrdaumung des Privateigentums, auch an
Grund und Boden.

Im Strafrecht muff an die Stelle des bisherigen
Schutzes der plangelenkten Staatswirtschaft der
Schutz der Privatwirtschaft treten, insbesondere
in Form des Schutzes der Wettbewerbsfreiheit,
des Schutzes vor Untreue von Angestellten und
des Schutzes vor Erpressung durch mafiaghnliche
Banden. Das Verwaltungsrecht muf§ vollig neu
geschaffen werden.

Die Beratung der osteuropaischen Staaten beim
Aufbau einer neuen Rechtsordnung ist allerdings
weniger Aufgabe der Ostrechtswissenschaft als
der allgemeinen Rechtswissenschaft. Denn hierfiir
kommt es weniger auf die Kenntnis des &stlichen
Rechts als auf die Kenntnis des westlichen Rechts,
und zwar gerade in seinen Alternativen, an. Be-
notigt werden daher Experten, die den osteuro-
piischen Staaten die im internationalen Vergleich
besten Losungen anbieten konnen. Hierzu ist eine
Kenntnis des gesamten von den westlichen Staaten
angebotenen Losungsvorrats erforderlich.

Natiirlich wire es erfreulich, wenn dabei den
osteuropdischen Staaten die deutsche Losung als
die beste angeboten werden konnte. Inzwischen hat
sich eine Konkurrenz der westlichen Rechtssysteme
herausgebildet, die darin wetteifern, die osteuropi-
ischen Staaten in thren Rechtskreis hiniiberzu-
zichen. Die iibrigen westlichen Staaten arbeiten
dabei zum Teil mit erheblichem finanziellem und
personellem Aufwand. Es liegt auf der Hand, daf}
dies ein lohnendes Unternehmen ist. Denn die
Verwandtschaft von  Rechtssystemen  schafft
betrichtliche Erleichterungen fur die wirtschaft-
lichen, wissenschaftlichen und sonstigen Kontakte.
Um in diesem internationalen Wettstreit mithalten
zu konnen, ist auf Initiative des Bundesjustizmi-
nisteriums eine »Deutsche Stiftung fiir inter-
nationale rechtliche Zusammenarbeit« gegriindet
worden, die den osteuropaischen Staaten eine Be-
ratung bei der Errichtung ihrer neuen Rechts-
systeme anbietet.

Allerdings ist eine gezielte, wirkungsvolle Be-
ratung bei der Gesetzgebung nur moglich durch
eine intime Kenntnis des bisherigen Gesetzgebungs-
zustands und der tragenden Krifte der Reform.
Hierzu ist allein die Ostrechtswissenschaft in der
Lage. Dementsprechend wird sie auch stindig in die
Arbeit der Stiftung einbezogen.

Angesichts der gebotenen Zusammenarbeit
zwischen der allgemeinen Rechtswissenschaft und
der Ostrechtswissenschaft bei der Beratung der
osteuropdischen Staaten erwies sich die aus Spar-
samkeit geborene Einbeziehung der Ostrechts-
wissenschaft in einen allgemeinjuristischen Lehr-
stuhl in Regensburg als Vorteil. Der Lehrstuhl
wurde dabei insbesondere in die Strafrechtsreform
in Ruffland und Nachfolgestaaten der Sowjetunion
einbezogen. Er erstattete umfangreiche Gutachten
zu den Entwiirfen der Strafgesetzbiicher Ruf§lands
und Kasachstans; der Lehrstuhlinhaber trat im
November 1993 vor dem Rechtsausschufy des
Obersten Sowjets Kasachstans auf.



Allerdings wire es vermessen zu glauben, die
osteuropdischen Staaten wiirden nun ausnahmslos
westliches oder gar deutsches Recht iibernehmen.
Vielfach wird das neue Recht aus Bestandteilen
unterschiedlicher nationaler Herkunft zusammen-
gesetzt; oft wird auch das alte Recht nur modifiziert
und daher in mehr oder weniger groflem Umfang
beibehalten. Daraus resultiert die zweite gegen-
wirtige Aufgabe der Ostrechtswissenschaft. Sie hat
die neuen Rechtsvorschriften der osteuropiischen
Staaten der deutschen Wirtschaft und Wissenschaft
zuginglich zu machen, d.h. sie zunichst aufzufin-
den und dann zu tibersetzen und fiir die deutschen
Partner zu interpretieren. Der Bedarf fiir eine solche
Information ist angesichts des ungeheuren Auf-
schwungs der Beziehungen zu den osteuro-
piischen Staaten nach dem Zusammenbruch des
»Eisernen Vorhangs« enorm gestiegen und gilt fiir
alle Bereiche: die Wirtschaft, die Wissenschaft, die
Kunst, den Tourismus, den Sport u.a.

Ein Beispiel soll diese komplizierten Zusammen-
hinge und ihre Wechselwirkungen verdeutlichen.
In der Sowjetunion und ihr folgend den iibrigen
osteuropdischen kommunistischen Staaten gab es
keinen gerichtlichen Schutz gegen Verwaltungsakte,
keine Verwaltungsgerichtsbarkeit. Statt dessen war
die Staatsanwaltschaft neben ihrer Funktion als
Strafverfolgungsbehorde dazu berufen, Beschwer-
den tber Rechtsverletzungen durch die Behérden
und Betriebe entgegenzunehmen und letztere zu
einer Abstellung der Mingel aufzufordern. Bei der
Neugestaltung der Rechtsordnungen in Osteuropa
ging es zunidchst darum, die Unerlifilichkeit eines
gerichtlichen Verwaltungsrechtsschutzes fiir das
Funkdtonieren des Rechtsstaats darzulegen. Dessen
Einrichtung verlangt aber nicht nur eine Umge-
staltung der juristischen Ausbildung, sondern auch
die Schaffung zahlreicher zusitzlicher Richter-
stellen. Diese miissen wiederum im Staatshaushalt
untergebracht werden. Sei es nun wegen der
Unmoglichkeit, diese Voraussetzungen in abseh-
barer Zeit zu schaffen, sei es infolge des Einflusses
der konservativen Krifte - Ruffland hat vor kurzem
ein Gesetz Uber die Staatsanwaltschaft erlassen, das
dieser weitgehend die alten Befugnisse belifit.
Damit trat wieder die klassische Aufgabe der Ost-
rechtsforschung auf den Plan, der deutschen Wis-
senschaft, Wirtschaft und anderen Bereichen dieses
Gesetz zuginglich zu machen und zu erliutern. In
Regensburg wurde daher das neue russische Gesetz
tiber die Staatsanwaltschaft erstmals ins Deutsche
tibersetzt und mit einem wissenschaftlichen Kom-
mentar versehen, der vor allem die Kontinuitit bzw.
Diskontinuitit gegeniiber dem fritheren Recht auf-
zeigt. Diese Ubersetzung wird demnichst in einer
Sammlung wichtiger russischer Gesetze in deut-
scher Sprache publiziert.

Ostrechtliche Dissertationen haben sich ver-
stirkt dem osteuropiischen Wirtschaftsrecht zuge-
wendet (GmbH-Recht in Serbien, Rechtliche Mog-
lichkeiten ~ privatwirtschaftlicher Betitigung in
Ruflland). Regensburger Doktoren des Ostrechts
haben wichtige Positionen in Wirtschaft und Wirt-
schaftsverwaltung  iibernommen (Bundeszentrale
fiir Auflenhandelsinformation, Wirtschaftsforde-
rungsreferat bei der Deutschen Botschaft in Buda-

pest, Industrie- und Handelskammer Sofia, Bayeri-
sches Staatsministerium fiir Arbeit und Soziales,
internationale Rechtsanwaltskanzleien, Westdeut-
sche Landesbank, Filiale Hongkong).

Schlieflich hat die Ostrechtswissenschaft aber in
der Gegenwart auch noch eine dritte Aufgabe. Ging
es frither darum, die Wesensmerkmale des sowje-
tisch-osteuropaischen Rechtskreises herauszuar-
beiten, so stellt sich jetzt die Frage, ob angesichts
der radikalen Umgestaltung ohne den bisherigen
beherrschenden Einfluff der Sowjetunion und das
einigende Band der kommunistischen Ideologie in
Osteuropa ein einheitlicher Rechtskreis erhalten
bleibt oder ob die einzelnen Staaten zu den bis-
her bestehenden Rechtskreisen iibergehen. Zur
Klirung dieser Frage erscheint der Regensburger
Lehrstuhl angesichts seiner bisherigen Beschif-
tigung mit den Wesensmerkmalen des sowjetisch-
osteuropiischen Rechtskreises gut geriistet. Bisher
zeigt sich, dafl 74 bzw. in den anderen Staaten
Osteuropas 40 bis 45 Jahre Kommunismus eine
tiefe Umprigung der gesellschaftlichen Verhiltnisse
und des Bewufitseins der Menschen geschaffen
haben, die sich als iiberraschend zihlebig erweist.
Geschickt haben die bisherigen Funktionseliten,
vulgo »alte Seilschaften«, auch in der neuen Ord-
nung zahlreiche Spitzenpositionen in Verwaltung
und Wirtschaft iibernommen. Derzeit stellt der
Abbau der bisherigen Herrschaftsstrukturen und
die Zuriickfihrung der gewaltigen, mehr oder
weniger unstrukturierten Masse des Staatseigen-
tums noch fiir alle ehemals »sozialistischen« Staaten
sehr ihnliche Probleme, die eine zusammenfas-
sende Erforschung rechtfertigen. Selbst wenn Ost-
europa als eigenstindiger Rechtskreis von der juri-
stischen Landkarte verschwinden sollte, wird es bis
dahin noch ein langer Weg sein. Dies zu konstatie-
ren - dazu wire niemand anders in der Lage als die
Ostrechtswissenschaft.  Allerdings wiirde dies
gleichzeitig ihre letzte Aufgabe sein.
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65



66

Wolfgang
Beinert

Das entschiedene Jein
Uber Ursachen und Grundlagen

des Fundamentalismus der Gegenwart

Fundamentalismus ist ein Allerweltswort mit
einem breiten Spektrum: Fiir die einen ist es der
Negativbegriff schlankweg, andere schmiicken
sich damit wie mit dem Verdienstorden am
Bande. Jedenfalls wird auf ein Phinomen ver-
wiesen, das in verschiedenen Formen und Vor-
zeichen auf dem ganzen Globus vorkommt.
Man spricht vom wissenschaftlichen und tech-
nischen, vom politischen und religiosen Fun-
damentalismus und ortet letzteren im Hinduis-
mus wie im Judentum, bei den Muslimen wie bei
den Christen, und unterscheidet hier nochmals
zwischen >evangelischem« und >katholischem«
Fundamentalismus.

Universalwort oder
Universalphanomen?

Handelt es sich beim inflationiren Gebrauch des
Wortes um eine Modesache, um eine wohlfeile
Gelegenhett, sich (im weitesten Sinne) politisch zu
profilieren und die jeweiligen Widersacher elegant
zu eliminieren? Dem widerspricht die Tatsache, daf3
das Problem Regierungen und religiose Fiihrer
nicht minder beschiftigt wie Philosophen und
Naturwissenschaftler. Das Phinomen, kann man
vermuten, ist Indikator des Zustandes von Zeit und
Welt, unablosbarer Bestandteil unserer Gegenwart -
und damit auch entscheidend fiir die Zukunft, die
Gegenstand unserer Sorge ist. Damit aber ist es
auch Objekt der wissenschaftlichen Arbeit.

Die wenigen Hinweise zeigen: Ein Thema von
enormer Breite und Komplexitit ist angesprochen.
Das schliefit ein, daff es an dieser Stelle auch
nicht annihernd vollstindig entfaltet werden kann.
Wir greifen darum emnen Aspekt heraus: Wir
fragen nach den Griinden fir die Universalitit
des heutigen Fundamentalismus. Wir suchen, medi-
zinisch gesprochen, die Diagnose fiir ein Faktum,
das wenigstens insofern die Ziige einer Krankheit
aufweist, als es zumindestens in vielen Fillen de
facto, moglicherweise immer de jure mit einem
Fanatismus verbunden ist, der vor Gewalt und
Revolution nicht zuriickschreckt. Wo Fundamenta-
listen die Schaltstellen der politischen oder religio-
sen Macht anzielen oder sie besetzt halten, ist das
bisher stets offenbar geworden. Ist das Zufall, der
aus den konkreten Konstellationen hinreichend
erklirt wird, oder ein dem Fundamentalismus
immanenter Zug? Wie immer die Antwort ausfallt,
man kann sich kaum mit thm wie mit einem Natur-

ereignis oder einem Schicksalsschlag abfinden. Man
muf} sich mit ihm auseinandersetzen. Dafiir ist die
Frage nach den Ursachen und Hintergriinden des
Phinomens von primirem Rang.

Was ist Fundamentalismus?

Fundamentalismus ist eine Erscheinung, die nicht
eine Realitit, sondern die Deutung einer Wirk-
lichkeit betrifft. Er kommt also prinzipiell dort vor,
wo Welt und Leben ein Individuum oder eine
Gruppe zur Stellungnahme veranlassen. Er ist eine
Welt- oder Lebensanschauung; er ist eine Ideologie.
Deswegen tritt er vorwiegend in religisen Sy-
stemen auf und nimmt entsprechend deren Syste-
matik unterschiedliche Gestalt an. Neben diesem
integralen Fundamentalismus existieren partikuldre
Formen: Zur Debatte steht bei ihnen nicht die
Anschauung der Welt als ganzer, sondern eines
Teilbereichs der Wirklichkeit, z.B. die Kunst, die
Pidagogik, die Politik.

Jede Weltanschauung beruht auf Grundan-
nahmen und Grunddeutungen, die sie von allen
anderen unterscheidet. Judentum und Christen-
tum setzen beispielsweise voraus, dafl Gott der
Schopfer aller Dinge ist; die Asthetik geht davon
aus, daff es Schonheit gibt. Diese Grundannahme
kann nur in einem sprachlichen Urteil Gestalt
bekommen, in das wie in jedwedes Urteil die
Bedingungen der Sprache selbst, des Denkhori-
zontes und der Situation Eingang finden. Handelt
es sich um Welt- oder Lebensanschauungen, sind
diese Urteile von einem bestimmten Deutungs-
modell abhingig: Sie betreffen Wirklichkeitsbedin-
gungen, die hinter den empirischen Phanomenen
(griechisch: meta ta physika) anwesend sind und
daher mit empirischen Begriffen nicht mehr ange-
messen zur Sprache gebracht werden kdnnen. Weil
wir aber andere nicht verfiigbar haben, miissen wir
mit ihnen das Transzendente beschreiben: Wir
miissen, wie gesagt, emn Modell bauen. Diesem ist
zu eigen, dafy es zwar, so es gliickt, einen Bereich
des >Metaphysischens, nie aber das Ganze auszu-
driicken in der Lage ist. Das schliefit ein, daf§ es
durch andere Modelle erginzbar, wo nicht gleich
ersetzbar ist.

Fundamentalisten und Nicht-Fundamentalisten
kommen darin iberein, dafl es in der je eigenen
Welt- und Lebensanschauung Fundamente gibt, die
nicht aufgegeben werden diirfen, es sei denn um den
Preis der Aufgabe der Welt- und Lebensanschauung
selber. Wer meint, die Welt sei teils durch Gott, teils
durch einen Demiurgen erschaffen oder durch pure
Selbstorganisation entstanden, der ist weder Jude



noch Christ im orthodoxen Sinn, so wenig sich
jemand der Asthetik zuwenden kann, der leugnet,
daf§ es Schonheit gibt. Fundamentalisten und Nicht-
Fundamentalisten unterscheiden sich also nicht da-
durch, dafl die einen prinzipientreu, die anderen
grundsatzlose Gesellen sind.

Worin aber dann? Der Fundamentalist identifi-
ziert, kurz gesagt, ein Modell der Weltdeutung mit
der iiberhaupt moglichen Deutung der Welt. Wirk-
lichkeit mufd so wie das Modell und sie kann nicht
anders sein. Der Nicht-Fundamentalist dagegen
hilt (wie sein Widerpart) an der Deutung fest, i3t
aber prinzipiell mebrere Modelle der Deutung gel-
ten. Er ist der Ansicht, der christlich-jiidische Fun-
damentalsatz von der Schopfertat Gottes bleibe in
der Erzihlung vom Sechstagewerk gleicherweise
gewahrt wie in evolutionstheoretischen Erklirun-
gen. Der Fundamentalist glaubt, dies sei lediglich in
der wortlichen Ubernahme des Bibeltextes moglich.
Der Nicht-Fundamentalist vertritt die These, das
Schonheitsideal kénne unterschiedliche Gestalten in
der Kunst annehmen. Der 3sthetische Fundamenta-
list versteift sich etwa darauf, daf§ dem Ideal nur die
antiken Griechen gerecht geworden seien. Folglich
muf} er die Venus von Milo (griechisch) fiir schon,
die Venus von Willendorf (altsteinzeitlich) fiir hafi-
lich halten.

In summa kann man sagen: Fundamentalismus
ist eine Einstellung, die eine, mehrere oder alle
Sekundirgrundlagen einer Welt- oder Lebensan-
schauung - es handelt sich meist um historisch
bedingte Interpretationen - mit deren Primargrund-
lagen in eins setzt. Der Fundamentalist ist darum
iiberzeugt, daf} jede Modellkritik bereits Funda-
mentalkritk an der Weltanschauung und darum
deren Zerstorung ist. Sein Haupt- und Schutz-
patron ist der Philosoph Cesare Cremonini (T 1631),
der sich weigerte, durch Galileis Teleskop zu
blicken, weil er fiirchtete, dadurch werde seine
richtige Erd- und Weltsicht erschiittert.

Wihrend integrale Fundamentalisten von Natur
aus vergangenheitsorientiert sind, wie gleich zu
zeigen sein wird, konnen die partikuldren durchaus
gegenwartsbezogen sein. Ein Feminismus bei-
spielsweise, der nicht nur ein neues Verhiltnis der
Geschlechter anstrebte, sondern dieses von einem
ganz bestimmten Rollenbild der Frau abhingig
machte, das einzig den Patriarchalismus iiberwin-
den konne, wire fundamentalistisch.

Wir wollten fragen, wie man Fundamentalist
wird. Inzwischen ist deutlich geworden, daf dieses
Vorhaben eine doppelte Untersuchung erforderlich
macht. Zum einen sind die prinzipiellen Voraus-
setzungen von Welt- und Lebensanschauung tiber-
haupt zu analysieren, zum anderen sind - da unsere
Frage gegenwartsgeleitet ist - die Konstellationen zu
priifen, unter denen hier und heute Fundamentalis-
mus bliiht.

Ideologische Problematik

In der derzeitigen Diskussion stehen die integralen
Fundamentalismen, also die fundamentalistischen
Ideologien im Brennpunkt, wobei besonders die
religidsen Formen und hier vornehmlich die-isla-
mischen (wegen der politischen Konsequenzen)
und die christlichen (als unserem Lebensraum

EINHEIT
IDENTITAT

VIELFALT
RELEVANZ

Progressismus

Korrelative

Interpretation

Konservativismus

Fundamentalismus

zugehorende Auspragungen) im Blickfeld sind. Wir
wenden uns daher den Fundamentalisten zu, die
einer Glaubensgemeinschaft zugehoren.

Das konnen sie, wie alle anderen Kirchenmitglie-
der auch, nur unter zwei Voraussetzungen: Moslem
oder Christ kann nur sein, wer die islamische bzw.
die christliche Lehre als verbindlich anerkennt; die
Anerkennung wird gegeben, weil die Lehre Lebens-
sinn aus dem Gottlichen vermittelt. Es bedarf, mit
anderen Worten, des Glaubens. Dieser fordert eine
existentielle, also subjektive Haltung und eine dar-
aus resultierende Zustimmung zu objektiven (d.h.
hier: der Haltung vorausliegenden) Urteilen, deren
Gesamtheit wir als Lehre bezeichnen. Ein gliubiger
Christ ist ein Mensch, der sich Gott in liebendem
Vertrauen zuwendet und deswegen der festen
Uberzeugung ist, dieser Gott sei Vater, Schopfer
des Himmels und der Erde ...

Diese beiden Voraussetzungen lassen unter-
schiedliche Weisen der Annahme zu, darunter
auch die fundamentalistische. Fundamentalismus
ist daher nicht ein skurril-abstruses Verhalten
sonderbarer Zeitgenossen, sondern eine Moglich-
keit, die im Wesen von Weltanschauung, speziell
von Religion angelegt ist.

Wir zeigen dies zuerst am Lehr-Komplex. Islam
wie Christentum verstehen sich als Religionen, an
deren Anfang eine Offenbarung steht. Gott hat
in der Geschichte ofters, dann aber in einem
bestimmten Moment definitiv gesprochen - fiir die
Christen im biblisch bezeugten Jesus von Nazaret,
fiir die Muslime im Koran, den Mohammed ver-
mittelte. Definitiv bedeutet: Das ist Gottes end-
gliltiges und somit gehorsam anzunehmendes

Wie kann die eine Lehre

in der Vielgestalt des Lebens
bewahrt werden?

Diese Frage stellt sich grundsatzlich
jedem, der bestimmte Anschauun-
gen vermitteln will, in besonderer
Weise aber Weltanschauungs-
systemen und hier noch einmal in
dringlicher Weise solchen, die

auf einer gattlichen Offenbarung
beruhen. Auf der einen Seite haben
sie der Kundgabe Gottes treu

und gehorsam zu sein, die ein fiir
allemal in einer bestimmten
geschichtlichen Situation ergangen
ist. Auf der anderen Seite milssen
sie ehen dieses Wort Gottes¢ in
den je neuen Situationen so sagen,
daB es unter deren geistigen,
kulturellen, sozialen Kontext als
verpflichtendes Gotteswort auch
wirklich erkannt und angenommen
werden kann.

Dadurch entsteht eine Spannung,
die fiinf verschiedene Losungs-
maglichkeiten zul3Bt, je nachdem,
wie die Pole »Einheit/Identitit«
und »Vielheit/Relevanz«
akzentuiert werden. Die Pfeile

bei der zweiten und vierten Antwort
(Progressismus, Konservatismus)
muB man sich beweglich vorstellen:
In beiden Fallen kann

die Betonung des Ausgangspoles
starker oder schwcher sein

und entsprechend dem anderen
mehr Raum zuerkannt werden.

Blick in die Wissenschaft 5

~
-

67



68

B Wiekann manin

der Lebenswelt Lebenssinn finden?
Unm sein Leben besehen und die
Herausforderungen des Schicksals
hewltigen zu kannen,

hraucht der Mensch einen
Orientierungsstandpunkt,

von dem her er Einordnungen

1.B. 7u den Ereignissen von Liebe,
Erfolglosigkeit, Krankheit, Tod
vornehmen kann. Auch hier zeigt
sich eine polare Spannung zwischen
der Lebenswelt und der sinngeben-
den Verankerung, so daB wiederum
unterschiedliche Positionen denk-
bar sind, je nachdem ob sich einer
mefr der Lebenswelt oder dem
Lebenssinn zuwendet oder eine aus-
gleichende Vermittlung anstrebt.

LEBENSWELT
Das sich Wandelnde

Modernist
Anpassung

Fundamentalist
Gehorsam

LEBENSSINN
Das sich Durchhaltende

Wort; ein Wort fiir alle Menschen aller Zeiten; ein
Wort, von dem exklusiv das Heil abhingt.

Sofort stellt sich ein Problem. Auf der einen
Seite bleiben die Menschen nur dann in der Einheit
mit Gott, in der Wahrheit seines Wortes, im
heilsnotwendigen Glauben, kurz in der Selbigkeit
der Religion, wenn sie dieses definitive Wort im
Glauben akzeptieren. Weil aber alle:Menschen nach
der Generation des Offenbarungstrigers in einer
von jener Zeit verschiedenen Lebenswelt existieren,
kann das definitive Wort nur in mannigfacher
Einkleidung, unter je anderem Denkhorizont, in
abweichender Wahrheitsgestalt, in kontingenter
Glaubensform vermittelt werden. Eine fiir Existenz
und Erfolg einer Religion entscheidende Frage
erhebt sich: Wie kann die eine Lebre in der Viel-
gestalt des Lebens bewahrt werden? [l Die Frage
ist die Sonderform eines uralten und bleibend
virulenten philosophischen und kommunikations-
theoretischen Problems, namlich der Frage nach
dem Verhiltnis des Einen zu dem Vielen bzw.
der Spannung zwischen Identitir (der Lehre) und
Relevanz (des Lehrinhalts). Grundsitzlich sind funf
Antworten méglich, die wir der Kiirze halber unter
dem heute besonders bedeutungsvollen Aspekt
der Kommunikation veranschaulichen.

1) Alleinentscheidend ist die Relevanz:
>Unsere< Gemeinschaft muf} »ankommens, also ihr
Augenmerk auf die Plausibilitit der Lehren richten;
die Identitit fillt demgegeniiber nicht ins Gewicht.
In Konsequenz wire diese Losung das Ende der
Religion; sie tritt daher in reiner Form in keiner
religiosen Weltanschauung auf. Man kénnte von
Modernismus sprechen.

2) Wichtiger als vieles andere ist die Relevanz:
Die Lehre mufy gewahrt bleiben, doch wo sie nicht
mehr vermittelbar ist, lassen sich wenigstens
Abschattungen an Einzelinhalten vornehmen, um
eine erfolgreiche Vermittlung der wesentlichen
Aussagen zu gewihrleisten. Man spricht hier von
Progressismus.

3) Wesentlich ist die Entsprechung von Lehre

und Lehrakzeptanz:

Glaube und Religion werden nur gewahrt, wenn die
Spannung zwischen Identitit und Relevanz ausge-
halten und stets neu bedacht wird. Das Wesen der
Religion muf} abstrichlos vermittelt werden, doch
mufl sich die Vermittlung konsequent am Subjekt
ausrichten, dem vermittelt werden soll. Das ist ein
schwieriges, ein unabschliefbares Unterfangen, das
stindig neu vor der Frage steht, was denn wirklich
zum >Wesen< gehort und was auswechselbare
»Gestalt« des Gehaltes, also unverbindliche Zeit-
beimengung ist. Eigentliche Grundaufgabe dieser
Einstellung ist die Hermeneutik. Man darf vom
Weg der korrelativen Interpretation sprechen.

4) Wichtger als vieles ist die Identitit:

Die Lehre mufl moglichst in der iberlieferten
Gestalt bewahrt bleiben, weil so am besten und
sichersten dem Gotteswort die Treue gehalten wird.
Gleichwohl sind Anpassungen in Randdingen
denkbar. Das ist die Haltung des Konservativismus.

5) Alleinentscheidend ist die Identitit:

Die Wahrheit ist nicht von ihrer Gestalt, Gottes
Weisung nicht von seinem Wort, die Sache nicht
vom Ur-Modell zu l6sen. Das je zweite Moment
hat die Funktion des Pfeilers fiir das erste, so dafl
alles zusammenstiirzt, riittelt man am Pfeiler. Wir
stehen vor dem Fundamentalismus.

Fundamentalismus ist aber eine Haltung, die
nicht nur im Lehr-Komplex angelegt ist, sondern
gleicherweise auch im Bereich der Lebens-Kompe-
tenz von Religion liegt. Diese ermdglicht dem
Glaubenden eine Gesamtdeutung seiner Existenz.
Sie antwortet auf die Frage: »Wie kann man in der
Lebenswelt Lebenssinn finden?« . Jeder Mensch
ist eingebunden in Mit- und Umwelt, die auf dem
Erbweg nicht nur seine Eigenwelt, seine Individua-
litit geprigt haben, sondern die bestindig und in
wechselnder Gestalt auf sein Leben Einfluff neh-
men. Er kann diese Herausforderung nur bestehen,
wenn er in freler Entscheidung den Notwendig-
keiten dieser Vorgaben so gut und effizient wie
moglich begegnet und sie zu seinem Besten wendet.
Diese Entscheidung setzt ihrerseits einen Lebens-
grund voraus, in dem das Individuum verwurzelt
ist, aus dem es Mut zum Lebenswagnis gewinnt.
Fiir den Glaubigen hat Religion genau diese Funk-
tion. Auch hier sind wieder mehrere Moglichkeiten
denkbar, wie aus dem Lebenssinn, den Religion ver-
mittelt, die Lebenswelt akzeptiert wird:

1) Anpassen an die Lebenswelt unter (totaler

oder partieller) Ausklammerung der Sinnfrage:
Der Mensch genieflt in ungeziigelter Freiheit >das
Leben er geht im Heute auf, gerade weil er
morgen tot sein wird — aber das steht heute nicht
zur Debatte. Sinn macht, was Genufl schenkt.
Musterbeispiel einer solchen Haltung ist der
Hedonismus. Auch hier liefle sich von einem
Modernismus sprechen.



2) Suchen nach dem Sinn in der Lebenswelt aus

der Fretheit der Verantwortung vor dem Sinn-

grund (Gott):
Die Herausforderungen des >Lebens< werden vom
Subjekt angenommen, doch kritisch nach ihrer
Bedeutung fiir die Selbstverwirklichung als
Geschopf und Kind Gottes befragt. Ist sie gegeben,
werden die Herausforderungen angenommen,
sonst abgelehnt. Da sie wechseln, ist die Suche nach
dem Sinn ein unabschlieffbares Unterfangen; das
Leben wird zum spannenden Wagnis. Der Mensch
darf es eingehen, weil es vom Sinngrund her un-
zerstorbar sinnvoll ist. Wer so denkt, fithrt ein
Leben aus Vertranen.

3) Verharren in der uralten Ordnung Gottes:

Er hat die Welt geordnet, so daf} sich von Gott
abwendet, wer die Ordnung indert. Wo die Welt
also anders ist, als sie in der Vorzeit war, hat man
sich in grofftméglicher Distanz zu halten, will man
sich nicht selber um den Lebenssinn bringen. Wer
so entscheidet, hat sich zwar fir Gott (wie er
ihn sieht) entschieden, aber sich damit zugleich
jeglicher weiterer Fretheitsiuflerung freiwillig be-
geben. Denn fir ithn hat Fretheit immer den
Charakter des Risikos, ja die Garantie des Sinnver-
lustes in sich. Sie ist gefahrlich, daher besser nicht
zu leben, soll einen nicht Kierkegaards Schwindel
vor der Fretheit erfassen (vgl. Der Begriff der Angst,
ed. E. Hirsch, Diisseldorf 1952, S.42). Wieder
begegnen wir dem Fundamentalismus.

Seine Haltung offenbart sich also sowohl
hinsichtlich der Lehre wie des Lebens als Haltung
der Angst. Angst aber verunsichert. Sie ist zu
heilen nur durch die Schaffung von Sicherbeit. Je
grofler die Angst, um so intensiver das Suchen nach
Sicherheit. Droht die Angst alles zu vernichten,
mufl Sicherheit um jeden Preis gesucht werden. Sie
zu suchen, sie zu finden, wird zum Lebensinhalt des
Fundamentalisten.

Dualismus

Sicherheit wird am leichtesten erreicht, wenn die
Werte klargestellt werden: Man mufl dann nur
noch das Gute tun, das Bose meiden - die ethische
Grundregel also befolgen. Was aber ist wirklich
gut, was wirklich bose? Die Realitdt ist bunt, der
Deutungen sind viele, Legion ist die Zahl der
Verhaltensweisen. Was stimmt, was gilt? Klarheit
wird in die Verworrenheit am leichtesten gebracht
durch das dualistische Prinzip: Es gibt nur ein
Entweder-Oder, also nur eine einzige Entschei-
dung. Jede Wirklichkeit ist entweder in sich gut
oder in sich schlecht - und der Fundamentalist
weil} genau Bescheid, auf welche Seite sie gehort.
Daraus ergeben sich die Einstellungen, die in der
Grafik £ aufgelistet sind: Dogmatismus, Rigoris-
mus, Elitarismus und die Transzendentalisierung
der Entscheidung auf Gott oder seinen Widersacher
hin.

Da Leben und Lehre geschichtlich sind, mani-
festiert sich Fundamentalismus in einer charakte-
ristischen Geschichtstheologie: Sofern das Leben
sich in der Gegenwart abspielt, die Lehre und
die Urnorm der rechten Glaubenshaltung in der
Vergangenheit wurzeln, kann die sinnstiftende
Sicherheit heute nur gefunden werden, wenn die

Vergangenheit

Moderne

Angst

Individuum

Sicherheit
durch

Dualismus
~ Dogmatismus
Rigorismus
Elitarismus
Transzendentalismu

Urordnung restauriert, deren gegenwirtige Ver-
letzungen beseitigt werden. Dann wird die Zukunft
chancenreich; anders verfillt sie dem Verderben.
Das Heil liegt mithin allein im Regrefy auf die
Vergangenheit.

Die eben beschriebenen Moglichkeiten und ihre
Folgen sind, das darf nochmals betont werden,
grundsitzlicher Art. Deswegen sind sie auch seit eh
und je realisiert worden; seit eh und je existiert also
Fundamentalismus. £ gibt einen Text aus dem Buch
»Gegen die Irrlehren« des Bischofs Irendus von
Lyon (T um 202) wieder. Er wehrt sich gegen die
valentinianischen Gnostiker. Diese beriefen sich
gegen die groflkirchliche Lehre auf angebliche
Geheiminformationen tber Chrisd Evangelium.
Irendus beschreibt in unserem Auszug die Taktik,
mit der sie Anhinger warben. Diese ist bei den
Gruppen mit totalitir-elitirer Tendenz auch heute
nicht anders. Neu ist nur der Name: Als Funda-
mentalisten bezeichneten sich anfangs unseres
Jahrhunderts zunichst einige nordamerikanische
Protestanten, weil sie an bestimmten Glaubensaus-
sagen als an undiskutierbaren Fundamenten des
Christentums festhalten wollten. Seit den achtziger
Jahren wird diese Selbstbezeichnung auf alle
Gruppen ibertragen, die die oben geschilderten
Merkmale aufweisen. Vorher nannte man ihre
Anhinger beispielsweise im katholischen Bereich
Integr(al)isten, Traditionalisten oder Ultramontane.

Es ist freilich nicht von ungefihr, daf} das Phino-
men, wie man es auch immer terminologisch fafit,
gerade in den letzten Jahren massiv und an vielen
Stellen der Erde aufgetreten ist und nicht mehr
tibersehen werden kann.

B Die Geschichtstheologie des
Fundamentalismus. Das Schema

ist sozusagen die >VergroBerung¢
derin - angedeuteten Lebens-
einstellung des Fundamentalisten.
Die moderne Lebenswelt

erzeugt Angst. Wie kann man dann
die Gegenwart bestehen und

den Weg in die Zukunft gehen?

Die Antwort lautet:

Man muB sich absichern gegeniiber
der Lebenswelt von heute. Da die
Vergangenheit gut war und die
Gegenwart base ist, sind die Werte
der Vergangenheit wieder durch-
1usetzen und die der Gegenwart zu
bekampfen, notfalls auch um den
Preis von Gewalt - s geht ja

ums Uberleben. Die Absicherung
erscheint am wirkungsvollsten
mittels des dualistischen Schemas:
Die Lebenswelt braucht dann
lediglich in zwei Kategorien
aufgeteilt zu werden, in »Gut«
und »Bse«. Daraus ergeben

sich mit immanenter Logik die
Haltungen des Dogmatismus,
Rigorismus und Elitarismus.
Inreligiosen fundamentalistischen
Systemen wird der Dualismus
transzendentalisiert: Die Welt ist
der Schauplatz eines gigantischen
Kampfes zwischen Gott und Satan,
bei dem die Fundamentalisten
immer auf der Seite von Gottes
Recht und Ordnung stehen,

wie sie in der guten alten Zeit
bestanden haben.
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Irendus von Lyon,

Adversus haereses 3, 15, 2

(BKVZ Irenius I, 2111.).

Der Kirchenvater schildert

die Missionierungstaktik

der Valentinianer. Das war eine
qostische Gruppierung,

die eine dualistische Weltsicht
vertrat und magische Praktiken
vollzog. Man braucht an dieser
Schilderung aus der Wende vom

2. zum 3. Jahrhundert nur ein
paar Worte zu @ndern, dann trifft
sie mit frappierender Genauigkeit
fir die Strategien heutiger funda-
mentalistischer Vereinigungen zu
(» E).

Leitproblematik

Wir beschrinken uns bei unserer Untersuchung auf
den abendlidndischen Raum - nicht nur deswegen,
weil der vorgegebene Rahmen mehr nicht zulifit,
sondern mehr noch aus dem Grund, daff die Ent-
wicklungen hier entscheidend fiir das Aufkommen
von Fundamentalismus iiberhaupt geworden sind.
Das trifft insbesonders fiir die islamischen Volker
zu, wie kiirzlich S. J. Al-Azm gezeigt hat (vgl.
Unbehagen in der Moderne, Frankfurt/Main 1993,
S.77-137). Die iranische Revolution Chomeinis war
erfolgreich wegen ihres antiwestlichen Gepriges;
fir andere religiose Fundamentalismen gilt dhn-
liches.

Das Abendland ist entscheidend durch das
Christentum geformt worden. Dessen Anfinge
waren bestimmt durch die Notwendigkeit, sich in
einer iibermichtigen Gesellschaft durchzusetzen,
die selber zutefst auf religiosen Grundlagen
aufruhte. Dadurch werden von vornherein die
ausgrenzenden und oppositionellen Tendenzen

Denn solcherart ist bloB das Geschiift von Liignern, Verfithrern
und Heuchlern, wie es die Valentinianer sind. An die Menge
némlich richten sie mit Riicksicht auf die, welche von der
Kirche kommen, und die sie auch gemeine Ekklesiastiker
nennen, Vortrige, um die Einfiltigeren einzufangen und
anzulocken, indem sie immer aufs neue unseren Vortrag
nachahmen, und beklagen sich dann iiber uns, daB wir uns
ohne Grund von ihrer Gemeinschaft zuriickhielten, da sie
doch Ahnliches lehrten wie wir, und daB wir sie Hiretiker
nennen, obwohl sie dasselbe lehrten und dieselbe Lehre
hiitten. Einigen aber, die sie durch ihre gewdhnlichen Fragen
vom Glauben abwendig und zu ihren willf4hrigen Horern
gemacht haben, erzihlen sie dann privatim ihr unerzihlbares
Geheimnis vom Pleroma. Es tiuschen sich aber alle, die da
glauben, sie kénnten das Wahrscheinliche in ihren Worten
von der Wahrheit unterscheiden. Denn der Irrtum ist
verlockend, hat den Schein der Wahrheit und liebt die
Schminke — die Wahrheit ist ohne Schminke — und findet
deshalb bei Kindern Glauben. Stellt aber jemand aus ihren
Hérern Fragen oder widerspricht ihnen, dann heiBt es, er
koénne die Wahrheit nicht verstehen, habe nicht den héheren
Samen von ihrer Mutter, er sei einer aus der mittleren
Region, d.h. ein Psychiker, und sie sagen ihm iiberhaupt
nichts. Wenn aber jemand wie ein gutmiitiges Schaf sich
ihnen véllig ergeben hat und durch ihre Nachfolge auch ihre
»Erlésung® erlangte, dann ist er so aufgeblasen, daB er glaubt,
nicht mehr im Himmel noch auf der Erde zu leben, sondern in
das Pleroma eingegangen zu sein und schon seinen Engel
umarmt zu haben, hebt die Nase gar hoch und schreitet einher
stolz wie ein Hofhahn. Einige von ihnen sagen allerdings, ein
guter Lebenswandel miisse den auszeichnen, der von oben her
ist, und deswegen geben sie sich auch ein gewisses wiirdevolles
Geprige. Die meisten aber setzen sich dariiber hinweg, haben
als die Vollkommenen keine Scheu noch Achtung, nennen sich
die Geistigen und sagen, sie kennen schon ihren Ort der
Erquickung im Pleroma.

Aus: Irendus von Lyon Gegen die Irrlehren (um 180)

gestirke, die dem Christentum als Religion inne-
wohnen. Andererseits erlebt es relativ rasch einen
durchschlagenden Erfolg: Rund 200 Jahre nach der
Entstehung wird es Staatsreligion des romischen
Imperiums, das in der Staatsidee des »Heiligen
Romischen Reiches deutscher Nation« bis 1803
fortlebt. Im Mittelalter wird zwischen Welt und
Kirche ein einfaches Gleichheitszeichen gesetzt:
»Ecclesia idest mundus«< - die Kirche ist identisch
mit der Welt. Nur als Anmerkung sei darauf
hingewiesen, dafl die Entwicklung im arabischen
Islam frappante Parallelen aufweist.

Diese geistlich-sikulare Einheit und die ihr ent-
sprechende Ordnung zerfillt in der Reformation
des 16.Jahrhunderts F. Das Christentum, die Re-
ligion der Liebe, wird in den Konfessionskriegen,
aber auch in den theologischen Kontroversen und
thren politischen Auswirkungen zum Nihrboden
fiir Feindschaft, Krieg und gesellschaftliche Ach-
tung. Immer lauter wird seitdem die Frage: Was gilt?
Die christliche Religion, jetzt ein sich mehrendes
Gemenge von Konfessionen, bietet widerspriich-
liche und damit verwirrende Antworten. Wo aber
liegen die wahren Fundamente sicherer Orientie-
rung? »Wir brennen vor Gier, einen festen Grund
zu finden und eine letzte bestindige Basis, um
darauf einen Turm zu bauen, der bis in das Unend-
liche ragt«, bekennt Blaise Pascal (1623-1662), »aber
alle unsere Fundamente zerbrechen, und die Erde
Sffnet sich bis zu den Abgriinden. Also suche man
keine Sicherheit und Bestindigkeit; immer tduscht
die Verginglichkeit der Erscheinungen unsere Ver-
nunft« (Pensées, fragm. 72, ed. Wasmuth, Heidel-
berg 51954, S. 72).

Sikularismus

Die Zukunft gehorte nicht Pascal, sondern seinem
Landsmann und Zeitgenossen René Descartes
(1596-1650). Er macht sich auf die Suche nach dem
fundamentum inconcussum, dem sicheren, dem
unerschiitterbaren Fundament. Ich will, so schreibt
er in den »Meditationen iiber die Grundlagen der
Philosophie«, »alles von mir fernhalten, was auch
nur den geringsten Zweifel zulifit, genau so, als
hitte ich sicher in Erfahrung gebracht, dafl es
durchaus falsch sei. Und ich will solange weiter
vordringen, bis ich irgend etwas Gewisses, oder
wenn nichts anderes, so doch wenigstens das fiir
gewifl erkenne, daf es nichts Gewisses gibt (nzhil
esse certi). Nichts als einen festen und unbeweg-
lichen Grund verlangte Archimedes, um die ganze
Erde von ihrer Stelle zu bewegen, und so darf auch
ich Grofies hoffen, wenn ich nur das geringste finde,
das sicher und unerschiitterlich ist (guid certum sit
et inconcussum)« (Med. 11,1, ed. L. Gibe, Hamburg
1959, S. 42). Im bertthmten » Cogito, ergo sum«fin-
det er es und wird so zum Vater der in der Auf-
klirung endgiiltig konstituierten »autonomen Reli-
gion« (P. Tillich, Ges. Werke V, Stuttgart 1964,
S. 22) des neuzeitlichen Sikularismus. Ihr Gott ist
nicht mehr der transzendente Gott Abrahams,
Isaaks und Jakobs, an dem Pascal festhielt, sondern
jene Vernunft, die in der Revolution von 1789 feier-
lich auf den Altar gehoben wird. Der Jubel ist unbe-
schreiblich: Endlich scheint die Epoche der wahren
Fretheit anzubrechen.



NS

&

=R

2

N

Der neue Sikularismus zeigt in der Tat alle Kenn-
zeichen einer Religion; er ist im Grund ein Chri-
stentum, dessen Eschatologie nicht mehr im jen-
seitigen Himmel, sondern in der Binnenwelt sich
austragt. Gottfried Kiienzlen hat das am Paradigma
des (urspriinglich biblischen) Bildes vom »Neuen
Menschen« fesselnd und tiberzeugend dargelegt
(Der Neue Mensch. Eine Untersuchung zur saku-
laren Religionsgeschichte der Moderne, Miinchen
1994). Auch die Gldubigen dieser Religion von
Proudhon und Turgot zur Zeit der Franzosischen
Revolution iiber Bakunin, Marx und Mazzini im
vorigen bis zur deutschen Jugendbewegung und
der Studentenrevolution in diesem Jahrhundert
spalten sich in >Konfessionens; sie sind sich aber
einig, dafl es sdkulare fundamenta inconcussa gebe
wie die Uberzeugung, dafl die Geschichte Fort-
schritt und die Wissenschaft dessen Garantie sei.
Friedrich Nietzsche >transzendentalisiert< den si-
kularen Glauben - ohne die Immanenz wirklich zu
verlassen - mit der Proklamation des Ubermen-
schen, der den bloff Neuen Menschen ablost [7.
Das ist die weltliche Variante der Lehre der grie-
chischen Patristik von der Vergéttlichung (thezosis)
des Menschen.

Die Quintessenz dieses Geistes kann man
auf zwei Dutzend Seiten komprimiert finden.
Marie-Jean-Antoine-Nicolas Caritat, Marquis de
Condorcet (1743-1794) f] veroffentlichte in seinem
Todesjahr, also vor genau zwei Jahrhunderten, den
»Entwurf einer historischen Darstellung der Fort-
schritte des menschlichen Geistes« (Esquisses d’un
tableau historique des progrés de I'esprit humain:
Zweisprach. Ausgabe ed. W. Alff, Frankfurt/Main
1963). Nachdem er neun Zeitalter immer glanz-
volleren Fortschritts hat Revue passieren lassen,
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meditiert er »Von den kiinftigen Fortschritten des
menschlichen Geistes« in der zehnten, d.h. der
kommenden Epoche (S. 344-399). Das Kapitel ist
zu Recht beriihmt. Mit grandiosen Strichen entwirft
er den Status einer Menschheit auf den Pfaden von
Vernunft und Wissenschaft. Condorcet sieht die
Europiische Union, die Schulpflicht, die Bevdl-
kerungsexplosion, den Freihandel, die moderne

;
et
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B Der Mensch der Neuzeit

dringt ins Weltall vor;

Holzschnitt um 1530.

Im wohlgeordneten geozentrischen
Kosmos der Vorneuzeit

hatten Dinge und Menschen

ihren festen Ort, der ihmen

von Gott selbst zugewiesen zu sein
schien und den man nicht
verlassen durfte.

Mit dieser Beschrankung gibt sich
der Mensch seit dem Zeitalter der
Entdeckungen nicht mehr zufrieden:
Er wagt es, neugieriger Wanderer
mit unstillbarer Sehnsucht nach
dem Wissen, die Himmelsordnung
1u durchbrechen und neue Welten
aufzuspiren.

[ Fiedrich Nietzsche

nackt auf dem Gipfel;

Exlibris Friedrich Berthold Sutter
(1907).

Der Philosoph erscheint

s Verkdrperung des von ihm
propagierten bermenschen,

der den vollendeten Neuen
Menschen des Rationalismus
iiberwindet: Er hat den

hachsten Berg erklommen,

der alle Welt und Wirklichkeit

1u schauen ermdglicht.

Nach dem Tod Gottes lebt er
invollendeter Freiheit.

In den sechziger Jahren prangte

in New York an einer Wand:

»Gott ist tot. Nietzsche«. Ein Spiel-
verderber hatte darunter gesprayt:
»Nietzsche ist tot. Gott.«
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Marquis de Condorcet
(1T3-1194);

Medaillon von David d'Angers.

Der Zeitzeuge der Franzdsischen
Revolution hat in seinem

»Entwurf einer historischen
Darstellung der Fortschritte des
menschlichen Geistes« (179%)

eine Vision von der Entwicklung der
Tukunft hinterlassen, die heute

in vielen Details eingetroffen ist.
Allerdings ist, da hat er sich geirrt,
die Menschheit noch immer weit
vom Stand vollkommenen Gliickes
entfernt.
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Technik, die Steigerung der Nahrungsmittelpro-
duktion, sogar noch das elektronische Zeitalter
voraus. »Die Energie und die Reichweite der
menschlichen Sinnesorgane werden sich gleich
geblieben sein; doch das Instrumentarium, iiber
das sie verfiigen, wird sich vergrofiert und vervoll-
kommnet haben; die Sprache, welche die Begriffe
fixiert und umschreibt, wird groflere Genauigkeit
und Allgemeinheit erlangt haben koénnen; aber
anstatt daff man, wie in der Mechanik, die Kraft
nur steigern kann, indem man die Geschwindigkeit
vermindert, werden diese Methoden, die das Genie
bei der Auffindung neuer Wahrheiten leiten, seine
Kraft wie die Schnelligkeit seiner Operationen
gleicherweise steigern« (S. 369).

Der Marquis mochte diese Gedanken spiter aus-
filhrlich erliutern, doch der Tod nimmt thm die
Feder aus der Hand. Schon jetzt aber hegt er die
felsenfeste Uberzeugung: »Sind am Ende alle diese
Beobachtungen, die in unserem geplanten Werk
niher dargelegt werden sollen, nicht ein Beweis
dafiir, daff die moralische Giite des Menschen, die-
ses notwendige Resultat seiner natiirlichen Beschaf-
fenheit, genauso wie alle andern Fahigkeiten einer
unbegrenzten Vervollkommnung offensteht und
daf§ die Natur Wahrheit, Gliick und Tugend un-
aufléslich miteinander verkettet« (S. 383)? Es fehlt
nicht viel, Condorcet hitte auch noch die natiirliche
Unsterblichkeit des Menschen als Fortschrittsfolge
ausgerufen (S. 395). Pathetisch endet die Vision:
»Und was fiir ein Schauspiel bietet dem Philoso-
phen das Bild eines Menschengeschlechts dar, das
von allen Ketten befreit, der Herrschaft des Zufalls
und der Feinde des Fortschritts entronnen, sicher
und tiichtig auf dem Wege der Wahrheit, der Tugend
und des Gliicks vorwirtsschreitet; ein Schauspiel,
das ihn tiber die Irrtiimer, die Verbrechen, die Unge-
rechtigkeiten trostet, welche die Erde noch immer
entstellen und denen er selber so oft zum Opfer
fllel (S. 399).

Postmoderne

Nun, wir haben die Errungenschaften, die der
Marquis voraussah, und einige dazu, die er sich
nicht vorstellen konnte. Aber die Entstellungen der
Erde haben ein Ausmaf} erreicht, das auch ein Zeit-
zeuge der Revolution nicht zu ahnen imstande war.
Wir haben genug vom Geist der Moderne und

filhlen uns als postmoderne Menschen - was oft
nichts anderes ist als die Kennzeichnung des meta-
physischen Katzenjammers, der uns packt. Der
Glaube an den unaufhaltsamen Fortschritt hat
spitestens 1989 mit dem Zerfall des real existieren-
den Sozialismus und seines Menschenbildes Schiff-
bruch erlitten. Wer ohnmichug die epidemische
Ausbreitung der Gewalt unter den Volkern und im
eigenen Land (bezogen auf 100000 Einwohner gab
es in Deutschland 13 Raubdelikte im Jahr 1965;
1992 waren es 70 Fille: Der Spiegel 3/1994 S. 71)
wahrnimmt, vermag auch mit der rosardtesten
Brille die Weltgeschichte nicht mehr als immanente
Heilsgeschichte zu deuten. Die sozialen und politi-
schen Systeme sind augenscheinlich nicht in der
Lage, die Probleme zu l6sen - ein wesentlicher
Grund der vielgescholtenen Politikverdrossenheit
der Biirger, die das merken.

Und der Glaube an die Wissenschaft? Da gentigt
es, die Ausfiihrungen von Wolfgang Frilhwald
in der ersten Nummer dieser Zeitschnft (1/92,
S. 34-39) iiber das »szientifische Erschrecken« der
Menschheit heute nachzulesen. Es steht zu beftirch-
ten, dal Uberbevolkerung und Zusammenbruch
des globalen Okosystems zur Normalitit des
Daseins werden lassen, was wir noch als Katastro-
phe, also deren bedrohliche Stérung, empfinden:
Massenhunger, Massentod, Massenaggressivitat.
Nur konnen wir es nicht mehr numinosen Michten
in die Schuhe schieben. Mathematisch exakt kon-
nen wir beweisen, daf} nichtlineare Wirkungen in
komplexen Systemen chaotisch entarten missen.
»Der Fortschritt der Wissenschaften, der uns aus
dem Chaos unvorhersagbarer Zukunft, die der
Willkiir der Gotter anheimgegeben war, zu befreien
vermeinte, fiihrt uns also zuriick zu einer Weltsicht,
in der die Unvorhersagbarkeit chaotischer Ent-
wicklungen und Systeme herrscht - diesmal aller-
dings streng wissenschaftlich.« Hubert Markl, von
dem diese Einsicht stammt, sieht als Folge: »Wir
haben mehr Angst, weil wir mehr dariiber wissen,
wovor wir uns dngstigen missen und was uns
drohen kann« (FAZ vom 20.10. 1993, S. 36) f.

Und das Christentum?

Der Neue Mensch ist also der alte geblieben, trost-
loser freilich als vordem. In der trotz allem klein-
raumigen Welt der Moderne fand er mit einiger
Miihe Nischen, in denen er unbehelligt sich wihnen
durfte. Im global wvillage der verkabelten Post-
moderne sind sie beseitigt. So mehrt sich in der Tat
die Angst, und mit ithr wichst die Dringlichkeit
der Frage nach den Fundamenten. Wer kann die
Antwort geben?

Sind nicht die Kirchen die gegebenen Sinninstan-
zen? Zu den gescheiterten Hoffnungen wenigstens
mancher Aufklirer gehorte die Abschaffung der
Religion. Die grofien christlichen Kirchen sind aber
noch da, sie sind ungeachtet aller Probleme vital,
aktiv, lebendig; und sie geben Laut. Aber ihre
Verlautbarungen wirken manchmal merkwiirdig
unentschieden. Das Schifflein der Kirche liegt im
reiflenden Strom der Zeit; das alte Ufer ist verlassen,
das neue wird angezielt — aber immer wieder dis-
kutieren die Ruderer, ob sie nicht doch besser das
Steuer herumwerfen sollten. Seit der Aufklirung,



sagt der Mailander Kardinal Carlo M. Martini von
seiner Kirche, »nahm die Tendenz zu, alles Neue
als Riickschritt gegeniiber der Vergangenheit zu
bewerten, genauer: gegeniiber dem zunehmend
idealisierten Mittelalter, wihrend iiber die Moderne
ein negatives Urteil gefillt wurde« (Perspektiven
fur Kirche und Welt, Zurich u.a. 1993, S. 10). Im
Februar 1994 widmete das in sechs deutschen
Dibzesen verbreitete »Pastoralblatt« einen Aufsatz
iiber »Das Fahrrad im kanonischen Recht« — wo es
vor genau hundert Jahren scheelen Auges betrachtet
wurde (2/1994, S. 56-58). Aber es geht um substan-
tiellere Fragen. Dafiir ein Beispiel. Die Enzyklika
»Veritatis splendor« (1993) lehrt, dafl es »in sich
schlechte Handlungen« gebe, solche nimlich, die
»immer und an und fiir sich schon schlecht« sind,
»d.h. allein schon aufgrund ihres Objektes, un-
abhingig von den weiteren Absichten des Handeln-
den und den Umstinden«. Dazu gehéren u.a.
die Sklaverei sowie »kontrazeptive Praktiken, mit-
tels derer vorsitzlich unfruchtbar gemacht wird«
(Nr. 80). Was die Sklaverei angeht, verurteilt Jo-
hannes Paul II. damit die These des kurz danach
als Eideshelfer aufgerufenen Augustinus, der wie
andere Kirchenviter geneigt war (Aristoteles ist
Patron), die Ungleichheit von Freien und Sklaven als
naturbedingt anzusehen, sie aber auf jeden Fall fiir
eine gottgewollte Stindenfolge hielt (Civ. Dei 19,15),
mitnichten also als in sich schlecht betrachtete. Der
Papst verurteilt ebenso die Praxis des IX.Konzils
von Toledo (635), das nichts dabei fand, die Kinder
aus illegitimen Priesterehen rechtens (iure perenni)
als Sklaven halten zu lassen (cap.10: Mansi 11,29).
Der Papst ist also gegen eine Tradition. Wird er
nicht damit zum Hiretiker? »Abgesehen von der
gleichen menschlichen Natur hat Gott den Men-
schen als einzelnen wie auch die Volker nicht in der
Gleichheit, sondern in der Ungleichheit geschaffen.
... Man kann also ohne Ubertreibung sagen: Die
Ungleichheit der Menschen untereinander, Unter-
und Uberordnung wie auch jegliche Autoritit kom-
men von Gott, die Gleichmacherei vom Teufel.«
So lauten Wahrheit 28 und 29 der »33 Wahrheiten
zur Betrachtung fiir die Adventszeit«, die Franz
Schmidberger, Generaloberer der (lefebvrianischen)
»Priestergemeinschaft St. Pius X.« veroffentlichte
(Anzeige in der Bogener Zeitung vom 8.12.1993).
So die eine Seite.

Die andere fragt auch: Wenn der Papst sich
schon mutig gegen die Rechtfertigung der Sklaverei
wendet, warum reicht dieser Mut dann nicht aus,
eine Lehre der Sexualmoral zu revidieren, die
wesentlich auf problematischen Theorien des
gleichen Augustinus basiert, der die Leibeigenschaft
als gottgegeben ansah (vgl. z. B. Conf. 2,3)?

Konservative wie Progressive, Fundamentalisten
wie Modernisten treffen sich in der enttiuschten
Frustration. Den einen wie den anderen schwankt
das Kirchenschifflein zu heftig; sie suchen in der
Flucht das Heil. Die derzeitige Austrittswelle sollte
angesichts der Umstinde zwar alle aufregen, doch
niemanden wundern. Offenbar und evidenterweise
finden die Kirchen keine Antwort auf die Frage nach
dem, was heute gilt.

Bleibt also der Fundamentalismus - meinen viele
Zeitgenossen; und wer wollte es ihnen gleich ver-

denken ... Jedenfalls diirfte einsichtig werden, wes-
halb er heute und ausgerechnet heute seine hohe
Zeit hat. Die Vormoderne war die Epoche von
Recht und Gerechtigkeit, von Frommigkeit und
Ordnung; die Moderne ist an ihrer Sikularitit
gescheitert — also laf$t uns in der Postmoderne zu
den bewihrten Fundamenten zuriickkehren. Das
ist, ganz einfach formuliert, das fundamentalistische
Programm. Natiirlich gibt es auch hier wieder
»Konfessionen«: Ist das Rettende die wortlich ver-
standene Bibel oder der fraglose Gehorsam gegen-
Uber dem Papst, ist es das liturgische Latein oder ist
es das Leben in Askese unter einem Guru oder
heroische Unterwerfung im Stofitrupp Gottes?

Ist der Riickweg Ausweg?
Wie man auch den Fundamentalismus bewertet:
Er ist ein Indikator der Seelenlage der Gegenwart;
als solcher ist er ernst zu nehmen. Der Mensch
bedarf als Mangelwesen der Transzendenz - das
hatte die Aufklirung urspriinglich nicht iibersehen,
aber bald vergessen. Die Lebenswelt ist ohne
Lebenssinn nicht auszuhalten, heute weniger denn
frither. Kultur ist nicht méglich ohne Kult; Existenz
ohne Fundierung in der Tradition ist haltos;
Wahrung der Identtit ohne zielgebende Gruppe
erscheint kaum denkbar. Achtung und Beachtung
verdient der Fundamentalismus, sofern er fordernd
darauf verweist. Leugnete man diese Werte, machte
man sich selber des fundamentalistischen Denkens
verdichug.

Gleichwohl ist die Regression kein Weg aus der
Krise der Moderne, die von der Postmoderne ja

st

Bl Alfred Kubin, Saturn
(Tuschfeder, laviert,
aquarelliert: 1935/36;

Neue Galerie der Stadt Linz)

Der antike Gott verschlingt seine
eigenen Kinder: eine Allegorie
auf die angsterregenden Folgen
der Moderne, die statt zum inner-
weltlichen Heil zur Vernichtung
der eigenen Ergebnisse zu fiihren
scheint.
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Bl leanette Stobie,

Gewdhnliche Paranoia.

»Wir gegen sie; Gut gegen Base« -
dieser Dualismus ist charakteristisch
fiir alle fundamentalistischen
Gruppierungen (» E).
Abgrenzung wird zur Ausgrenzung.
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nicht abgeschafft, sondern nur kritisiert wird: Auch
da gilt das Traditionsprinzip. Man konnte das
unschwer aus folgenden theoretischen Uberlegun-
gen heraus beweisen: Vermittlung zwischen Einheit
und Vielheit, Lehre und Leben, Lebenssinn und
Lebenswelt ist immer nur aus der Mitte moglich.
Die Spannungen sind also aus- und durchzuhalten,
das Gleichgewicht ist zu wahren - auch wenn es
nur, wie das Leben selber, instabil sein kann. Ex-
tremismen l6sen nichts, sie verschirfen aber alles.

Doch wenden wir uns den Zeitproblemen selber
zu. Kann der Fundamentalismus die Problematik
der Gegenwart beheben? An erster Stelle ist die Bin-
senweisheit aufzurufen, daf} sich das Rad der
Geschichte nicht zurtickwinden lifit. Ob uns ihr
Erbe pafit oder nicht, wir konnen uns von der Auf-
klarung nicht auf franzosisch verabschieden; dazu
hat vieles aus der Hinterlassenschaft zu hohen
Wert. Bischof Franz Kamphaus nannte 1993 in
einem Zeitungsaufsatz exemplarisch die Entflech-
tung von Religion und Politik, die Entsakralisierung
von Recht und Staat, die Entwicklung der Men-
schenrechte als ethisch-politischen Freiheitsan-
spruch (FAZ vom 4. 5. 1993, S. 15).

Dialogbereitschaft

Aber protestieren nicht gerade dagegen die christ-
lichen Fundamentalisten? Ja; doch auf folgendes ist
hinzuweisen. Die neuzeitliche Entwicklung hat zur
Einsicht verholfen, dafl alle Weltanschauungen mit
einem undifferenzierten Absolutheitsanspruch auf
der Strecke bleiben - auch die Religionen. Das
Christentum hat so wenig wie der Islam dem
Alleinvertretungsanspruch auf die Gotteswahrheit
universale Zustimmung verschaffen konnen; es
besteht in absehbarer Zukunft auch keine Chance
dafiir. Beide Religionen (und die anderen dazu) ste-
hen im Weltdorf in Konkurrenz mit vielen anderen
Weltanschauungs- und Zustimmungssystemen mit
prinzipiell ebenfalls universalem Geltungsanspruch.
Der ideologische Pluralismus ist ein Faktum. Inso-
fern erscheint der Prozef} der Sikularisierung als

e ...

irreversibel: Jedweder Gottesstaat muf} scheitern.
Religionen haben nur mehr Funktionen in abge-
grenzten Bereichen, vornehmlich in dem des Ethos.

Doch gerade da liegt thre Chance. Die nach dem
Zusammenbruch der sikularen Religion aufgetre-
tenen Probleme sind nicht mehr regionaler, sondern
globaler Natur; sie sind nicht mehr technisch,
sondern nur noch moralisch in den Griff zu be-
kommen. Die Welt hat aber derzeit keine anderen
moralischen Instanzen als die Religionen. Das nun
heifdt fiir diese zunichst und zuerst: Sie miissen
zueinander in Beziehung, miteinander ins Gesprich
kommen. Die romisch-katholische Kirche hat dazu
entschiedene Schritte seit dem Zweiten Vatikani-
schen Konzil unternommen - von der Erklirung
»Dignitatis Humanae« iiber die Religionsfreiheit
bis zum Friedensgebet Johannes Pauls in Assisi und
verschiedenen vatikanischen Dokumenten.

Nicht nur Fundamentalisten befiirchten, damit
sel der Verlust, die Selbstpreisgabe des Christen-
tums einschliefflich seiner Anspriiche verbunden.
Doch dem ist nicht so. Das Gegenteil von Pluralis-
mus ist nicht Zentralismus, sondern, wie schon
Immanuel Kant bemerkt hat, Egoismus: »Dem
Egoismus kann nur der Pluralismus entgegenge-
setzt werden, d. 1. die Denkungsart: sich nicht als die
ganze Welt in seinem Selbst befassend, sondern als
einen blossen Weltblirger zu betrachten und zu ver-
halten« (Anthropologie I, 2: Werke in 10 Binden,
ed. W. Weischedel, Darmstadt 1975, 10, S. 411). Plu-
ralismus in diesem Sinne ist, ethisch-religiés gewen-
det, eine Form der Liebe, die gegeniiber Anders-
denkenden die Gestalt der 7oleranz annimmt. Sie
nimmt den anderen als anderen wahr und ernst; sie
ertragt thn in Treue zu den eigenen Prinzipien. Tole-
ranz kommt von tolerare, d.h. belastbar sein. Weil
alle Religionen Botinnen von Liebe und Giite sein
wollen, inhirieren thnen die Grundsitze der Tole-
ranz. Das trifft firs Christentum (vgl. Lukas 9,50
mit 11,23) wie fiir den Islam zu (vgl. Sure 2,256 des
Korans). Gerade und nur so gewinnen die Religio-
nen heute die Chance, rettende Wege zu finden, zu
gehen und zu weisen.



Fundamentalismus - ein Modernismus

Das Problem des Fundamentalismus: Er kann von
seinem Wesen her tolerant nicht sein und Toleranz
nicht billigen. Wenn er aber notwendig intolerant
sein mufl, dann ist zu folgern, daf} er von seinem
Grundansatz her unreligids ist - auch wenn er
Fundamentalismus einer Religion ist. Er ist ein
absolutistischer Egoismus mit tragischen Ziigen.
Nicht nur, daf§ die fundamentalistischen Gruppie-
rungen durch die fiir sie typischen Ausgrenzungen,
f, den Pluralismus noch férdern, den sie bekimp-
fen - indem die Gruppen um die eigene vermehrt
werden; vor allem bleibt jeder Fundamentalismus
zutiefst jener Moderne verhaftet, der er den Todes-
stofl versetzen mochte. Er ist Produkt, nicht
Alternative der Moderne, ein Antimodernismus
aus dem Geist des Modernismus. Auch hier
beriihren sich die Extreme! Sein Regref} ist ein
normativer Riickgriff, der alle Kennzeichen gnosti-
scher Bewegungen hat; seine Weltanschauung ist
ungeachtet der unterschiedlichen inhaltlichen
Fillung immer eine Variante des gnostischen
Grundmusters, dessen zeitiibergreifende Gestalt
Peter Sloterdijk und Thomas H. Macho in ihrem
grofien »Lese- und Arbeitsbuch« gezeichnet haben
(Weltrevolution der Seele, 2 Binde, o. O. [Miin-
chen]1991).

Den Fundamentalismus kennzeichnet eine
eigenartige Inkonsequenz. Jedem Beobachter ist
noch immer aufgefallen, dafl seine Vertreter zwar
lebhaft die Restauration propagieren, dies aber mit
den modernsten Mitteln der Technik tun. Doch ist
der Computer, ihr Sinnbild, wirklich eine neutrale
Maschine, deren man sich folgenlos bedienen kann?
Oder verlangt er zwingend ein rationales Verhalten,
das die Akzeptanz der modernen Wissenschaften
einschliefflich aller ihrer Grundlagen voraussetzt
(vgl. H. Dubiel, Der Fundamentalismus in der
Moderne: Merkur 46 [1992] S. 747-762)?

Ein weiteres kommt dazu. Wenn die Absage
an exKklusivistische ideologische Absolutheitsan-
spriiche, seien sie religidser oder philosophischer
Art, den Kern der postmodernen Kritik an der
Moderne bildet, dann ist der fundamentalistische
Absolutismus selber jenem Denken verbunden, das
er tiberwinden will. Sein Wahrheitspathos ist dezi-
sionistisch, nicht argumentativ begriindet.

Der Fundamentalismus méchte entschiedene
Entschiedenheit aus den Quellen der Urvergangen-
heit sein. Er bringt es aber allenfalls zum konse-
quenten Jein zur Moderne. Er rettet nicht aus der
Krise, in die sie gefihrt hat, er verschirft sie nur.
Das macht ihn gefihrlich. Die Gefahren verstirken
sich aus zwei Griinden: Der Fundamentalismus
tibt, selbst Angstgeburt, auf dngstliche und verun-
sicherte Menschen - sie sind besonders, nicht aus-
schliefllich freilich, unter jungen Leuten zu finden
- eine Faszination aus, die nicht unterschitzt
werden sollte. Zudem wohnt ihm die Bereitschaft
zur Gewalt inne. Wer den Frieden fordert, dem
kann Fundamentalismus nicht gleichgiiltig sein. Er
ist ein eminent politisches Phinomen -
und zwar in jedweder Gestalt. Wer sich ihm
anheimgibt, muf§ schauen, daf} er nicht in der
Holle des Totalitarismus landet 1.

Kennzeichen fundamentalistischer Gruppierungen

B Alleinvertretungsanspruch fiir Wahrheit und
Erkenntnis unter Berufung auf eine hahere Instanz.

B Reduktion der Wirklichkeit auf wenige Grundlinien
durch dualistische Prinzipien.

B Vaterfigur an der Spitze mit absoluter Autoritt,
weil allein im Besitz der abstrichlosen Wahrheit.

B Mitglieder, die ihr gehorsam sind, haben die Garantie
von Sicherheit und Heil; sie gehdren zu den wenigen
Auserwihlten.

B Aufbau einer neuen Identitit fiir die Mitglieder
(neuer Name, keine AuRenkontakte, Informationsverbot,
Kritikverbot, formelhafte Wiederholung der Gruppen-
prinzipien).

B Ritualisierung der Binnenkontakte, permanente
Beschaftigung, Sicherung des materiellen Status durch
die selbstlose Hingabe der Mitglieder.

B Wer nicht fiir die Gruppe ist, ist ihr Feind, der mit List
und Gewalt bekampft werden muR.

B Psychologisch ausgefeilte Strategien zur Mitglieder-
werbung, die auch seelischen Druck einschlieBen. Hohe
materielle und psychische Barrieren gegen den Austritt.

Als Platon iber den idealen Stadt-Staat nach-
dachte, befand er, dieser miisse wenigstens 80
Stadien vom Meer entfernt liegen, sollten seine
Biirger frei von bosen Sitten sein. Das Meer sei
»eine rechte salzige und bittere Nachbarschaft«, die
den Verlust von Eintracht und Treue nach sich ziehe
(Nomoi 704a-705¢: Simtl. Werke, Heidelberg
51967 111, S. 322f). Im Zeitalter der elektronisch
totalen Kommunikation liegen alle Stidte am Meer;
Refugien der kiinstlichen Art gibt es nicht mehr,
die dem Bésen nicht ausgesetzt wiren.

Nur Gelassenheit und Liebe, inklusive Toleranz
und analytische Rationalitit vermdgen jene Rettung
zu bringen, deren wir, daran zweifelt keiner, be-
diirfen.

Zu Autor und Thema B> Seite 79

f18 Entsprechend den von ihnen
je propagierten Grundaussagen
ihrer Ideologie unterscheiden sich
die Gruppen mit fundamenta-
listischer Tendenz erheblich.
Uberraschend (fir den ersten Blick)
sind aber die iiberall genau
gleichen Leitungs-, Lebens- und
Strategieformen, die sich nur

in Nuancen unterscheiden.

In Wirklichkeit ergeben sie sich
konsequent aus derin E]
veranschaulichten Geschichtssicht
des Fundamentalismus. Erhellend
sind in dieser Hinsicht die Portrats
weltanschaulich sehr differierender
»Gruppierungen mit totalifarer
vereinnahmender Tendenze,

die der im Auftrag der Erziehungs-
direktion des Kantons Ziirich

vom Pestalozzianum Zirich
herausgegebene Sammelband
enthalt: »Das Paradies kann
warten«, Ziirich 1992 (31993).

An der dort von ]. Vontobel S. 20 1.
gegebenen Ubersicht orientiert sich
auch diese Zusammenstellung.
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Das Abonnement soll beginnen mit

C Heft 6 (Sommersemester 1995)

O Heft5 [ Heft4

DM 20 Preis pro Jahr (2 Nummern)

DM 14 ermifligt fiir Schiiler, Studenten und
Akademiker im Vorbereitungsdienst
(mit beiliegender Bescheinigung).

Das Abonnement wird automatisch weitergefiihrt,
wenn es nicht schriftlich beim Verlag gekiindigt
wird.

Datum/Unterschrift:

Geschenk-Abonnement

Ich méchee Blick in die Wissenschaft

verschenken. Das Abonnement ab

0 Heft4 O Heft5 O Heft6  erhilt
Name Empfanger:

Anschrift:

Das Abonnement wird automatisch weitergefihrt,
wenn es nicht schriftlich beim Verlag gekiindigt
wird.

Datum/Unterschrift Auftraggeber:

Bicherbestellung
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Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:
O gegen Rechnung
O durch Bankeinzug

Bank:

Garantie: Ich kann diese Bestellung innerhalb von
10 Tagen schriftlich beim Verlag widerrufen.

Zur Wahrung der Frist gentigt die rechtzeitige
Absendung des Widerrufs.
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Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:
|
O durch Bankeinzug

gegen Rechnung

Bank:

Garantie: Ich kann diese Bestellung innerhalb von
10 Tagen schriftlich beim Verlag widerrufen.

Zur Wahrung der Frist gentigt die rechtzeitige
Absendung des Widerrufs.
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U.R. 19 10828 U.R.19 Seltsam und mitunter sogar unverstindlich erscheinen uns
Wilfried Hartmann (Hg.) sy von heute die Lebensformen in der Welt des Mittelalters — eine fremde
Mittelalter Bt e Zeit? Und doch sind in vielerlei Hinsicht die modernen Umgangs-
Anniherungen thtel’glt:cr e weisen, unser soziales Mil_— und Gegeneinander, die Spielregeln des
- "d et somhermgmmenetenseze | gesellschaftlichen und politischen Lebens im Mittelalter entstanden

Qi elie KieAiae — e und vom Mittelalter geprigt. Im steten Bezug zu heute fiihren finf
144 Séiten bgdeu.tende Mittelalter-Forscher des deutschen Sprachraums die

; ’ wichtigsten Aspekte des Lebens und Denkens dieser geschichtlichen
mit z.ahlrelchen Epoche vor. Eine fremde Zeit riickt uns néher.
Abbllfiungen Mit Beitridgen von Hartmut Boockmann, Johannes Fried,
brochiert Gerhard Oexle, Herwig Wolfram und Horst Fuhrmann.

Eine Vortragsreihe der Universitidt Regensburg anldBlich der
ISBN 3-9803470-0-1 Emeritierung von Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Horst Fuhrmann, von 1972
R suze| D18 1992 Professor fiir Geschichte an der Universitéit Regensburg.

DM 24,80 U.R.

Universitatsverlag Regenshurg Schriftenreihe der Universitidt Regensburg

U.R. 20 Die Reformation fand im stddtischen Biirgertum der freien U.R. 20

Reichsstidte eine gebildete, aufgeschlossene und emanzipations- Hans Schwarz (Hg.)
bereite Anh'zingersc}_laft‘ Am Beispiel Regeqsburgs behandelt QCr == . 5 Reformation und
vorhegeqde Band dle”En_tstehungnund Entw1ck1png protest.antlschen Rii?ﬁ?s’?;é‘{" ug Reichsstadt

L;bens einer relchsstadtlschen Burgerschaf[..D.l”e Bandbreite der' - Piotsstantischas Lebei
Einzelbeitrige reicht von der Darstellung religioser Volkskultur im 3

Reformationszeitalter bis hin zum verspéteten Einzug Martin in Regensburg

Luthers in die Walhalla. In Regensburg als einer Stadt des konfes-

sionellen Miteinanders werden die historischen und kulturellen 21,8 Selten.
Vorgaben deutlich, auf deren Grundlage sich das Verhiltnis beider mit z.ahlrelchen
Konfessionen im Spannungsfeld von Toleranz und Konflikt bis heute Abbildungen

entwickelt hat.

ISBN 3-9803470-1-X
DM 29,80 U.R.

Universitatsverlag Regenshurg Schriftenreihe der Universitit Regensburg

U.R. 21 1082€| U.R.21 Auf der Suche nach demokratischen Traditionen in der
Dieter Albrecht (Hg.) R degtschen Geschichte und nach Vorldufern des deutschen.Parlarr}en—
Regensburg — o ) tarismus kommt den Sténdeyersgmmlungen des Alten Relchgs eine
Stadt der Reichstage Ségdet"jcr“f{;d‘chstage besondere Bedeutung zu. Die Reichstage des Kaisers, die seit 1582
. s ausschlieBlich in Regensburg sFattfanden unfi hier in den bis 1806
Mittelalter bis zur I\?euzeit tagenden Immerwihrenden Reichstag iibergingen, waren Ausdruck

korporativer Freiheit. Als ein neben dem Kaiser bestehender zweiter

192 Seiten Herrschaftstriager und eigenstindiger Rechtskreis verhinderte der
mit zahlreichen Reichstag den unkontrollierten Machtgebrauch.

Abbildungen

ISBN 3-9803470-9-5 i

DM 29,80 ———— B

Universitatsverlag Regenshurg Schriftenreihe der Universitit Regensburg ~ U.R.

Band | Hat die NS-Diktatur die Stidte und Gemeinden zu linien- e Helmut Halter
treuen Befehlsempfdngern von Staat und Partei degradiert oder Stadt unterm Hakenkreuz
gab es auch im Dritten Reich eine Chance zu kommunaler Selbst- Kommunalpolitik

verwaltung? In einer spannend geschriebenen Fallstudie iiber eine
mittelgroe bayerische Provinzstadt schildert der Zeithistoriker
Helmut Halter aufgrund erstmals vorliegenden Quellenmaterials
faktenreich und detailgenau, wie das Leben in der Stadt unterm
Hakenkreuz wirklich war.

in Regensburg
wihrend der NS-Zeit

S : 580 Seiten

Stadt unterm Ha@nk[euz mit zahlreichen
Kommunalgolitikin Regensbiseg = Whend, der NS-Zeiy Abblldungen

ISBN 3-9803470-6-0

e voresaian Bagossbry D M 5 9 } 00 U. R.

Universitatsverlag Regensburg Regensburger Studien und Quellen zur Kulturgeschichte  U.R.
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